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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest opaskowy uktad pomiarowy zmian przekroju poprzecznego do mo-
nitoringu ciggtego, zwlaszcza obmurza szybu gérniczego, zwtaszcza o przekroju eliptycznym (w tym
kotowym).

W wyniku eksploatacji gérniczej rura szybowa ulega deformacjom w ptaszczyznie pionowej i po-
ziomej. Prognozy dotyczgce wptywow owej eksploatacji oraz okresowe rewizje szybowe i geodezyjne
kontrole stanu obudowy szybu majg zapewni¢ jego bezpieczenstwo. Jednak prognozy podawane sg
zawsze z pewng btednoscig wynikajgcg z przyjmowanych parametréw wydobycia oraz niepewnoscig
co do stabilnosci gérotworu czy nieujawnionych nieciggtosci lub pustek czy kurzawek w poblizu szybu.
Okresowe rewizje sprowadzajg sie do obserwacji przez uprawnione osoby obmurza szybu, co przy sta-
bym oswietleniu i odlegtosci kilkku metréw warunkuje widocznos$¢ tylko wiekszych zmian, a okresowe
pomiary geodezyjne okreslajg stan obmurza tylko w chwili pomiaru, nie dajgc odpowiedzi na trend zmian
i nie zapewniajg ciggtosci obserwaciji, stwarzajgc dodatkowo niebezpieczenstwo dla mierniczych i wy-
tgczajgc szyb z pracy na wiele godzin. Monitoring ciggly umozliwiajg czujniki zmian dtugosci mierzace
odlegtosci pomiedzy punktami, dotychczas instalowane w poprzek swiatta szybu. W powyzszym przy-
ktadzie zastosowania, wykorzystanym podczas uszczelniania (iniekcji wysokocisnieniowych) szybu Ko-
Sciuszko w KS Wieliczka mozliwe byto takie rozwigzanie, poniewaz jest to szyb wentylacyjny, nieru-
chowy. W innym przypadku takie rozwigzanie uniemozliwitoby ruch klatki szybowe.

Celem wynalazku jest umozliwienie obserwacji ciggtych, metrycznych zmian przekroju poprzecz-
nego obmurza szybu goérniczego, zwtaszcza o przekroju eliptycznym, w tym kotowym, przy zapewnieniu
mozliwosci poruszania sie klatki szybowej w swietle szybu i zapewnieniu maksymalnej trwatosci przy-
rzgdom pomiarowym. Wczesniejsze rozwigzania bazowaty na ciggtym monitoringu zmian przekroju po-
przecznego poprzez umieszczenie prostopadtych do siebie ciegien, ktdére uniemozliwiaty ruch klatki szy-
bowej i skipow w Swietle szybow. Opracowane rozwigzanie eliminuje ten problem.

Niniejsze rozwigzanie umozliwia wykonywanie ciggtych pomiaréw zmian przekroju poprzecznego
obmurza szybu z mozliwoscig zapisu i analizy danych, przy zapewnieniu i ruchowosci szybu i bezpie-
czehstwa systemu pomiarowego. Ogranicza tez czas narazenia pomiarowych na niebezpieczenstwo
w trudnych warunkach pomiaréw szybowych.

Zgodnie z wynalazkiem, w opaskowym uktadzie pomiarowym zmian przekroju poprzecznego do
monitoringu ciggtego, zwtaszcza obmurza szybu gorniczego, zwtaszcza o przekroju eliptycznym zawie-
rajacy punkty pomiarowe potgczone parg ciegien, dwa punkty pomiarowe wyposazone sg w mocowania
pierwszego konca ¢wieréosiowego ciegna pomiarowego, ktérego drugi koniec zakohczony jest spre-
zyng zwrotng potencjonometru liniowego w sgsiednich punktach pomiarowych. W potowie odlegtosci
pomiedzy punktami pomiarowymi do ciegien zamocowane sg uchwyty podtrzymujgce, a ponadto po-
tencjometry liniowe, potgczone sg kablem zasilajgco-przemystowym z koncentratorem poziomu, ktory
potgczony jest z mikrokontrolerem, pamiecig i modutem bluetooth.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
fig. przedstawia schemat uktadu pomiarowego zmian przekroju poprzecznego.

W opaskowym uktadzie pomiarowym zmian przekroju poprzecznego przedstawionym na fig. co
¢wier¢ obwodu rury szybowej (1) zastabilizowano punkt pomiarowy (2). Dwa punkty pomiarowe (2) wy-
posazono w mocowania (3) ¢wiercosiowego ciegna pomiarowego (4) zakohczonego sprezyng zwrotng
potencjonometru liniowego (6) w sgsiednich punktach pomiarowych (2). W potowie odlegtosci pomiedzy
punktami pomiarowymi w obudowie szybu, zamocowano uchwyty podtrzymujgce (5), w efekcie czego
kazde ciegno ¢wiercosiowe (4) posiada podtrzymanie swojej pozycji co potowe swojej dlugosci. Caty
system ostoniety jest poteliptycznym poliweglanowym pierscieniem zapewniajgcym ochrone przed spa-
dajgcymi do szybu przedmiotami oraz parciem powietrza. Dane obserwacyjne z potencjonometrow li-
niowych (6) spiete sg w uktad pomiarowy linig transmisyjng sygnatéw telemetrycznych (kablem zasila-
jaco-przesytowym) do koncentratora poziomu (7) zasilanego z sieci energetycznej. Koncentrator po-
ziomu (7) poprzez mikrokontroler (8) zapisuje dane bezposrednio, na analogowo-cyfrowg karte pamieci
(9) i udostepnia je przez modut bluetooth (10) lub poprzez linie transmisyjng sygnatéw telemetrycznych
sprzegnietg elektrycznie z konwerterem, korzystnie analogowo-cyfrowo, przekazuje dane do central-
nego koncentratora danych, potgczonego z interfejsem wejsciowym komputera, stanowigcego jedno-
czesnie serwer danych.
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Dziatanie wykonanego systemu polega na rejestracji z zadang czestotliwoscig wartosci z poten-
cjonometrow liniowych (6). Postugiwanie sie systemem wedtug zgtoszonego wzoru uzytkowego po-
zwala na obserwacje zmian w przekroju poprzecznym rury szybowej o ksztatcie eliptycznym w sposéb
ciaggty, a w przypadku podigczenia systemu do interfejsu wejsciowego komputera — w czasie rzeczywi-
stym. Rozwigzuje to problem braku wiedzy o stanie obmurza szybu pomiedzy seriami pomiarowymi
okresowych badan geodezyjnych.

Jednoczes$nie system umozliwia uzytkowanie szybu, co nie bylo mozliwe przy stosowaniu po-
przecznych ciegien pomiarowych przecinajgcych swiatto szybu.

Lista oznaczen odsytajgcych

1 —rura szybowa
2 — punkt pomiarowy
3 — mocowania
4 — ciegno
5 — uchwyty podtrzymujace
6 — potencjonometr liniowy
7 — koncentrator poziomu
8 — mikrokontroler
9 — pamiec

10 — modut bluetooth

Zastrzezenie patentowe

1. Opaskowy uktad pomiarowy zmian przekroju poprzecznego do monitoringu ciggtego, zwlasz-
cza obmurza szybu goérniczego, zwlaszcza o przekroju eliptycznym zawierajgcy punkty po-
miarowe (2) potgczone parg ciegien (4), znamienny tym, ze dwa punkty pomiarowe (2) wy-
posazone sg w mocowania (3) pierwszego konca éwieréosiowego ciegna pomiarowego (4),
ktérego drugi koniec zakonczony jest sprezyng zwrotng potencjonometru liniowego (6) w sg-
siednich punktach pomiarowych (2), a w potowie odlegtosci pomiedzy punktami pomiarowymi
(2) do ciegien (4) zamocowane sg uchwyty podtrzymujgce (5), ponadto potencjometry liniowe
(6) potaczone sg kablem zasilajgco-przemystowym z koncentratorem poziomu (7), ktory potg-
czony jest z mikrokontrolerem (8), pamiecig (9) i modutem bluetooth (10).
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