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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest opaskowy czujnik zmian przekroju poprzecznego do monitoringu
ciggtego, zwlaszcza obmurza szybu gorniczego, zwtaszcza o przekroju beczkowym lub prostokgtnym.

Szyb goérniczy wraz ze swoim wyposazeniem i obudowg podlega znacznym deformacjom
w plaszczyznie pionowej i poziomej. Prace uszczelniajgce i konserwujace, prowadzone w filarze
ochronnym szybu eksploatacja czy przemieszczenia wynikajgce z naporu wod gruntowych lub géro-
tworu mogg powodowac znaczne zmiany w przekroju poprzecznym szybu. Najbardziej narazone od-
cinki szybu poza okresowymi pomiarami geodezyjnymi oraz rewizjami wizyjnymi podlegajg specjalnemu
monitoringowi geodezyjnemu, realizowanemu zwykle poprzez pomiar zmian potozenia i odlegtosci
wzgledem siebie nawzajem punktéw stabilizowanych na state w obmurzu. Punkty te ukfadajg sie w linie
pomiarowe (pionowe) i horyzonty pomiarowe (poziome). Innym rozwigzaniem jest skaning laserowy,
zapewniajacy laserowy pomiar bezdotykowy, jednak z mniejszg niz powyzsze doktadnoscig. Jednak
pomiary wykonywane w okreslonym interwale czasowym nie dajg petnej odpowiedzi na zachodzace
w obmurzu szybu zjawiska dokumentujgc jedynie stan w momencie pomiaru, a ponadto narazajg mier-
niczych na niebezpieczenstwo i blokujg ruch w szybie na dlugi czas.

Stosowane sg technologie pomiaréw ciggtych zmiany przekroju poprzecznego oparte na pomia-
rach zmian dtugosci pomiedzy punktami, jednak prowadzenie ciegiet w swietle szybu uniemozliwia ruch
klatki szybowej i naraza system na niebezpieczenstwo uszkodzen mechanicznych.

Celem rozwigzania jest zapewnienie szybom o przekroju prostokgtnym lub beczkowym mozliwo-
Sci ciggtej rejestracji zmian przekroju poprzecznego, umozliwiajgc jednoczesnie ruch w szybie. Wcze-
Shiejsze rozwigzania bazowaty na ciggtym monitoringu zmian przekroju poprzecznego poprzez umiesz-
czenie prostopadtych do siebie ciegiet, ktére uniemozliwiaty ruch klatki szybowej i skipow w sSwietle
szybéw. Monitoring geodezyjny natomiast opiera sie na pomiarze przez mierniczych zmian w oparciu
o piony laserowe lub mechaniczne albo punkty stale stabilizowane w obmurzu.

Niniejsze rozwigzanie umozliwia wykonywanie ciggtych pomiaréw zmian przekroju poprzecznego
obmurza szybu z mozliwoscig zapisu i analizy danych, przy zapewnieniu ruchowo$ci szybu i bezpie-
czehstwa systemu pomiarowego. Ogranicza tez czas narazenia pomiarowych na niebezpieczenstwo
w trudnych warunkach pomiaréw szybowych. Prezentowane rozwigzanie eliminuje te niedogodnosci.

Zgodnie z wynalazkiem, w uktadzie pomiarowym zmian przekroju poprzecznego do monitoringu
ciggtego, zwtaszcza obmurza szybu goérniczego, zwtaszcza o przekroju beczkowym lub prostokgtnym
zawierajgcym punkty pomiarowe potgczone parg ciegiet, punkty pomiarowe wyposazone sg w moco-
wania pierwszych koncéw ciegiet pomiarowych, a drugie kornce ciegiet pomiarowych podtrzymywane sg
uchwytami podtrzymujgcymi. Jednoczes$nie para punktéw pomiarowych potgczona jest dwoma cie-
gtami, na ktérych zamocowany jest potencjometr liniowy, ktérego sprezyna zwrotna znajduje sie na-
pierwszym ciegle z pary ciegiet, a suwak znajduje sie na drugim ciegle z pary ciegiet, ponadto pomiedzy
potencjometrem liniowym a uchwytem podtrzymujacym para ciegiet jest stabilizowana stalowg obrecza.
Potencjometry liniowe potgczone sg kablem zasilajgco-przemystowym z koncentratorem poziomu, ktéry
potgczony jest z mikrokontrolerem, pamiecig i modutem bluetooth.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat uktadu wedtug wynalazku zamontowany w rurze szybowej, fig. 2 — w przyblizeniu
schemat fragmentu uktadu monitorowania.

W opaskowym uktadzie pomiarowym zmian przekroju poprzecznego przedstawionym na fig. 1
w potowie kazdego odcinka rury szybowej (1) zastabilizowano punkt pomiarowy (2). Punkty pomiarowe
(2) wyposazono w mocowania (3) ciegta pomiarowego (4) podpartego na koricu uchwytem podtrzymu-
jacym (5). W zatozeniu ruchy, punktéw pomiarowych (2) odbywaé sie beda tylko w kierunku do lub od
Srodka szybu. W pierwszym wariancie sprezyna zwrotna potencjometru liniowego (6) znajduje sie na
prostopadtym dla ciegta (4) oddajacego ruchy badanego punktu pomiarowego (2) odcinku ciegta (4),
a jego czes¢ ruchoma (suwak) (7) znajduje sie na nim. W drugim wariancie sprezyna zwrotna potencjo-
metru liniowego (6) przymocowana jest do obmurza szybu (1), a jego czes¢ ruchoma (suwak) (7) przy-
mocowany jest do ciegta (4) reprezentujgcego zmiany badanego punktu (2). Sgsiadujgce ze sobg ciegta
stabilizuje stalowa obrecz (8).

Dane obserwacyjne z potencjometréw liniowych (6) spiete sg w uktad pomiarowy linig transmi-
syjng sygnatéw telemetrycznych (kablem zasilajgco-przesytowym) (9) do koncentratora poziomu (10)
zasilanego z sieci energetycznej. Ten (10) poprzez mikrokontroler (11) zapisuje dane bezposrednio na
analogowo-cyfrowg karte pamieci (12) i udostepnia je przez modut bluetooth (13) lub poprzez linie



PL 235988 B1 3

transmisyjng sygnatow telemetrycznych sprzegnieta elektrycznie z konwerterem, korzystnie analogowo-
cyfrowo, przekazuje dane do centralnego koncentratora danych, potgczonego z interfejsem wejsciowym
komputera, stanowigcego jednoczes$nie serwer danych.

Dziatanie wykonanego systemu polega na rejestracji z zadang czestotliwoscig wartosci z poten-
cjometrow liniowych (6). Postugiwanie sie niniejszym rozwigzaniem pozwala na obserwacje zmian
w przekroju poprzecznym rury szybowej o ksztalcie beczkowym lub prostokgtnym w sposdb ciggty,
a w przypadku podtgczenia systemu do interfejsu wejsciowego komputera — w czasie rzeczywistym.
Rozwigzuje to problem braku wiedzy o stanie obmurza szybu pomiedzy seriami pomiarowymi okreso-
wych badan geodezyjnych. Jednoczesnie system umozliwia uzytkowanie szybu, co nie byto mozliwe
przy stosowaniu poprzecznych ciegiet pomiarowych przecinajgcych swiatto szybu.

Lista oznaczen odsytajacych

— obmurze rury szybowej
— punkty pomiarowe

— mocowanie

— ciegto pomiarowe
uchwyt podtrzymujacy
— potencjometr liniowy
— suwak

— stalowa obrecz

— kabel zasilajgco-przemystowy
koncentrator poziomu
mikrokontroler

pamiec

modut bluetooth
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Zastrzezenie patentowe

1. Opaskowy ukfad pomiarowy zmian, przekroju poprzecznego do monitoringu ciggtego, zwtasz-
cza obmurza szybu gorniczego, zwtaszcza o przekroju beczkowym lub prostokatnym zawie-
rajgcy punkty pomiarowe (2) potgczone parg ciegiet (4) znamienny tym, ze

punkty pomiarowe (2) wyposazone sg w mocowania (3) pierwszych koncow ciegiet po-
miarowych (4), a drugie konce ciegiet pomiarowych podtrzymywane sg uchwytami podtrzy-
mujgcymi (5), jednoczesnie para punktdw pomiarowych (2) potgczona jest dwoma ciegnami
(4), na ktérych zamocowany jest potencjometr liniowy (6), ktérego sprezyna zwrotna znajduje
sie na pierwszym ciegle z pary ciegiet, a suwak znajduje sie na drugim ciegle z pary ciegiet,
ponadto pomiedzy potencjometrem liniowym (6) a uchwytem podtrzymujgcym (5) para ciegiet
(4) jest stabilizowana stalowg obreczg (8), ponadto

potencjometry liniowe (6) potgczone sg kablem zasilajgco-przemystowym (9) z koncen-
tratorem poziomu (10), ktéry potaczony jest z mikrokontrolerem (11), pamiecig (12) i modutem
bluetooth (13).
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Rysunki
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