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Die Anlage zur Bewertung des technischen Zustands
der Oberflache von Zugmitteln aus Gummi oder
Kunststoff, das sich aus Temperaturerzeuger,
Temperaturdetektor, Schnittstelle, Bildanalysator und
Entscheidungssystem zusammensetzt, ist dadurch
gekennzeichnet, dass sie einen Infrarotdetektor (3),
der Uber der zu prifenden Struktur des Zugmittels (1)
in der entsprechenden Entfernung (h) und in der
Antireflexabdeckung (4) aufgesetzt ist, wobei die
Zwingung des gleichmafigen Temperaturgradienten
Uber die gesamte Oberflache der zu prifenden
Struktur des Zugmittels (1) der Temperaturerzeuger
(2) ermdglicht, hinter dem die Temperatursensoren (6
und 7) angeordnet werden. Das Verfahren zur
Bewertung des technischen Zustands von Zugmitteln
aus Gummi oder Kunststoff gekennzeichnet dadurch,
dass die Signale aus den Sensoren (6,7), die den
Temperaturgradienten messen und das Signal aus
den Aufnehmem 6,7 zur kontaktfreien und/oder
Kontaktmessung der Geschwindigkeit (5) der
Zugmittelbewegung (1) und das Bild aus der
Detektorschnittstelle (8) in den Bildanalysator (9) und
ins Entscheidungssystem (1 0) Ubermittelt werden.

¥ig. 1

DVR 0078018



o [ X ] o900 6009 [ [ X ]
. [ 2K ] L] e o0 & L]
* L L] . L] [ ) L d
L [ X [ [ 4 . * e
L] *n [ [ 3 [ ] [ ] [ ] L

e [ X ] . .0 (XX J [ X ]
Zusammenfassung

Die Anlage zur Bewertung des technischen Zustands der Oberfliche von Zugmitteln aus Gummi
oder Kunststoff, das sich aus Temperaturerzeuger, Temperaturdetektor, Schnittstelle, Bildanalysator
und Entscheidungssystem zusammensetzt, ist dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
Infrarotdetektor (3), der iiber der zu priifenden Struktur des Zugmittels (1) in der entsprechenden
Entfernung (h) und in der Antireflexabdeckung (4) aufgesetzt ist, wobei die Zwingung des
gleichmiBigen Temperaturgradienten iiber die gesamte Oberfliche der zu priifenden Struktur des
Zugmittels (1) der Temperaturerzeuger (2) erméglicht, hinter dem die Temperatursensoren (6 und 7)
angeordnet werden. Das Verfahren zur Bewertung des technischen Zustands von Zugmitteln aus
Gummi oder Kunststoff gekennzeichnet dadurch, dass die Signale aus den Sensoren (6,7), die den
Temperaturgradienten messen und das Signal aus den Aufnehmern 6,7 zur kontaktfreien und/oder
Kontaktmessung der Geschwindigkeit (5) der Zugmittelbewegung (1) und das Bild aus der
Detektorschnittstelle (8) in den Bildanalysator (9) und ins Entscheidungssystem (10) iibermittelt

werden.

(Fig. 1)
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Die Anlage zur Bewertung des technischen Zustands der Oberfliiche von Zugmitteln aus
Gummi oder Kunststoff und Verfahren zur Bewertung des technischen Zustands aus

Gummi oder Kunststoff.

Der Gegenstand der Erfindung ist die Anlage zur Bewertung des technischen Zustands
der Oberfliche von Zugmitteln aus Gummi oder Kunststoff und das Verfahren zur Bewertung
des technischen Zustand von Zugmitteln aus Gummi oder Kunststoff, mit der mdoglichen
Implementierung dieser Losung ebenfalls zur Bewertung des Zustands der Oberfliche des
Gummiaufzugs der im Bergbau eingesetzten Bandftrderer.

Von der polnischen Patentschrift PL 181202 ist die Anlage zur Messung der Zug- und
Bruchkraft von Zugmitteln bekannt, die an der vorderen Rahmenplatte die mit den Stéindern
befestigten hydraulischen Stellmotoren hat, deren Kolbenstange an dem beweglichen
Quertrsiger befestigt wird, der sich mit Hilfe der Wagen mit Rollen in den Fithrungsbahnen
verschiebt. In der Mitte des beweglichen Trigers wird in vorderer Haken aufgesetzt. In der
hinteren Platte wird ein hinterer Haken aufgesetzt, der die Fugen fiir den Sicherungsring hat,
der die Lage des Hakens in der hinteren Platte verriegelt. Der vordere Haken wird am Tréger
mit Hilfe der Nadel befestigt, an der eine Hiilse mit den angeklebten Dehnungsmessstreifen
aufgesetzt ist. Der hintere Uberfahrhaken ermdoglicht es, dass sich die Haken auf beliebige
Entfernung nihern, wodurch sowohl die kurzen als auch langen Teile gepriift werden kdnnen.

Als Folge der Modernisierungsmafinahmen der Hebezeuge werden statt Stahlleinen
die Stahl- und Polyurethan-Zugmittel verwendet. Im Betriebsprozess wird die Bestimmung
des technischen Zustands von sowohl Stahlleinen als auch des technischen Zustands der
Oberfliche der Polyurethan-Abdeckung fiir die Beurteilung der Qualitit erforderlich. Die
dargestellte Idee ermdglicht die Beurteilung des Oberflichenzustands: Strukturbriiche,
fehlende Abdeckungen. Ungeldst bleibt das Problem der Diagnostizierung der Oberflédche der
Gummiabdeckung auch in den Bandforderern, wo die Menschen auf Béndern gefordert
werden. Vor der Fahrt der Menschen ist die visuelle Priifung des Bandes auf eventuelle
Briiche durchzufiihren, wofiir die Zeit bendtigt wird. Der Einsatz der Erfindung beschrénkt
die Titigkeiten der Menschen und erhdht die Nachweisbarkeit der Beschddigungen.

Die Anlage zur Bewertung des technischen Zustands der Oberfléche von Zugmitteln aus

Gummi oder Kunststoff, das sich aus Temperaturerzeuger, Temperaturdetektor, Schnittstelle,
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CERTE

Bildanalysator und Entscheidungssystem zusammensetzt, ist dadurch gekennzeichnet, dass sie
einen Infrarotdetektor, der tiber der zu priifenden Struktur des Zugmittels in der entsprechenden
Entfernung und in der Antireflexabdeckung aufgesetzt ist, wobei die Zwingung des gleichmaBigen
Temperaturgradienten iiber die gesamte Oberfliche der zu priifenden Struktur des Zugmittels der
Temperaturerzeuger ermdglicht, hinter dem die Temperatursensoren angeordnet werden.

Das Verfahren zur Bewertung des technischen Zustands von Zugmitteln aus Gummi oder
Kunststoff ist dadurch gekennzeichnet, dass die Signale aus den Sensoren, die den
Temperaturgradienten messen und das Signal aus dem Aufnehmer zur kontaktfreien und/oder
Kontaktmessung der Geschwindigkeit der Zugmittelbewegung und das Bild aus der
Detektorschnittstelle in den Bildanalysator und ins Entscheidungssystem tibermittelt werden.
Die Anlage zur Bewertung des technischen Zustands der Oberfliche von Zugmitteln aus
Gummi oder Kunststoff setzt sich aus folgenden Komponenten aus:

Die Erfindung betrifft das System der Maschinenvision im Infrarot im Unterschied zu
der Computervision, die sich auf die Verarbeitung des Bildes auf Hardwareebene
konzentriert, die Maschinenvision erfordert den Einsatz von zusitzlichen Anlagen /O
(Eingang/Ausgang) und Computernetz zur Ubermittlung von erzeugten Informationen fiir die
sonstigen Teilen des Auswertesystems. Die Maschinenvision gehtrt zu der
Technologiekategorie, die sich mit der Problematik der Informatik, Optik, Mechanik und
Industrieautomatik beschiftigt. Die Systeme der Maschinenvision werden immer allgemeiner
zur Losung der Probleme der Industrieinspektion verwendet, indem sie volle
Automatisierung des Inspektionsprozesses und die Erhthung seiner Genauigkeit und der
Leistungsféhigkeit ermdglichen.

Die Erfindung wird in der Beispielausfithrung in der Zeichnung schematisch abgebildet.

Die Anlage wird mit dem Infrarotdetektor 3 ausgestattet, der iiber dem zu priifenden
Zugmittel 1 in der Entfernung h und in der Antireflexabdeckung 4. angeordnet ist. Das
Betrachtungsfeld des Detektors ist von der Entfernung h abhingig, die eine entsprechende
Bildauflosung gewihrleistet. Im Zugmittel 1 wird der Temperaturgradient mit Hilfe des
Erzeugers 2 erzeugt. Im MeBsystem wird mit den Sensoren 6 i 7 (in der Technologie MEMS
— vor und hinter dem Erzeuger 2 des Temperaturgradienten) die Temperatur gemessen, deren
Werte in den Bildanalysator 9. iibergeben werden. Die gemessene Temperatur bildet die
Riickkoppelung, die im Bildanalysator verwendet wird. Das Bild aus der Detektorschnittstelle

8 wird ebenfalls zum Bildanalysator 9 eingesetzt. Es kann z.B. Betriebscomputer sein, in
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dem die Qualitéitsanalyse des Bildes und die Lokalisierung der Beschédigungen erfolgt. Zur
Lokalisierung der Beschidigungen wird die Kkontaktfreie oder Kontaktmessung der
Geschwindigkeit 5 der Zugmittelbewegung verwendet. Das System funktioniert in der
Echtzeit. Ein sehr wichtiger Teil der Anlage ist die Art und Weise der Erzeugung des
Temperaturgradienten in der gepriiften Struktur (kontinuierlich oder impulsartig).

Das Verfahren zur Bewertung des technischen Zustands von Zugmitteln aus Gummi oder
Kunststoff ist dadurch gekennzeichnet, dass die Signale aus den Sensoren, die den
Temperaturgradienten messen und das Signal aus den Aufnehmern 6.7 zur kontaktfreien und/oder
Kontaktmessung der Geschwindigkeit 5 der Zugmittelbewegung 1 und das Bild aus der
Detektorschnittstelle 8 in den Bildanalysator 9 und ins Entscheidungssystem 10 iibermittelt werden.
Die Anlage zur Bewertung des technischen Zustands der Oberfldche von Zugmitteln aus
Gummi oder Kunststoff setzt sich aus folgenden Komponenten aus:

- Sensor mit Infrarotdetektor 3 (Digital- oder Analogkamera mit Optik)

- Schnittstelle der Kamera zur Digitalisierung des Bildes 8 (sog. "Bildabfiinger")

- Bildanalysator 9 (normalerweise ist es ein PC-Computer oder eingebauter Prozessor z.B. DSP)
(In einigen Fillen gehoren alle vorgenannten Teile zu einer Anlage, sog. intelligenter Kamera, in
der auBer dem System zum Bildabfangen ein Prozessor vorkommt, dessen Aufgabe in der
"Auswahl" der gewiinschten Informationen von einem Bild beruht, ohne dass eine externe Anlage
zur Bildverarbeitung und Schnittstelle zur Ubermittlung der erzeugten Informationen in die anderen
Anlagen implementiert werden miissen).

- Anlage I/O (Eingang/Ausgang) oder Kommunikationslinien (z.B. RS-232) zur Ubermittlung der
Berichte mit den Ergebnissen des Systembetriebes

- an das System angepasste, spezialisierte Quelle des Temperaturgradienten 2

- Temperatursensoren 6,7 zur Uberpriifung des Bildes vom Analysator 8

- Programm zur Bildverarbeitung und Erkennung der Gemeinsamkeiten von Bildern
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Patentanspriiche

1. Die Anlage zur Bewertung des technischen Zustands der Oberflédche von Zugmitteln aus
Gummi oder Kunststoff, das sich aus Temperaturerzeuger, Temperaturdetektor, Schnittstelle,
Bildanalysator und Entscheidungssystem zusammensetzt, ist dadurch gekennzeichnet, dass
sie einen Infrarotdetektor (3), der tiber der zu priifenden Struktur des Zugmittels (1) in der
entsprechenden Entfernung (h) und in der Antireflexabdeckung (4) aufgesetzt ist, wobei die
Zwingung des gleichmiRigen Temperaturgradienten iiber die gesamte Oberfliche der zu
priifenden Struktur des Zugmittels (1) der Temperaturerzeuger (2) ermdoglicht, hinter dem die

Temperatursensoren (6 und 7) angeordnet werden.

2. Das Verfahren zur Bewertung des technischen Zustands von Zugmitteln aus Gummi oder
Kunststoff ist dadurch gekennzeichnet, dass die Signale aus den Sensoren (6,7), die den
Temperaturgradienten messen und das Signal aus den Aufnehmern 6,7 zur kontaktfreien
und/oder Kontaktmessung der Geschwindigkeit (5) der Zugmittelbewegung (1) und das Bild
aus der Detektorschnittstelle (8) in den Bildanalysator (9) und ins Entscheidungssystem (10)

tibermittelt werden.
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Fig. 1
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