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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest elektroda nasadkowa do zgrzewania oporowego majgca
zastosowanie zwlaszcza do zgrzewania blach ocynkowanych.

Z europejskiego opisu patentowego EP 0383060 B1 znana jest elektroda do zgrzewania oporo-
wego blach stalowych poddanych obrébce powierzchniowej. Z trzonem albo z nasadkg elektrody na jej
powierzchni roboczej potgczona jest cienka ptytka z wysokotopliwego materiatu.

Z miedzynarodowego opisu wynalazku WO 2019141916 A1 znana jest elektroda ze stopu skia-
dajgcego sie, wagowo w stosunku do catkowitej masy stopu, z chromu w ilosci od 0,1% do 0,4%, cyr-
konu w ilosci od 0,02 do 0,045%, fosforu w iloci ponizej 0,015%, a w pozostatej czesci z miedzi oraz
zanieczyszczeh ponizej 0,1%. Struktura elektrody korzystnie zawiera niespdjne osady chromu, przy
czym wiecej niz 90% z nich ma rzutowang powierzchnie mniejszg niz 1 um2, wytrgcenia majg rozmiar
miedzy 10 a 50 nm, elektroda ma strukture promieniowych wiékien o grubosci mniejszej niz 1 mm i cen-
tralny pozbawiony widkien obszar o $rednicy mniejszej niz 5 mm.

Z japonhskiego opisu patentowego JPH 0369634 B2 znana jest elektroda o korpusie ze stopu
miedzi zawierajgca galwaniczng warstwe na powierzchni zewnetrznej tego korpusu. Warstwa galwa-
niczna zawiera tytan i beryl, a podczas tworzenia tej warstwy, korpus elektrody jest poddawany obrébce
wstepnej za pomocg ptynu, ktdérego gtéwnym skitadnikiem jest kwas siarkowy, a nastepnie jest zanu-
rzana w ptynie do galwanizacji zawierajgcym octan berylu, siarczan tytanu, siarczan sodu i tiosiarczan
sodu. Dzieki zastosowaniu warstwy galwanicznej, w przypadku zgrzewania stali cynkowej, cynk prawie
nie przenosi sie na powierzchnie elektrody a ponadto przedtuzona jest jej zywotnosc.

Podczas zgrzewania oporowego, elektrody ulegajg zanieczyszczeniu na ich powierzchni w wy-
niku bezposredniego kontaktu z powierzchnig zgrzewanego materiatu, co prowadzi do degradacji po-
wierzchni tworzonych potgczen. Najwieksze zuzycie odnotowuje sie w przypadku tgczenia blach z po-
kryciami ochronnymi z cynku, ktére powodujg szybsze zuzywanie sie elektrod w procesie zgrzewania.

Elektroda nasadkowa do zgrzewania oporowego, posiadajgca cylindryczny korpus ze stopu mie-
dzi, potkolistg koncoéwke roboczg oraz stozkowe gniazdo usytuowane po przeciwlegtej stronie korpusu
wzgledem poétkolistej koncowki, wedtug wzoru uzytkowego charakteryzuje sie tym, ze potkolista kon-
cowka na swojej powierzchni ma powtoke cyrkonowg o grubosci wynoszacej od 0,2 um do 0,5 um, przy
czym ta powtoka obejmuje srodkowg czes¢ powierzchni potkolistej koncowki, a powierzchnia tej powtoki
wynosi od 10 do 95% catkowitej powierzchni poétkolistej koncowki.

Powtoka cyrkonowa na powierzchni potkolistej koncéwki elektrody, wedtug wzoru uzytkowego,
wpltywa na wydtuzenie zywotnosci jej powierzchni, ktéra styka sie ze zgrzewanym materiatem. Zgrzeiny
wykonane elektrodami z powtokg cyrkonowa, wykazujg wyraznie wyzszg wytrzymatos¢ na Scieranie
od zgrzein wykonanych typowymi elektrodami z miedzi stopowej, szczegdlnie CuCrZr. Powtoka cyrko-
nowa ogranicza stopien zuzycia powierzchni roboczej, istotnie zwiekszajgc zywotnos¢ elektrody
zwlaszcza w przypadku zgrzewania blach ocynkowanych pozwalajac na wykonanie wigkszej liczby
spoin z wykorzystaniem danej elektrody. Podczas zgrzewania gdy zostanie wtaczony prad elektryczny
o duzym natezeniu jego przeptyw umozliwia wydzielenie ciepta na powierzchni styku zgodnie z prawem
Joule’a Lenza. W wyniku przeptywu pradu nastepuje nagrzewanie materiatu, najczesciej do tempera-
tury topnienia fgczonych komponentow i blisko temperatury topnienia elektrody, co skutkuje powsta-
niem strefy roztopionego metalu w miejscu najmniejszego odprowadzania ciepta zwanym centrum
cieplnym w tym momencie nastepuje rozpuszczenie cyrkonu w materiale (miedz stopowa) strefy ze-
wnetrznej elektrody. W stopach miedzi a w szczegdélnosci CuCr dodatek cyrkonu zmienia morfologie
wydzielen chromu w miedzi oraz stabilizuje je i tym samym podwyzsza zywotnos¢ materiatu w warun-
kach eksploatacyjnych.

Elektroda nasadkowa do zgrzewania oporowego, w postaciach wykonania zostata pokazana na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia elekirode w pierwszej postaci, w widoku z boku, fig. 2 — w prze-
kroju wzdtuznym, fig. 3 — elektrode w drugiej postaci, fig. 4 — elektrode w trzeciej postaci.

Elektroda nasadkowa do zgrzewania oporowego w pierwszej postaci ma cylindryczny korpus 1,
ze stopu CuCr, ktérego cylindryczna powierzchnia przechodzi ptynnie w poétkolistg koncowke 2 robocza,
a po stronie przeciwlegtej wzgledem pétkolistej koncowki korpus 1 ma stozkowe gniazdo 3 usytuowane
w jego osi. Pétkolista korncéwka 2 na swojej powierzchni zawiera powtoke cyrkonowg o grubosci 0,4 pum,
przy czym ta powloka obejmuje srodkowg czes$¢ koncowki 2, a powierzchnia tej powtoki 4 wynosi 89%
catkowitej powierzchni pétkolistej kohcowki 2. Powtoka 4 wykonana zostata metodg PVD z zastosowa-
niem targetu cyrkonu o czystosci 99,5%.
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Elektroda nasadkowa do zgrzewania oporowego w drugiej postaci wykonania ma cylindryczny
korpus 1 z stopu CuCr, ktérego cylindryczna powierzchnia przechodzi ptynnie w poétkolistg koncowke 2,
a po stronie przeciwlegtej wzgledem pétkolistej koncowki 2 korpus 1 ma stozkowe gniazdo 3 usytuow-
ane w jego osi. Pdtkolista kohcowka 2 na swojej powierzchni zawiera powloke cyrkonowg o grubosci
0,5 um, przy czym ta powtoka obejmuje srodkowg czes¢ koncédwki 2, a powierzchnia tej powtoki 4 wy-
nosi 95% catkowitej powierzchni potkolistej koncédwki 2. Powtoka 4 wykonana zostata metodg PVD z za-
stosowaniem targetu cyrkonu o czystosci 99,5%.

Elektroda nasadkowa do zgrzewania oporowego w trzeciej postaci jest wykonana ze stopu miedzy
CuCr z dodatkowymi pierwiastkami oraz ma cylindryczny korpus 1, ktérego cylindryczna powierzchnia
przechodzi ptynnie w pétkolistg koncdéwke 2, a po stronie przeciwlegtej wzgledem potkolistej koncowki 2
korpus 1 ma stozkowe gniazdo 3 usytuowane w jego osi. Pétkolista koncéwka 2 na swojej powierzchni
zawiera powtoke 4 cyrkonowg o grubosci 0,2 um, przy czym ta powtoka obejmuje srodkowg czes¢ kon-
cOwki 2, a powierzchnia tej powtoki 4 wynosi 10% catkowitej powierzchni potkolistej korcowki 2. Po-
wioka 4 wykonana zostata metodg PVD z zastosowaniem targetu cyrkonu o czystosci 99,5%.

Elektroda wedtug wzoru uzytkowego jest elektrodg nasadkowg typu F wg normy PN-EN I1SO
5821:2015 do punktowego zgrzewania oporowego.

Wykaz oznaczen

1 — korpus

2 — koncoéwka
3 — gniazdo
4 — powioka

Zastrzezenie ochronne

1. Elektroda nasadkowa do zgrzewania oporowego, posiadajgca cylindryczny korpus ze stopu
miedzi, potkolistg korncdwke roboczg oraz stozkowe gniazdo usytuowane po przeciwlegtej stro-
nie korpusu wzgledem potkolistej koncowki, znamienna tym, ze pétkolista koncéwka (2) na
swojej powierzchni ma powtoke (4) cyrkonowg o grubosci wynoszacej od 0,2 um do 0,5 um,
przy czym ta powtoka (4) obejmuje srodkowg czes¢ powierzchni pétkolistej koncowki (2), a po-
wierzchnia tej powtoki (4) wynosi od 10 do 95% catkowitej powierzchni pétkolistej koncowki (2).
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