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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest kaskadowy konwerter termoelektryczny do wykorzystania
w branzy energetycznej, branzy elektronicznej oraz przy produkcji maszyn i przetwornikéw cieplnych.

Kaskadowy modut termoelektryczny w odréznieniu od modutu segmentowego powstaje poprzez
konstrukcyjne potgczenie ze sobg co najmniej dwdch jednosegmentowych modutéw, czesto wykona-
nych z ré6znych materiatéw termoelektrycznych. Strumien ciepta przeptywa od stopnia wysokotempera-
turowego do stopni ulokowanych nizej w kaskadzie, zwykle o odpowiednio wiekszych rozmiarach, dzieki
czemu mozliwe jest efektywniejsze wykorzystanie poszczegoélnych modutéw tworzacych kaskade. Za-
letg modutéw kaskadowych jest prostsza niz w przypadku segmentowych budowa.

Moduty mogg posiada¢ wspdlng ceramiczng ptytke podtozowg pomiedzy stopniami kaskady badz
dwie osobne, potgczone przy uzyciu pasty termoprzewodzacej lub folii grafitowej, celem minimalizacji
strat ciepta. Standardowe, komercyjne dostepne moduty termoelektryczne oparte o Bi>Tes/Sbh2Tes sg
przystosowane do pracy w temperaturach nieprzekraczajgcych 300°C.

Znany jest modut termoelektryczny z amerykanskiego opisu patentowego US 9793462B2, kiory
zawiera czton po stronie niskiej temperatury, wiele elementéw do konwersji termoelektrycznej po stronie
niskiej temperatury, elektrode po stronie niskiej temperatury, linie okablowania po stronie niskiej tempe-
ratury, czion po stronie wysokiej temperatury, wiele termoelektrycznych elementéw konwersyjnych po
stronie wysokiej temperatury, elektrody po stronie wysokiej temperatury, linie okablowania po stronie
wysokiej temperatury, element izolacyjny i ptyte blokujgcg promieniowanie cieplne.

Poniewaz modut termoelektryczny ma czton obwodu termicznego, tagczacy ptytke blokujgcg pro-
mieniowanie cieplne z cztonem po stronie niskiej temperatury, ptytka blokujgca promieniowanie cieplne
moze powstrzymac przed wzrostem temperatury przez przenoszenie ciepfa z ptyty blokujgcej promie-
niowanie cieplne na strone niskotemperaturowg czton przez czton obwodu termicznego. Dlatego prze-
palenie linii okablowania po stronie wysokiej temperatury z powodu promieniowania cieplnego mozna
powstrzymac przy pomocy ptyty blokujace;.

Znany jest modut termoelektryczny z japonskiego zgtoszenia patentowego JP4481606B2, w ktd-
rym termoelekiryczne elementy przeksztatcajgce strumien ciepta na energie elektryczng sg umiesz-
czone pomiedzy podtozem izolacyjnym po stronie wysokiej temperatury i podtozem izolacyjnym po stro-
nie niskiej temperatury. Przewdd otowiowy potaczony elektrycznie z termoelektrycznymi elementami
konwersyjnymi jest przymocowany do podtoza izolacyjnego po stronie niskiej temperatury. Ptytka anty-
radiacyjna jest umieszczona pomiedzy podtozem izolacyjnym po stronie wysokiej temperatury a podto-
zem izolacyjnym po stronie niskiej temperatury. Dostarczajgc ptyte antyradiacyjng, ten modut termoe-
lektryczny zmniejsza ilos¢ ciepta, ktére nie przechodzi przez termoelektryczne elementy konwersyjne
przez promieniowanie i konwekcje w module termoelektrycznym, aby poprawi¢ przenoszenie ciepta
przez modut termoelektryczny. W ten sposob uzyskuje sie poprawe sprawnosci konwersji termoelek-
trycznej.

Znany jest kaskadowy element chfodzacy i chtodzacy stos termiczny z chinskiego opisu zgtosze-
niowego wynalazku CN200810017577A, ktéry jest tworzony przez natozenie pierwszego stopnia na
elektryczng pare chtodniczg stopnia N, przy czym kazda elektryczna para chtodnicza stopnia sktada sie
Z pary poétprzewodnikéw typu p i pétprzewodnika typu n, a pierwszy stopien chtodniczy elektryczny po-
siada pare potprzewodnikéw typu p i typu n na gérnym zimnym kohcu ktére sg potgczone szeregowo
za pomocg parzystej czesci tagczacej, ktéra jest jednoczesnie potgczona z ptytg przewodzacy ciepto
zimnego konca.

Celem wzoru uzytkowego jest opracowanie kaskadowego konwertera termoelektrycznego o trwa-
tej i prostej budowie umozliwiajgcego zbocznikowanie strumienia ciepta w przypadku przekroczenia gra-
nicznych temperatur pracy konwertera termoelektrycznego.

Istota kaskadowego konwertera termoelektrycznego zawierajgcego modut termoelektryczny wy-
sokotemperaturowy z kohcowkami przytgczeniowymi i modut termoelektryczny niskotemperaturowy
z kocowkami przytgczeniowymi, usytuowane jeden pod drugim, a pomiedzy nimi znajduje sie ptytowy
tgcznik termiczny i mostek cieplny przenoszacy ciepto ze strony wysokotemperaturowej na strone ni-
skotemperaturowg, polega na tym, ze mostek cieplny stanowig dwie ptyty przewodzace o profilu koryt-
kowym, z zagietymi kohcami stanowigcymi stopy stykowe, a ptyty przewodzace mostka cieplnego sg
utozone wzgledem siebie krzyzowo. Pierwsza ptyta przewodzaca styka sie z powierzchnig niskotempe-
raturowg usytuowang od spodu modutu termoelektrycznego wysokotemperaturowego tak, ze stopy sty-
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kowe pierwszej ptyty przewodzacej sg skierowane w kierunku modutu termoelektrycznego niskotempe-
raturowego i stykajg sie z chtodnicg stanowigcg dolne zrédto ciepta. Druga ptyta przewodzgca styka sie
z powierzchnig wysokotemperaturowg usytuowang na wierzchu modutu termoelektrycznego niskotem-
peraturowego tak, ze stopy stykowe drugiej ptyty przewodzgcej sg skierowane w kierunku modutu ter-
moelektrycznego wysokotemperaturowego i stykajg sie z gérnym zroédtem ciepta.

Rozwigzanie wedtug wzoru uzytkowego poprzez zastosowanie mostka cieplnego w postaci
dwoch plyt przewodzgcych ciepto do przetransportowania strumienia ciepta ze strony wysokotempera-
turowej na strone niskotemperaturowg zwieksza jego niezawodnos¢ i umozliwia skuteczng prace kon-
wertera, to jest zapewnia catkowite zbocznikowanie strumienia ciepta w przypadku znacznego przekro-
czenia granicznych temperatur pracy generatora termoelektrycznego.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest uwidoczniony na rysunku, fig. 1 przedstawia kaskadowy kon-
werter termoelektryczny w widoku aksonometrycznym, fig. 2 — kaskadowy konwerter w przekroju po-
przecznym |, fig. 3 — kaskadowy konwerter w przekroju poprzecznym Il, a fig. 4 — schemat rozptywu
ciepta w kaskadowym konwerterze termoelektrycznym.

Kaskadowy konwerter termoelektryczny zawiera modut termoelektryczny wysokotemperaturowy
1 z kohcodwkami przytgczeniowymi 2 i modut termoelektryczny niskotemperaturowy 3 z koncoéwkami
przytgczeniowymi 4, usytuowane jeden pod drugim. Pomiedzy modutami termoelektrycznymi 1 i 3 znaj-
duje sie ptytowy tgcznik termiczny 5 do poprawy transportu strumienia ciepta pomiedzy modutami ter-
moelektrycznymi 1i 3 i mostek cieplny 6 przenoszacy ciepto ze strony wysokotemperaturowej — gérnego
zrodta ciepta A na strone niskotemperaturowg stanowigcg chtodnice B jako dolne zrédto ciepta. Mostek
cieplny 6 stanowig dwie ptyty przewodzace 7 i 8 o profilu korytkowym, z zagietymi koncami stanowia-
cymi stopy stykowe 9. Plyty przewodzgce 7 i 8 mostka cieplnego 6 sg utozone wzgledem siebie krzy-
zowo. Pierwsza ptyta przewodzaca 7 styka sie z powierzchnig niskotemperaturowg 10 usytuowang od
spodu modutu termoelektrycznego wysokotemperaturowego 1 tak, ze stopy stykowe 9 pierwszej ptyty
przewodzacej 7 sg skierowane w kierunku modutu termoelektrycznego niskotemperaturowego 3. Druga
ptyta przewodzaca 8 styka sie z powierzchnig wysokotemperaturowg 11 usytuowang na wierzchu mo-
dutu termoelektrycznego niskotemperaturowego 3 tak, ze stopy stykowe 9 drugiej ptyty przewodzacej
8 sg skierowane w kierunku modutu termoelektrycznego wysokotemperaturowego 1.

Wykaz oznaczeh na rysunku:

Modut termoelektryczny wysokotemperaturowy.

Koncéwki przytgczeniowe modutu wysokotemperaturowego.

Modut termoelektryczny niskotemperaturowy.

Koncéwki przytgczeniowe modutu niskotemperaturowego.

Plytowy tgcznik termiczny.

Mostek ciepliny.

Pierwsza ptyta przewodzgca mostka cieplnego.

Druga ptyta przewodzgca mostka cieplnego.

Stopy stykowe.

0. Powierzchnia niskotemperaturowa modutu wysokotemperaturowego.
1. Powierzchnia wysokotemperaturowa modutu niskotemperaturowego.
A. Strona wysokotemperaturowa — gorne zrodio ciepta.

B. Strona niskotemperaturowa — chtodnica jako dolne zrédto ciepta.

RBOONOUA~MLONE

Zastrzezenie ochronne

1. Kaskadowy konwerter termoelektryczny zawierajgcy modut termoelektryczny wysokotempe-
raturowy z koncéwkami przytgczeniowymi i modut termoelektryczny niskotemperaturowy
z koncéwkami przytgczeniowymi, usytuowane jeden pod drugim, a pomiedzy nimi znajduje sie
ptytowy tacznik termiczny i mostek cieplny przenoszacy ciepto ze strony wysokotemperaturo-
wej na strone niskotemperaturowg, znamienny tym, ze mostek cieplny (6) stanowig dwie ptyty
przewodzgce (7 i 8) o profilu korytkowym, z zagietymi koncami stanowigcymi stopy stykowe
(9), a ptyty przewodzace (7 i 8) mostka cieplnego (6) sg utozone wzgledem siebie krzyzowo,
przy czym pierwsza ptyta (7) styka sie z powierzchnig niskotemperaturowg (10) usytuowang
od spodu modutu termoelektrycznego wysokotemperaturowego (1) tak, ze stopy stykowe (9)
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pierwszej ptyty przewodzacej (7) sg skierowane w kierunku modutu termoelektrycznego ni-
skotemperaturowego (3), natomiast druga ptyta przewodzaca (8) styka sie z powierzchnig wy-
sokotemperaturowg (11) usytuowang na wierzchu modutu termoelektrycznego niskotempera-
turowego (3) tak, ze stopy stykowe (9) drugiej ptyty przewodzacej (8) sg skierowane w kie-
runku modutu termoelektrycznego wysokotemperaturowego (1).

Rysunki

Fig.1
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Fig.2
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