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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest smyczek pomiarowy, przeznaczony do pomiaréw wartosci
strzatek poziomych i pionowych w torach i rozjazdach, zwtaszcza kolejowych, pomiaréw regulacji osi
toréw i rozjazdow, zwlaszcza kolejowych, pomiaréw pionowosci krawedzi budynku, prostoliniowo$ci
Sciany budynku, pionowosci krawedzi stupa, jezdni podsuwnicowe;j.

Z publikacji pt.: ,Geodezja inzynieryjno-przemystowa” J. Gocata, Czes¢ Il, Wydawnictwo AGH,
Krakow 2005, str. 114—-116, znany jest pomiar strzatek z zastosowaniem przyrzadu drutowego, przy-
rzgdu optycznego i teodolitu.

Przyrzad drutowy skfada sie z dwdch klockéw drewnianych lub uchwytéw metalowych z umoco-
wanymi na nich libellami podtuznymi, potgczonych strung stalowg o dtugoéci 2AL. Do kompletu pomia-
rowego nalezy linijka z podziatem milimetrowym wyposazona w libelle. Po rozciggnieciu struny stalowe;j
i zetknieciu klockdw z powierzchnig wewnetrzng gtéwki szyny w zaznaczonych uprzednio punktach po-
dziatu, w srodku rozpietosci struny przyktada sie linijke z podziatem milimetrowym, dokonujgc na niej
pomiaru strzatki f. Przy tukach skierowanych w lewo strzatkom przypisuje sie znak dodatni (+), a dla
tukow skierowanych w prawo, znak ujemny (-).

Pomiar strzatek z zastosowaniem: przyrzadu optycznego, sktadajgcego sie z dwéch tarcz celow-
niczych oraz lunetki wyposazonej w dwa pryzmaty i ztgczonej z prowadnica, na ktérej naniesiony jest
podziat milimetrowy. Lunetke z prowadnicg ustawia sie naprzeciw punktu i, w ktérym bedzie mierzona
strzatka, zas tarcze w punktach (i-1) oraz (i+1) podziatu naniesionego na szynie. Lunetke wytycza sie
w linie cieciwy optycznej (i-1) — (i+1), wartos¢ strzatki odczytuje sie na prowadnicy wedtug indeksu przy-
twierdzonego do lunetki.

Pomiar strzatek z zastosowaniem teodolitu, w tym przypadku pomiarem obejmuje sie zidentyfi-
kowane punkty osi toru (wymagane tez jest w etapie poczatkowym rozmierzenia punktéw pomiarowych,
z zastosowaniem ruletki geodezyjnej), celem okreslenia i zidentyfikowania punktéw pomiarowych.
Nad jednym z tych punktéw ustawia sie teodolit, przy czym jego o$ celowa zostaje skierowana ha punkt 1
w celu wyznaczenia strzafki f2 oraz na punkt 5 w celu wyznaczenia strzatki 4. Przenoszgc teodolit na ko-
lejne punkty (dokonujgc spoziomowania i scentrowania), wyznacza sie pozostate strzatki. Do odtworze-
nia punktéw osi toru w poszczegodlnych przekrojach korzysta sie z zestawu pieciu specjalnych fatek.

Inny sposob wykorzystania teodolitu do pomiaru strzatek, wymaga stosowania metody dtugich
cieciw, polegajgcych na ustawieniu teodolitu w punkcie T i skierowaniu jego osi celowej wzdtuz spraw-
dzanej linii krzywej. Pomiar ten wymaga stosowania stanowisk na torze oraz przymiaru z podziatem
milimetrowym. Z stanowiska dowolnie obranego w poblizu toku szynowego i osi celowej skierowanej tak,
aby mozna byto dokona¢ odczytania na poziomej tacie wartosci od toku szynowego do linii celowej.
Wymaga w etapie poczgtkowym rozmierzenia punktéw pomiarowych, z zastosowaniem ruletki geode-
zyjnej, celem okreslenia i zidentyfikowania punktéw pomiarowych.

Z publikacji pt.: Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej” Cz. Suchocki i M. Damiecka-Suchocka,
Czesc¢ 1, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2014, str. 21-24 znany jest po-
miar odchylen od pionowosci krawedzi budynku z zastosowaniem metody bezposredniego rzutowania
z uzyciem faty niwelacyjnej. Celem przeprowadzenia pomiaréw wykorzystuje sie teodolit lub tachymetr
elektroniczny ze statywem, fate niwelacyjng, ruletke geodezyjng, szkicownik. Pomiar metodg bezpo-
Sredniego rzutowania polega na wyznaczeniu odchylenia krawedzi budynku przez rzutowanie teo-
dolitem lub tachymetrem kolejnych punktéw budynku na tate niwelacyjng umieszczong poziomo przy
krawedzi budynku, co przyczynia sie do trudnosci i nieprawidtowego ustawienia taty niwelacyjnej w ptasz-
czyznie poziomej. Lata niwelacyjna posiada tylko libelle okragtg przeznaczong do pionowania, ograniczajgc
j€j zastosowanie w ptaszczyznie poziomej, nie posiadajac libelli podtuznej. Otrzymujgc bezposrednio dane
z odczytow na facie niwelacyjnej jako sktadowg odchylenia od pionowosci punktow obserwowanych, ktore
mogag by¢ nieprawidtowe z uwagi na btgd ustawienia w ptaszczyznie poziomej taty niwelacyjnej.

Z publikacji pt.: Cwiczenia z geodezji inzynieryjnej” Cz. Suchocki i M. Damiecka-Suchocka,
Czes¢ 1, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2014, str. 37-38 znany jest po-
miar odchylen od prostoliniowo$ci $ciany budynku przy wykorzystaniu metody statej prostej. Metoda ta
pozwala na zlokalizowanie wklestosci i wypuktosci obiektéw wydtuzonych wzdtuz prostej odniesienia,
realizowanej przez os celowg teodolitu lub tachymetru. Zastosowanie znajdujg tutaj dwa podejscia do tej
metody, gdy:

— prosta odniesienia jest rownolegta do budynku,
— prosta odniesienia jest sko$na w stosunku do budynku.
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Celem przeprowadzenia pomiaréw wymagane jest posiadanie: teodolitu lub tachymetru ze staty-
wem, tarcze celowniczg ze statywem, fate niwelacyjng lub fate realizacyjng, ruletke geodezyjng
oraz szkicownik. Utrzymanie taty niwelacyjnej, zwtaszcza charakteryzujacej sie jej dtugoscia w pozycji
poziomej na poszczegodlnych punktach pomiarowych wymaga stosowania libelli podiuznej, ktorej taty
nie posiadajg i dociskanie taty do poszczegdlnych punktéw pomiarowych. Tym samym wymagajgc cia-
gtego utrzymania taty niwelacyjnej w bezruchu i prowadzenia obserwacji pecherzyka libelli. Lata niwe-
lacyjna posiada tylko libelle okragta przeznaczong do pionowania, ograniczajgc jej zastosowanie
w ptaszczyznie poziomej. Dlugosé taty niwelacyjnej niekorzystnie wptywa na prostopadtos¢ wzgledem
sciany budynku wzgledem prostej odniesienia, w ktérej odlegtos¢ jest uzalezniona od warunkéw atmos-
ferycznych, w jakich wykonujemy pomiary (wptyw refrakcji bocznej).

Ksztatt krzywoliniowych odcinkéw osi toru, a wiec krzywych przejsciowych i tukéw, analizuje sie
i ocenia w oparciu o wartosci pomierzonych strzatek. Przed pomiarem strzatek, nalezy dokona¢ ziden-
tyfikowania punktéw pomiarowych, poprzez podzielenie badanego toru na odcinki AL = 5,0 m (lub innej
diugosci w zaleznosci od typu i celu pomiaru oraz promienia tuku w torze lub rozjezdzie) za pomoca
tasmy lub ruletki geodezyjnej. Zas pomiar wykona¢ na cieciwie o dtugosci | = 10,0 m (lub innej dtugosci
w zaleznosci od typu i celu pomiaru oraz promienia tuku w torze lub rozjezdzie). W wyznaczonych iden-
tyfikowalnych punktach dokonuje sie pomiaru z zastosowaniem linijki pomiarowej. Prowadzac pomiar
dwukrotnie i niezalezenie, w kierunku gtéwnym i powrotnym.

Istotg smyczka pomiarowego umozliwiajgcego pomiary wielkosci geometrycznych pozwalajg-
cego na bezposredni odczyt wynikéw pomiardow, posiadajgcego podziatki milimetrowe gorne o odstepie
dwdch sasiednich kresek 1 mm na gornej powierzchni smyczka, przy czym na gornej powierzchni
smyczka znajdujg sie dwie podziatki milimetrowe posiadajgce wspdlng warto$¢ zero, przy czym smy-
czek posiada gorne podziatki w kierunku lewym i prawym od wartosci zero, zas wartosci strzatek f wy-
razone sg w milimetrach, a wartosci promienia R wyrazone sg w metrach, ponadto smyczek posiada
podtuzng libelle, w ktérej pecherzyk jest widoczny z kazdej strony smyczka, a takze posiada trzpien
smyczka pomiarowego, usytuowany pod kagtem prostym w stosunku do ptaszczyzny goérnej i dolnej po-
wierzchni smyczka pomiarowego, ktéry posiada punkt stabilizujgcy adaptera smyczka pomiarowego,
jest to, ze na dolnej powierzchni smyczka znajduje sie trzecia podziatka milimetrowa, ktéra posiada
warto$s¢ zero umieszczong na czole smyczka. Smyczek pomiarowy posiada punkt stabilizujgcy
na trzpieniu smyczka pomiarowego do zamocowania adaptera smyczka pomiarowego usytuowany
na powierzchni bocznej trzpienia na wysokosci 10 mm od dolnej powierzchni czota trzpienia smyczka
pomiarowego.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat uwidoczniony w przyktadowych wykonaniach i zastosowa-
niach na rysunkach schematycznych, na ktérych fig. 1 przedstawia smyczek pomiarowy w widoku
Z gory, fig. 2 ukazuje smyczek pomiarowy w widoku z dotu, fig. 3 ukazuje smyczek pomiarowy w widoku
z boku fig. 4 ukazuje smyczek pomiarowy w widoku z boku na szynie 17, fig. 5 przedstawia smyczek
pomiarowy w ptaszczyznie poziomej stycznej do powierzchni tocznej gtéwki szyny, fig. 6 przedstawia
pomiar warto$ci strzatek fi toru kolejowego 23 z uzyciem smyczka pomiarowego, linki pomiarowej 20
i przykfadnicy szynowej, fig. 7 przedstawia pomiar wartosci strzatek fi 22 w torze zwrotnym rozjazdu
zwyczajnego 24 z uzyciem smyczka pomiarowego, linki pomiarowej i przyktadnicy szynowej, fig. 8
przedstawia pomiar odchylen od prostoliniowosci sciany budynku z uzyciem smyczka pomiarowego,
fig. 9 przedstawia pomiar odchylen od pionowosci krawedzi budynku z uzyciem smyczka pomiarowego.

Smyczek pomiarowy 1 (fig. 1, fig. 2, fig. 3, fig. 4, fig. 5) wedtug wzoru uzytkowego wykonany jest
w catosci jako jeden element i ma zabudowang libelle podtuzng 3, zapewniajgcg prowadzenie obser-
wacji pecherzyka w gorowaniu z wszystkich kierunkow. Libella podtuzna 3 zabudowana jest w sposob
trwatly, w obudowie 4, w dolnej powierzchni 6 smyczka pomiarowego. Libella rurkowa 3 o dtugosci 40 mm,
charakteryzuje sie tolerancjg pomiarowg + 0,0 mm - 0,3 mm. Wewnetrzna gérna powierzchnia libelli
w przekroju podtuznym tworzy tuk kota o duzym promieniu R = 95 m. Warto$¢ zero 9 gérnej powierzchni
smyczka pomiarowego {j. lica podziatki milimetrowej 7, pokrywa sie z zerem 11 lewej krawedzi po-
wierzchni trzpienia 10, i krawedzig gtowki szyny lub innymi krawedziami pomiarowymi np.: elementéw
konstrukcyjnych budynku, stupa. Gérna powierzchnia smyczka pomiarowego 5 posiada z lewej strony
smyczka 1 podziatke milimetrowg o maksymalnej dtugosci +/- 150 mm 7. W srodkowej czesci smyczka
naniesiona jest wartos¢ strzatki f, wyrazona w milimetrach 13 jednoczesnie odpowiadajgc wartosci pro-
mienia R tuku wyrazonego w metrach 14 z prawej strony powierzchni smyczka. Wartosé promienia R
tuku wyrazonego w metrach 14 analogicznie odpowiada wartosci strzatki f wyrazonej w milimetrach 13.
Dolna powierzchnia smyczka pomiarowego 6 posiada podziatke milimetrowg 8 o maksymalnej dtugosci
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300 mm, z lewej i prawej strony smyczka pomiarowego 1, w ktdrej wartos¢ zero stanowi czoto
smyczka 12. Catkowita sumaryczna dtugos¢ smyczka pomiarowego z uchwytem smyczka 2 wynosi
450 mm, co zapewnia prawidtowe umieszczanie smyczka w trudnych i charakterystycznych miejscach
pomiarowych z uwagi na jego przeznaczenie np.: specyficznych elementach konstrukcyjnych, zwtasz-
cza w ztgczu szynowym izolowanym 21 (fig. 7). Zaletg jest to, ze trzpienh smyczka pomiarowego 10
posiada $rednice @ 12 mm i dlugos¢ (wysokosé) 40 mm, co zapewnia zabudowe adaptera smyczka
Z przeniesieniem wartosci zero. Dlugos$c¢ trzpienia smyczka 10 zapewnia prawidtowe prowadzenie prac
diagnostycznych i geodezyjnych w torach i charakterystycznych punktach rozjazdéw transportu szyno-
wego. Zwlaszcza gdy pomiar odbywa sie na klasycznym tgczeniu szyn (tubki). Wéwczas nie wystepujg
ograniczenia w stosunku do potozenia smyczka w ptaszczyznie poziomej lub pionowej. Grubos¢ po-
wierzchni smyczka 1 wynosi 5 mm, co zapewnia prawidtowos$¢ pomiarow warto$ci strzatek. Wowczas
przebiegajgca linka pomiarowa 20 (fig. 6, fig. 7) nie jest naruszana przez wktadany pod nig smyczek
pomiarowy 1. Smyczek 1 w catosci jest oksydowany. Trzpien 10 usytuowany jest pod katem prostym
w stosunku do ptaszczyzny gornej 5 i dolnej 6 powierzchni smyczka pomiarowego 1 oraz posiada punkt
stabilizujgcy 16 adaptera smyczka pomiarowego. Smyczek pomiarowy 1 kompatybilny jest z adapterem
smyczka pomiarowego. Smyczek pomiarowy 1 z adapterem lub bez adaptera mozna réwniez zastoso-
wacé z teodolitem lub tachymetrem w pomiarach. Smyczek pomiarowy 1 jest kompatybilny z pryzmatem
lub adapterem pryzmatu geodezyjnego.

Smyczek pomiarowy 1 stuzy do pomiaréw pionowosci krawedzi budynku, stupa (fig. 9), prostoli-
niowosci sciany budynku (fig. 8), jezdni podsuwnicowe;j.

Smyczek pomiarowy 1 z przyktadnicg magnetyczno-pomiarowa lewg 18 i prawg 19 oraz z linkg
pomiarowg 20 zapewnia pomiar strzatek dla roznych dtugosci cieciw (fig. 1, fig. 3, fig. 4, fig. 5, fig. 6,
fig. 7). Dla pomiaréw wykonanych na cieciwie 15 o dtugosci | = 10 m, zapewnia odczytanie dla Sredniej
wartosci strzaiki f 13 wyrazonej w milimetrach odpowiednig wartos¢ promienia istniejacego R tuku wy-
razonego w metrach 14 bezposrednio w terenie.

Smyczek pomiarowy 1 z przyktadnicg magnetyczno-pomiarowa z dalmierzem laserowym, wskaz-
nikiem laserowym zapewnia pomiar wartosci strzatek fi 22 dla réznych dtugosci cieciw. Dla pomiaréw
wykonanych na cieciwie o diugosci | = 10 m 15, zapewnia odczytania dla sredniej wartosci strzatki f
wyrazonej w milimetrach 13 odpowiednig wartos¢ promienia istniejgcego R wyrazonego w metrach 14
(fig. 1).

Smyczek pomiarowy 1 dla pomiaréw prowadzonych i wykonanych na cieciwie 15 o diugosci | =10 m,
zapewnia odczytanie dla sredniej wartosci strzatki f 13 odpowiednig warto$¢ promienia istniejgcego R 14
tuku bezposrednio w terenie (fig. 1).

Pomiar odchylen od pionowosci 28 krawedzi 25 budynku 27, (fig. 9, fig. 1, fig. 3) z zastosowaniem
metody bezposredniego rzutowania z uzyciem smyczka pomiarowego 1 z uzyciem teodolitu 26 ze sta-
tywem polega na wyznaczeniu odchylenia 28 krawedzi budynku przez rzutowanie teodolitem 26 lub ta-
chymetrem kolejnych punktéw krawedzi budynku 30 na smyczek pomiarowy 1 umieszczony poziomo
przy krawedzi budynku 25 w taki sposéb, ze warto$¢ zero goérnej powierzchni smyczka pomiarowego
podziatki milimetrowej 9, pokrywa sie z zerem 11 lewej krawedzi powierzchni trzpienia i krawedzig ele-
mentéw konstrukcyjnych, zwtaszcza budynku 25, stupa. Otrzymujgc bezposrednio z odczytéw
na smyczku pomiarowym 1 warto$¢ odchylenia Wyi od pionowosci punktéw obserwowanych 28. Prze-
bieg prac pomiarowych obejmuije:

— centrowanie i poziomowanie teodolitu 26 na stanowisku pomiarowym,

— pomiar odlegtosci pomiedzy stanowiskiem a krawedzig budynku 25,

— ulozenie prostopadle do celowych, na poziomie zerowym budynku 27 smyczka pomiarowego 1,
— obserwacje punktow na krawedzi budynku 25.

Pomiar rozpoczyna sie od poziomu zerowego 29 na kolejne punkty tak, aby kreska pionowa
krzyza kresek pokrywata sie z krawedzig budynku 25. Przy zablokowanej alidadzie opuszcza sie lunete
teodolitu 26 na smyczek pomiarowy 1 i wykonuje sie odczyt z smyczka pomiarowego 1. Pomiar prze-
prowadza sie w dwoch potozeniach lunety. W wyniku usrednienia réznicy odczytow z podziatki mili-
metrowej goérnej powierzchni 7 smyczka pomiarowego 1 z dwoch potozen lunety pomiedzy poziomem
i-tym (Oi) 30, a poziomem zerowym (Oo) 29 otrzymujemy odchylenie (Wyi) krawedzi budynku 28 w i-tym
punkcie obserwacyjnym (1):

1)
Wyi = Oi—Oo
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Pomiar odchylen od prostoliniowosci sciany budynku 31 przy wykorzystaniu metody statej prostej

(fig. 8, fig. 1), pozwala na zlokalizowanie wklestosci i wypuktosci obiektéw wydtuzonych wzdtuz prostej
odniesienia 32.

Prosta odniesienia 32 realizowana jest przez os celowg teodolitu 26 lub tachymetru. Pomiar prze-

prowadza sie z uzyciem teodolitu ze statywem 26, tarczy celowniczej 33 ze statywem, smyczka pomia-
rowego 1 z podziatkg milimetrowa dolnej powierzchni smyczka 8. Przebieg prac pomiarowych obejmuje:

okres$lenie stanowiska pomiarowego i celu. Stanowisko pomiarowe i cel stanowig prostg odnie-
sienia 32, ktéra powinna przebiega¢ w odlegtosci do 0,3 m od $ciany budynku 31. Stanowisko
pomiarowe obieramy kilka metrow przed budynkiem 27,

centrowanie i poziomowanie teodolitu 26 na stanowisku pomiarowym,

sygnalizacja celu na tarcze celowniczg 33,

wyznaczenie prostej odniesienia 32,

wybor punktéw obserwowanych 34 na Scianie budynku 31,

pomiar w punktach obserwowanych 34 (Op, O...., Ok.). W kazdym punkcie przyktadamy wartos¢
zero dolnej powierzchni 12 smyczka pomiarowego 1 podziatki milimetrowej stanowigcej czoto
smyczka, ktéra styka sie z powierzchnig elementéw konstrukcyjnych, zwlaszcza $ciany bu-
dynku 31, pod katem prostym do sciany budynku 31 prowadzgc obserwacje pecherzyka libelli
podtuznej 3 widoczng z kazdej strony i dokonujgc odczytu z smyczka pomiarowego 1, zapisujgc
wynik w dzienniku pomiaru,

pomiar przeprowadza sie w dwdch potozeniach lunety,

sporzgdzenie szkicu sytuacyjnego.

Wykaz oznaczen i nazw:

1. Smyczek pomiarowy.

2. Uchwyt smyczka.

3. Libella podtuzna smyczka.

4. Obudowa libelli podiuznej smyczka.

5. Gérna powierzchnia smyczka.

6. Dolna powierzchnia smyczka.

7. Podziatki milimetrowe gornej powierzchni smyczka.
8. Podziatka milimetrowa dolnej powierzchni smyczka.
9. Zero podziatki milimetrowej goérnej powierzchni.

10. Trzpieh smyczka pomiarowego.

11. Zero lewej krawedzi powierzchni trzpienia smyczka.
12. Zero podziatki milimetrowej dolnej powierzchni smyczka.
13. Wartos¢ strzatki f wyrazona w milimetrach.

14. Wartos¢ promienia R wyrazona w metrach.

15. Dlugosé¢ cieciwy L wyrazona w metrach.

16. Punkt stabilizujgcy adapter smyczka pomiarowego.
17. Szyna kolejowa.

18. Przyktadnica lewa.

19. Przyktadnica prawa.

20. Linka pomiarowa.

21. Zigcze szynowe izolowane.

22. Wartosci strzafek fi.

23. Tor kolejowy.

24. Rozjazd zwyczajny.

25. Krawedz budynku.

26. Teodolit.

27. Budynek.

28. Wartos¢ W,i odchylenia krawedzi budynku.

29. Poziom zerowy (Oo)

30. Poziom i-tym (Oj)

31. Sciana budynku.

32. Prosta odniesienia.

33. Tarcza celownicza.

34. Punkty obserwowane (Op, O...., Ok.)
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Zastrzezenia ochronne

Smyczek pomiarowy umozliwiajgcy pomiary wielkosci geometrycznych, pozwalajgcy na bez-
posredni odczyt wynikdw pomiardw, posiadajgcy podziatki milimetrowe gérne (7) o odstepie
dwdch sgsiednich kresek 1 mm na gérnej (5) powierzchni smyczka (1), przy czym na gornej
powierzchni (5) smyczka (1) znajdujg sie dwie podziatki (7) milimetrowe posiadajgce wspdlng
wartos¢ zero (9), przy czym smyczek (1) posiada gorne podziatki (7) w kierunku lewym i pra-
wym od wartosci zero (9), za$ wartosci strzatek f (22) wyrazone sg w milimetrach, a wartosci
promienia R (14) wyrazone sg w metrach, ponadto smyczek (1) posiada podtuzng libelle (3),
w ktorej pecherzyk jest widoczny z kazdej strony smyczka, a takze posiada trzpien smyczka
pomiarowego (10), usytuowany pod katem prostym w stosunku do ptaszczyzny gornej (5)
i dolnej (6) powierzchni smyczka pomiarowego (1), ktéry posiada punkt stabilizujgcy (16) ad-
aptera smyczka pomiarowego, znamienny tym, ze na dolnej powierzchni (6) smyczka (1)
znajduje sie trzecia podziatka milimetrowa (8), ktéra posiada wartos¢ zero (12) umieszczong
na czole smyczka.

Smyczek pomiarowy wg. zastrz. 1 znamienny tym, ze posiada punkt stabilizujgcy (16)
na trzpieniu (10) smyczka pomiarowego (1) do zamocowania adaptera smyczka pomiarowego
usytuowany na powierzchni bocznej trzpienia na wysokosci 10 mm od dolnej powierzchni
czofa trzpienia (10) smyczka pomiarowego (1).
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