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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest zastawka serca ze zintegrowanym czujnikiem do zdalnego
monitorowania krzepliwosci krwi u pacjentéw w czasie rzeczywistym.

Znany jest z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku US2017258585 implant prote-
tyczny stanowigcy na przyktad proteze zastawki serca, ktéry moze zawieraé jedno lub wiecej urzgdzen
czujnikowych. Proteza zastawki serca posiada wiele ptatkéw zastawki, zespdét ramy skonfigurowany do
podtrzymywania wielu ptatkdw zastawki i wyznaczania wielu wspornikéw spoidta. Wsporniki spoidta
moga konczyc¢ sie na koncu odptywowym protezy zastawki lub w jego poblizu. Proteza zastawki moze
réwniez zawierac urzgdzenie czujnikowe powigzane z zespotem ramy. Urzadzenie czujnikowe sg skon-
figurowane do generowania sygnatu czujnika. Proteza zastawki moze réowniez zawiera¢ zespét nadaj-
nika skonfigurowany do odbierania sygnatu czujnika z urzadzenia czujnikowego i bezprzewodowego
przesytania sygnatu transmisyjnego. Urzgdzenie moze zawiera¢ czujnik piezoelektryczny przymoco-
wany do jednego z wielu wspornikéw spoidiowych. Czujnik piezoelektryczny moze by¢ takze zintegro-
wany ze stentem zespotu ramy. Proteza zastawki serca moze by¢ zaopatrzona w zespét nadajnika
zawierajgcy cewke anteny owinietg wokot tasmy usztywniajgcej zespotu ramy.

Znany jest z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku US2012123284 bezprzewodowy
system monitorowania hemodynamicznego, ktoéry jest zintegrowany z implantowanymi urzgdzeniami
kardiologicznymi. System zawiera co najmniej jeden element sensoryczny, ktéry jest przystosowany do
pomiaru jednego lub wiekszej liczby parametréw hemodynamicznych wewngtrz komory serca pacjenta.
Co najmniej jeden nadajnik-odbiornik jest dotgczony do elementu sensorycznego w celu przesytania
sygnatu zawierajgcego dane odpowiadajgce parametrom hemodynamicznym i odbierania sygnatéw ste-
rujgcych z zewnetrznego urzgdzenia sterujgcego. System zbierania energii jest potgczony z elementem
sensorycznym w celu pomiaru cisnienia w komorze serca i generowania mocy dla systemu monitoro-
wania. System monitorowania mozna potaczy¢ z zastawka serca lub innym urzgdzeniem kardiologicz-
nym i wszczepi¢ pacjentowi. System monitorowania jest zdolny do wykrywania w czasie rzeczywistym
parametréw hemodynamicznych na przyktad cisnienie hydrostatyczne, cisnienie parcjalne tlenu/dwu-
tlenku wegla we krwi, szybko$¢ przeptywu krwi, lepko$¢ krwi, biochemie krwi.

Znany jest z miedzynarodowego zgtoszenia patentowego W02016028583 system protetycznej
zastawki serca zawierajgcy protetyczng zastawke serca i czujniki. Protetyczna zastawka serca zawiera
konstrukcje nosng rozciggajgcy sie od czesci odptywowej do czesci doptywowej, mankiet przymoco-
wany do czesci doptywowej konstrukcji nosnej oraz zespét zastawki zamontowany do konstrukcji no-
$nej. Czujniki sg skonfigurowane do pomiaru danych fizjologicznych.

Znane jest z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego US5163953 zastawka serca wykonana
z biomateriatu posiadajgca obudowe w ksztatcie pierscienia z trzema symetrycznie rozmieszczonymi
na nim wypustami o zarysie trojkgtnym stanowigcymi scianki boczne, wewnatrz ktérych znajdujg sie
pionowe wsporniki zamocowane od dotu do zewnetrznego elastycznego polimerowego pierscienia
usztywniajgcego zastawke. Zastawka serca od strony wewnetrznej posiada trzy réwnomiernie roz-
mieszczone ptaty.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL417866 wewnagtrznaczyniowy czujnik cisnienia krwi,
zamontowany na powierzchni wszczepialnego stentu od strony jego $wiatta i umieszczony w naczyniu
krwionosnym charakteryzujgcy sie tym, ze posiada elastyczng membrane przenoszacg cisnienie ze-
wnetrzne, czujnik ci$nienia, modut bezprzewodowej transmisji pomiaréw oraz obudowe.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US2018037454 implantowalne urzadzenie
przeznaczone do zdalnych pomiaréw krzepliwosci krwi. Czujnik posiada szczelng obudowe, w ktorej
znajduje sie czujnik parametréw krwi oraz modut zasilania i komunikacji RFID.

Celem wzoru uzytkowego byto opracowanie prostej i funkcjonalnej stentowej konstrukcji aortalnej
zastawki biologicznej ze zintegrowanym uktadem sensorycznym umozliwiajgcym zdalne dokonywanie
na biezgco analizy krzepliwosci krwi pacjenta.

Istota zastawki serca wedtug wzoru uzytkowego, ktéra posiada podstawe w formie pierscienia
z zewnetrznym kotnierzem usztywniajgcym i zaopatrzona jest od strony wewnetrznej w trzy réwnomier-
nie rozmieszczone ptaty oraz trzy rownomiernie rozmieszczone wypusty ze wspornikami usztywniajg-
cymi, a konstrukcja nosna zastawki ma zamocowany modut zasilania, modut komunikacji, antene i urza-
dzenia czujnikowe polega na tym, Ze kotnierz usztywniajgcy ma wbudowang antene w postaci spirali
potgczong elektrycznie przewodem z modutem komunikacji i zasilania zamocowanym do wspornika
usztywniajgcego pierwszego wypustu. Do wspornika usztywniajgcego drugiego wypustu zamocowany
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jest czujnik impedanciji elektrycznej w otoczce krwi w postaci oscylatora piezoelektrycznego, ktéry po-
tgczony jest elektrycznie przewodem z modutem komunikacji i zasilania. Do wspornika usztywniajgcego
trzeciego wypustu zamocowany jest czujnik do pomiaru lepkosci w postaci dwoch przetwornikéw mie-
dzypalczastych, ktére potaczone sg elektrycznie przewodem z modutem komunikacji i zasilania.

Zastawka serca wedtug wzoru uzytkowego dzieki zastosowaniu anteny w postaci spirali potgczo-
nej z modutem komunikacji i zasilania umozliwia zdalne monitorowanie krzepliwosci krwi w oparciu
o dane z czujnikéw lepkosci krwi zamocowanych na wsporniku wypustu, danych z czujnika impedancji
elektrycznej w otoczce krwi oraz czestotliwosci pracy zastawki. Dzieki opracowanej konstrukcji zastawki
serca umozliwiajgcej zdalne monitorowanie krzepliwosci krwi mozliwe bedzie prowadzenie skuteczniej-
szej terapii pacjentéw ze wszczepiong zastawka serca. Ponadto dzieki zastosowaniu urzgdzenia we-
dtug wzoru uzytkowego mozliwe bedzie dostarczanie optymalnej dawki leku dostosowanej do aktualnie
zmierzonych parametrow krwi co moze pozwoli¢ na ograniczenie przypadkéw rehospitalizacji, ktore sg
konsekwencjg zaburzen krzepliwosci krwi.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest uwidoczniony na rysunku, na ktéorym Fig. 1 przedstawia za-
stawke serca w widoku aksjonometrycznym z przodu, Fig. 2 — zastawke serca w widoku aksjonome-
trycznym tyt-lewy bok, a Fig. 3 — zastawke serca w widoku aksjonometrycznym tyt-prawy bok.

Zastawka serca ma podstawe 1 w formie pierscienia z zewnetrznym kotnierzem usztywniajgcym
2, ktéra od strony wewnetrznej ma trzy rownomiernie rozmieszczone wypusty 3, 3’, 3” ze wspornikami
usztywniajgcymi 4, 4’, 4”. W kotnierzu usztywniajgcym 2 podstawy 1 zamocowana jest antena 5 w po-
staci spirali, ktdra potgczona jest elektrycznie przewodem 6 z modutem komunikaciji i zasilania 7 zamo-
cowanym do wspornika usztywniajgcego 4 pierwszego wypustu 3. Do wspornika usztywniajgcego
4’ drugiego wypustu 3’ zamocowany jest czujnik impedancji elektrycznej w postaci oscylatora piezoe-
lektrycznego 8, ktéry potgczony jest elektrycznie przewodem 9 z modutem komunikacji i zasilania 7.
Z kolei do wspornika usztywniajgcego 4” trzeciego wypustu 3” zamocowany jest czujnik do pomiaru
lepkosci w postaci dwoch przetwornikdw miedzypalczastych 10, ktére potaczone sg elektrycznie prze-
wodem 11 z modutem komunikacji i zasilania 7.

Zastrzezenie ochronne

1. Zastawka serca posiadajgca podstawe w formie pierScienia z zewnetrznym kotnierzem
usztywniajgcym, ktéra od strony wewnetrznej posiada trzy rwnomiernie rozmieszczone ptaty
i trzy rbwnomiernie rozmieszczone wypusty ze wspornikami usztywniajgcymi, a konstrukcja
nosna zastawki ma zamocowany modut zasilania, modut komunikacji, antene i urzadzenia
czujnikowe, znamienna tym, ze kotnierz usztywniajgcy (2) ma wbudowang antene (5) w po-
staci spirali potgczong elektrycznie przewodem (6) z modutem komunikacji i zasilania (7) za-
mocowanym do wspornika usztywniajgcego (4) pierwszego wypustu (3), a do wspornika
usztywniajgcego (4’) drugiego wypustu (3’) zamocowany jest czujnik impedancji elektrycznej
w otoczce krwi w postaci oscylatora piezoelektrycznego (8), ktéry potgczony jest elektrycznie
przewodem (9) z modutem komunikaciji i zasilania (7), a z kolei do wspornika usztywniajgcego
(4”) trzeciego wypustu (3”) zamocowany jest czujnik do pomiaru lepkosci w postaci dwdch
przetwornikdw miedzypalczastych (10), ktére potgczone sg elektrycznie przewodem (11)
z modutem komunikacji i zasilania (7).
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