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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest uktad chtodzenia ogniw paliwowych w bezzatogowym sa-
molocie o napedzie smigtowym, ktérego silnik elektryczny zasilany jest energig elektryczng genero-
wang w stosie polimerowych ogniw paliwowych w wyniku reakcji utleniania paliwa, zwtaszcza wodoru.

Optymalne warunki pracy ogniwa paliwowego wymagajg jego chtodzenia i utrzymywania tem-
peratury w zakresie miedzy okoto 60°C — ponizej ktorej wystepuje istotny spadek mocy spowodowany
zmniejszeniem szybkosci reakcji elektrodowych i chemicznych, a temperaturg okoto 100°C — ktorej
przekroczenie grozi uszkodzeniem elektrolitu polimerowego. W znanych matych samolotach bezzato-
gowych (UAS), przyktadowo przedstawionym w opisie RU2011147359, temperature stosu ogniw pali-
wowych kontroluje i reguluje system czujnikéw, ktérych sygnaty przetworzone w ukfadzie sterowania
nadajg wymagany wydatek zespotowi wentylatorow uktadu chtodzenia. Zabudowany w wydzielonej
komorze samolotu stos kilkudziesieciu ogniw paliwowych chtodzony jest powietrzem, ktére przeptywa
przez wewnetrzne, miedzyptytowe kanaty chtodzace w wyniku réznicy cisnien w przylegajacych z obu
stron stosu kanatéw: wlotowego i wylotowego. Do kanatu wlotowego ttoczone jest powietrze z wenty-
latorow. Przykfadowo rozwigzanie takie przedstawione jest w opisie EP 1777770. Wyposazenie takie
zwieksza jednak mase generatora obnizajgc parametry eksploatacyjne bezzatogowego samolotu.

Uktad chtodzenia ogniw paliwowych w bezzatlogowym samolocie o napedzie $miglowym, we-
dtug niniejszego wzoru, podobnie jak w znanych rozwigzaniach zawiera wydzielong w kadtubie samo-
lotu komore ze stosem ogniw paliwowych, ktére chtodzone sg przeptywem powietrza przez we-
wnetrzne, miedzyptytowe kanaty chtodzgce ogniw i przez przylegajgce do nich z obu stron azurowe
sciany kanatow: wlotowego o wyzszym i kanatu wylotowego o nizszym cisnieniu. Istota wzoru polega
na tym, ze kanaty wlotowy i wylotowy prowadzone sg wzdiuz przeciwlegtych scian bocznych kadtuba
i z przodu, po obu stronach osi $migta zakonczone sg otworami nadmuchowymi. Stos ogniw paliwo-
wych zabudowany jest w prostopadtym do wzdtuznej osi samolotu usytuowaniu kanatéw chtodzgcych
ogniw. Wzdtuz azurowej scianki kanatu wlotowego zamocowane sg kierownice przechwytujgce, po-
chylone pod katem swobodnymi korncami w kierunku otworu nadmuchowego oraz ktérych dtugosé
liniowo narasta w kierunku tylnego konca kanatu wlotowego, ktéry przestoniety jest ostatnig kierowni-
cg przechwytujgca. W kanale wylotowym wzdtuz azurowej Scianki zamocowane sg topatki ezektoro-
we, o jednakowej diugosci oraz pochylone pod katem swobodnymi kohcami w kierunku tylnego,
otwartego konca kanatu wylotowego.

W korzystnej postaci wykonania uktadu wedtug wzoru katy pochylenia kierownic przechwytujg-
cych i topatek ezektorowych sg regulowane mechanizmami dzwigniowymi napedzanymi przez sitow-
niki liniowe sterowane sygnatem czujnika temperatury zabudowanego na wylocie powietrza chtodza-
cego ze stosu ogniw paliwowych.

W kolejnej postaci wzoru w komore stosu ogniw paliwowych wbudowana jest bateria akumula-
toréw szczytowych, wykorzystywanych w okresie zwigkszonego zapotrzebowania mocy.

Przedstawiony ukfad chtodzenia wedtug wzoru wykorzystuje strumienie powietrza optywajgce
kadlub samolotu do wytworzenia réznicy cisnien po obu stronach kanatéw chtodzgcych ogniw.
Podczas startu, gdy moc stosu ogniw paliwowych wspomagana jest energig z akumulatorow szczyto-
wych, wykorzystywane jest gtéwnie wentylatorowe dziatanie $migta, natomiast w czasie lotu podsta-
wowe znaczenie ma aerodynamika predkosci strumieni przechwytywanych otworami nadmuchowymi
do obu kanatéw. Ciepto wydzielane przez stos jest proporcjonalne do obcigzenia — wyzsze obcigzenia
skutkujg wyzszymi obrotami Smigta i zasadniczo wiekszg szybkoscig lotu. Wystepuje korzystna syner-
gia pomiedzy mocg elektryczng czerpang z generatora i iloscig wytworzonego ciepta a szybkoscig
lotu. Utrzymywanie optymalnej temperatury pracy ogniw paliwowych zapewnia uktad sterowania poto-
zeniem kierownic przechwytujgcych i fopatek ezektorowych w kanatach wlotowym i wylotowym.

Uktad chtodzenia wedtug wzoru uzytkowego pokazany jest na rysunku w ujeciu schema-
tycznym.

Maty samolot bezzatogowy o napedzie Smigta 2 przez bezszczotkowy silnik elektryczny 3
o0 mocy kilkuset watéw, ma wydzielong w kadtubie 1 komore 7 z zabudowanym w niej stosem ogniw
paliwowych 9 zasilanych ze zbiornika sprezonego wodoru 16. Ogniwa paliwowe chiodzone sg prze-
ptywem powietrza przez wewnetrzne, miedzyptytowe kanaty chtodzgce 10, usytuowane prostopadle
do wzdtuznej osi samolotu O—-O. W komore stosu ogniw paliwowych 7 wbudowana jest rowniez
bateria akumulatoréw szczytowych 15, w potozeniu narzuconym warunkami wywazenia. Komore sto-
su ogniw paliwowych 7 obejmujg z obu stron azurowe $cianki boczne 8, za ktérymi znajdujg sie
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odpowiednio: kanat wlotowy 4 i kanat wylotowy 5, prowadzone wzdtuz przeciwlegtych scian bocznych
kadtuba 1. Z przodu, po obu stronach osi $migta 2 kanaty 4 i 5 zakonczone sg otworami nadmuchowymi 6.
Wzdiuz azurowej $cianki 8 kanatu wlotowego 4 zamocowane sg kierownice przechwytujgce 11, pochy-
lone pod kagtem a swobodnymi koricami w kierunku otworu nadmuchowego 6 oraz ktérych diugosc 11
liniowo narasta w kierunku tylnego konca kanatu wlotowego 4, przestonietego ostatnig kierownicg
przechwytujgca 11. W kanale wylotowym 5 wzdtuz azurowej $cianki 8 zamocowane sg fopatki ezekto-
rowe 12, o jednakowej dlugosci 12 oraz pochylone pod katem  swobodnymi koncami w kierunku tyl-
nego, otwartego konca kanatu wylotowego 5. Katy pochylenia a i B kierownic przechwytujgcych 11
i topatek ezektorowych 12 sg regulowane mechanizmami dzwigniowymi, napedzanymi przez elek-
tryczne sitowniki liniowe 13 sterowane sygnatem czujnika temperatury 14, ktéry zabudowany jest na
wylocie powietrza chtodzgcego ze stosu ogniw paliwowych 9. Aerodynamika dwdch strumieni powie-
trza wptywajgcych do tak ksztaltowo wypetnionych kanatu wlotowego 4 i kanatu wylotowego 5 wy-
wotuje wystgpienie w nich znacznej réznicy cisnien i wymuszenie wielkosci przeptywu powietrza przez
kanaty chtodzace 10 ogniw odpowiedniej dla zachowania optymalnych warunkéw pracy stosu.

Wykaz oznaczen na rysunku
kadtub

sSmigto

silnik elektryczny

kanat wlotowy

kanat wylotowy

otwoér nadmuchowy
komora stosu ogniw paliwowych
azurowa Scianka

stos ogniw paliwowych

10. kanaty chtodzgce ogniw
11. kierownica przechwytujgca
12. topatka ezektorowa

13. sitownik liniowy

14. czujnik temperatury

15. akumulator szczytowy

16. zbiornik wodoru

CoNOO~WN =

O-O 08 wzdtuzna samolotu

o kat pochylenia kierownicy przechwytujgcej
B kat pochylenia topatki ezektorowej

11 dtugos¢ kierownicy przechwytujgce;j

12 dtugos¢ topatki ezektorowe;j

Zastrzezenia ochronne

1. Uktad chtodzenia ogniw paliwowych w samolocie bezzatogowym o napedzie smigtowym, za-
wierajgcy wydzielong w kadtubie samolotu komore ze stosem ogniw paliwowych, chtodzonych prze-
ptywem powietrza przez wewnetrzne, miedzyptytowe kanaty chtodzgce ogniw i przez przylegajgce do
nich z obu stron azurowe sSciany kanatéw: wlotowego o wyzszym i kanatu wylotowego o nizszym
cisnieniu, znamienny tym, ze kanaty wlotowy (4) i wylotowy (5) prowadzone sg wzdtuz przeciwlegtych
$cian bocznych kadtuba (1) i z przodu, po obu stronach osi sSmigta (2) zakonczone sg otworami na-
dmuchowymi (6), przy czym stos ogniw paliwowych (9) zabudowany jest w prostopadtym do wzdtuzne;j
osi samolotu (O-0) usytuowaniu kanatéw chtodzgcych (10) ogniw oraz ponad to wzdtuz azurowej
Scianki (8) kanatlu wlotowego (4) zamocowane sg kierownice przechwytujgce (11), pochylone pod
katem (o) swobodnymi kohcami w kierunku otworu nadmuchowego (6) oraz ktérych diugos¢ (I1)
liniowo narasta w kierunku tylnego konca kanatu wlotowego (4), przestonietego ostatnig kierownicg
przechwytujacg (11), natomiast w kanale wylotowym (5) wzdtuz azurowej $cianki (8) zamocowane sg
topatki ezektorowe (12), o jednakowej dtugosci (12) oraz pochylone pod katem (B) swobodnymi kon-
cami w kierunku tylnego, otwartego konca kanatu wylotowego (5).
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2. Uktad chtodzenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze katy pochylenia (a, B) kierownic
przechwytujacych (11) i fopatek ezektorowych (12) sg regulowane mechanizmami dzwigniowymi na-
pedzanymi przez sitowniki liniowe (13) sterowane sygnatem czujnika temperatury (14) zabudowanego
na wylocie powietrza chtodzgcego ze stosu ogniw paliwowych (9).

3. Uktad chiodzenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w komore stosu ogniw paliwowych (7)
wbudowana jest bateria akumulatoréw szczytowych (15).

Rysunek
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