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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest ptyta wibroizolacyjna majgca zastosowanie jako element
posadowienia konstrukcji, zwtaszcza podtorzy kolejowych i tramwajowych oraz jako element wibroizo-
lacji urzadzen, zwtaszcza konstrukcji ptywajacych podiog w profesjonalnych studiach nagran np. tele-
wizyjnych stuzaca jednoczesnie jako ptyta dzwiekoizolacyjna.

Podstawowym zadaniem ptyty jest ograniczenie przekazywania drgan zarowno od ich zrodta jak
i chronienie obiektdw (szczegolnosci studidw nagran), od oddziatywan dynamicznych pochodzacych
od transportu komunikacyjnego.

Znane sg wielowarstwowe ptyty do pochtaniania dzwieku zwtaszcza w budownictwie, skladaja-
ce sie z jednej lub dwdch ptyt stanowigcych oktadziny perforowane i z ptyty z materiatu perforowane-
go, rozdzielajacego je lub usytuowanego miedzy ptyta perforowang tzw. uktady wielowarstwowe. Po-
niewaz te znang konstrukcje cechuje, miedzy innymi, brak mozliwos$ci ksztattowania wtasno$ci wibro-
akustycznych, poprzez kolejne ulepszenia, opracowano ptyty elastomerowe o réznych sktadach mate-
riatowych, odpornych na dziatanie dynamiczne w zakresie temperatur -20°C do + 70°C i nadajacych
sie do recyclingu. Ta konstrukcja to opisana w patencie nr 95194 ptyta wielowarstwowa - dzwigko-
chtonna, skfadajaca sie z oktadzin gdrnej i dolnej, potaczonych trwale rdzeniem z materiatu dzwieko-
chtonnego, porowatego. W rdzeniu ptyty, w czesci przylegtej do oktadziny perforowanej, znajdujg sie
otwory o przekroju poprzecznym kotowym i 0 gtebokosci mniejszej lub réwnej rdzenia, a wiec przelo-
towe, przy czym ich wloty stanowi perforacja oktadziny, do ktérej dostosowane jest rozstawienie otwo-
row rdzenia. Ta znana ptyta jest ptyta twarda, o ztoZzonej budowie podrazajaca konstrukcje i 0 ograni-
czonym zastosowaniu wytacznie do budownictwa mieszkalnego i to w zasadzie jako element dzwie-
kochtonny. Zmierzajac do uproszczenia konstrukciji i rozszerzenia zakresu stosowania wykonywano
rozne odmiany tego typu konstrukcji w oparciu o podobne elementy. Opracowano tez podktadke an-
tywibracyjng znang z opisu patentowego USA nr 4 648 554. Jest ona wykonana z materiatu elastycz-
nego i ma na obu przeciwlegtych roboczych ptaszczyznach uksztattowane zagtebienia rozmieszczone
na catych powitokach tak, ze z jednej strony przypadaja one nad ptaska czescig strony przeciwlegtej
i na odwrét, przy tym $rednice zagtebieh z jednej strony sag styczne do $rednic czterech sasiednich
zagtebien wystepujacych na ptaszczyznie roboczej po stronie przeciwlegtej. W efekcie, w przekroju
poprzecznym podktadka ta ma postac¢ powtoki falistej i ma zarys zewnetrzny tak dobrany, ze zakres jej
stosowania jest ograniczony i uktadzie komunikacyjnym podtorzy pojazdoéw szynowych moze byé
jedynie zastosowana w miejscu posadowienia szyny jezdnej na podktadzie. Tego typu ptyty i podktad-
ki w przytoczonym opisie patentowym jak i innych znanych opisach, majg zdolnos¢ izolacji lub ttumie-
nia drgan materiatowych w pasmach czestotliwosci powyzej 500 Hz. Ponadto znane z opisow paten-
towych podktadki i ptyty sq na ogét wielowarstwowe lub maja w inny sposéb skomplikowang budowe
albo tez stanowig zesp6t elementéw wibroizolacyjnych, réznigcy sie struktura i/lub budowa. Opraco-
wano rowniez szereg rozwigzan elementow przejazdéw kolejowych/ lub tramwajowych; opis zgtosze-
niowy nr P 348538 oraz opis zgtoszeniowy nr P 348539, ktorych idea dziatania jest podobna lecz kon-
strukcja znacznie bardziej zaawansowana i nie moga by¢ w sposéb bezposredni stosowane w celu
wibroizolacji podtorzy pojazdéw szynowych. Ich zestawienia sg indywidualnie dobierane do przewidy-
wanych warunkow pracy. Prawidtowy dobor wymaga kazdorazowo profesjonalnego doradztwa, a zto-
zona budowa utrudnia stosowanie i prowadzi do wzrostu kosztow. Znane ptyty nie tylko, ze nie taczg
w sobie zdolnosci dzwiekoizolacyjnych i wibroizolacyjnych, lecz takze nie gwarantujg rownomiernego
roztozenia obcigzen statycznych i dynamicznych, szczegoéinie waznych przy uktadaniu podtorzy lub
drég. Nawet, ptyta wibro- i dzwiekoizolacyjna chroniona wzorem uzytkowym nr 57412 nie gwarantuje
w petni tych wiasnosci, gdyz jest ona wykonywana z granulatu dobieranego w sposob przypadkowy,
a ta niejednorodnos¢ powoduje automatycznie brak rownomiernego roztozenia obcigzenh statycznych
i dynamicznych, réwniez okres jej starzenia tzn. zmiany wtasnosci fizycznych jest okreslony do 15 lat.

Aby rozwigza¢ w sposob praktyczny te niedogodnosci, przeprowadzono badania fizyko - mecha-
niczne materiatdbw na bazie sylomerdw, ktore w sposob zdecydowany poprawityby skutecznos¢ wibroizo-
lacji przy posadowieniu maszyn i urzadzen a w $z¢zegolnoéci podtorzy oraz drog jezdnych, jednocze-
$nie pozwalatyby na znaczne skuteczniejsze ttumienie drgan materiatowych. W wyniku tych badan
opracowano nowy typ ptyty wibro i dzwiekoizolacyjnej wedtug wzoru uzytkowego, ktdra charakteryzuje sie
nowoczesniejsza konstrukcjg ze wzgledu na zmiane postaciowg ptyty przy jej ugieciu statycznym i dyna-
micznym, o przedtuzonej trwatosci do 25 lat mogacej pracowaé w zakresie temperatur -20°C do + 70°C
i nadajacych sie do recyclingu. Ptyta stanowi bryte prostopadioscienna, ktéra moze w pewnych warunkach
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mie¢ cztery ptaszczyzny robocze z zastosowaniem jako podtorze tramwajowe z tym, ze gtdwne ptasz-
czyzny robocze to ptaszczyzny rownolegte 0 najwiekszej powierzchni, wykonana z materiatu jednoli-
tego, elastomerowego, charakteryzujacego sie niska czestotliwoscia drgan wrasnych, okoto 9 Hz. Piyta
ta w jednej ptaszczyznie roboczej posiada otwory o przekroju gtownie kotowym, a w drugiej, przeciwlegtej
ptaszczyznie usytuowane sa membrany o grubosci nie przekraczajacej 1 mm, ktére zamykajg gniazda
w Kksztatcie stozka $cietego, ktdérego pobocznice sa nachylone do osi pod katem 3°. Grubos$¢ piyty jest
tak dobrana, aby spetnia¢ warunek wibroizolacji technicznej tzn., ze czestos¢ wymuszenia nie pokry-
wa sie z czestosciami drgan wiasnych ptyty.

Ptyta wedtug wzoru uzytkowego jest prosta konstrukcyjnie, jak réwniez prosta w wykonaniu
technologicznym. Uniwersalna w stosowaniu, gdyz jej wymiary moga by¢ korygowane poprzez docie-
cie do istniejacych konkretnych warunkéw zapewniajacych wibroizolacje. Szczegdlne zestawienie
wiasnosci fizyko - mechanicznych z cechami zabudowy pozwala uzyskac konstrukcje uktadu wibroizo-
lacji 0 szerokim zastosowaniu jako elementu wibro - i dZwiekoizolacyjnego przy zachowaniu jej zywot-
nosci do 25 lat. Zakres parametrow ttumienia jest bardzo szeroki i wynosi od 2 Hz do 2 kHz. Stosujac
ja wprowadza sie drugi stopien swobody, co przy odpowiednim doborze ukfadu wibroizolacji mozna
wykorzysta¢ dodatkowo jako ttumik dynamiczny zapewniajac jeszcze lepsze parametry ograniczenia
oddziatywan dynamicznych na srodowisko. Ptyte, bedaca przedmiotem wzoru, cechuje szeroki
przedmiotowy zakres stosowania, przejawiajacy sie w skutecznym przeciwdziataniu efektow drgan
maszyn i urzadzen jak rowniez podtorzy pojazddéw szynowych oraz drog pojazdéw samochodowych
w szczegolnosci na konstrukcjach inzynierskich typu mosty, wiadukty. Skutecznos¢ plyty zastosowa-
nej do wibroizolacji tras komunikacyjnych w zakresie wymuszer wynosi 70 - 90% i ogranicza oddzia-
tywania dynamiczne do $rodowiska naturalnego cztowieka o 50 - 60%. Ogranicza jednoczesnie po-
ziom emitowanego poziomu dzwieku do otoczenia 0 12 -15 % dB. Skutkiem, wynikajacym z zastoso-
wania tego elementu do wibroizolacji jest minimalizacja naktadow na remonty posrednie i wydtuzenie
okresow remontowych gtownych.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest pokazany na rysunku, na ktérym fig. 1 stanowi widok ptyty z gory,
fig. 2 przedstawia ptyte z boku o przekroju czesciowym osiowym poprzez jedno gniazdo. Ptyta wibro-
izolacyjna, wg wzoru uzytkowego jest prostopadtoscianem o szesciu ptaszczyznach roboczych 1, 2, 6, 7,
przy czym dwie powierzchnie robocze 1, 2, sg giowne i charakteryzujg sie znacznie wiekszg po-
wierzchnig od czterech, czotowych powierzchni 6, 7. Powierzchnia 1 jest perforowana z otworami 3
0 przekroju gtownie kotowym, kiorych Srednica wynosi od 5 do 50 mm, rozmieszczonych na catej
ptaszczyznie 1 symetrycznie w odlegtosci linii osiowych o0 d = 100 mm z tolerancjg £ 1,5 mm. Plasz-
czyzna 2 zawiera membrany 4 o grubosci e w zakresie od 0,01 mm do 1 mm stanowigace zamkniecie
gniazd 5 o ksztatcie Scietego stozka, ktdrego pobocznice nachylone sa do podstawy o kat o = 3°. Ptasz-
czyzny czotowe 6 i 7 sa rowniez ptaszczyznami roboczymi.

Ptyta wibroizolacyjna ma wymiary stanowigce wielokrotno$¢ 450 mm na 500 mm a powierzch-
nie czotowe 6 i 7 maja szerokos$é od 20 mm do 50 mm. Srednica otworéw perforacyjnych zawiera sie
od 10 - 100% grubosci ptyty wibroizolacyjnej.

Ptyta wykonana jest z materiatu jednolitego, elastycznego jakim jest elastomer o odpowiednio
dobranej twardosci. Jej grubos¢ jest zalezna od spetnienia technicznego warunku wibroizolacji. Ptyta
stosowana jest w uktadach wibroizolacji jako elastyczny podktad na stropach, betonowych ptytach lub
powierzchniach utwardzonych, ptaszczyzng perforowang 1 i ptaszczyznami skierowanymi w Kierunku
zrodia drgan z osadzong na niej masa dynamiczng bedaca elementem uktadu wibroizolacji lub thumika
dynamicznego. Takie posadowienie maszyn, urzadzen, sprzetu nagraniowego w studiach muzycz-
nych oraz podtorzy pojazdow szynowych oraz drog samochodowych z zastosowaniem ptyty wedtug
wzoru uzytkowego, ogranicza oddziatywania dynamiczne zrédet drgan, zwtaszcza pojazdow w trakcie
ruchu, ogranicza wptyw zrédet drgan na urzadzenia o duzej czutosci na drgania sejsmiczne oraz izolu-
je drgania materiatowe oraz akustyczne.

Zastrzezenia ochronne

1. Ptyta wibroizolacyjna wykonana z materiatu elastomerowego, elastycznego, stanowigca ptyte
z otworami o dowolnym przekroju, zwtaszcza kotowym, znamienna tym, Zze posiada dwie ptaszczyzny
robocze (1), (2), z ktorych ptaszczyzna (1) posiada kotowe otwory (3) 0 $rednicy 5 - 50 mm rozmiesz-
czone na catej ptaszczyznie symetrycznie, ktorych linie osiowe sa odlegte od siebie 0 d = 100 mm
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z tolerancjg £ 1,5 mm a ptaszczyzna (2) zawiera membrany (4) o grubosci e w zakresie od 0,01 mm
do 1 mm stanowiace zamknigcie gniazd (5) o ksztaicie Scietego stozka, ktdrego pobocznice nachylone sa
do podstawy o kat o = 3°, przy czym ptaszczyzny czotowe (6) i (7) sa rOwniez ptaszczyznami roboczymi.

2. Ptyta wibroizolacyjna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ma wymiary stanowiace wielo-
krotnos¢ 450 na 500 mm a powierzchnie czotowe (6) i (7) majg szerokosé od 20 do 50 mm.

Rysunki
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