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(57) Skrót opisu: 
Przedmiot zgłoszenia dotyczy wymiennika ciepła  
z przemianą fazową zawierającego płytę (1) wymien-
nika, zespół rurowy (10), przez który przepływa czyn-
nik roboczy, elementy grzejne rozmieszczone bezpo-
średnio pod płytą (1) wymiennika bądź wbudowane  
w nią oraz układ hydrauliczny z zespołem sterowania 
ze sterownikiem, przy czym płyta wymiennika (1) z ze-
społem rurowym (10) i elementami grzejnymi jest za-
nurzona w zbiorniku wypełnionym ciekłym czynnikiem 
zmiennofazowym, korzystnie wodą, charakteryzujący 
się tym, że płyta (1) wymiennika jest usytuowana  
w pobliżu dna zbiornika wypełnionego czynnikiem 
zmiennofazowym, korzystnie poziomo, w taki sposób, 
aby nad płytą (1) wymiennika znajdował się słup czyn-
nika zmiennofazowego, korzystnie wody, i posiada 
pewną liczbę występów, rozmieszczonych jeden obok 
drugiego w równoległych rzędach na całej po-
wierzchni płyty (1) wymiennika, przy czym występy 
mają kształt podłużnych brył prostopadłościennych  
o podstawie wybranej spośród: wielokąta bądź figury 
utworzonej z fragmentów krzywych, w tym figury utwo-
rzonej z fragmentów elips i ścianach bocznych, które 
zbiegają się pod kątem w części wierzchołkowej wy-
stępu, przy czym część wierzchołkowa ma postać 
wierzchołka, w którym ściany boczne zbiegają się pod 
kątem α wynoszącym od 30° do 120°, korzystnie pod 
kątem α między 45° a 90°, w postaci wybranej spo-
śród: wierzchołka o ostro zakończonej krawędzi, 
wierzchołka ściętego bądź wierzchołka zaopatrzo-
nego w biegnącą wzdłuż części wierzchołkowej wy-
stępu gniazdową część wypukłą. 
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Plytowy wy1niennik ciepta z przemian~ f'azow~ 

Przedmiotem wynnlnzku _jest plytowy wymiennik cieptn wykorzystυ_jηcy prze1ηinny t'nzow,i. w 

szczegόlnosci przystosownny do znstosownnin w mngnzynncl1 ciepln wykorzystιιjηcycl1 

przcminnς f~ιzo,vq lιιh w ιιrzqdzcniacl1 do prodιιkcji lοdιι i innych mntcri~ιlόw st~ιl)·cl1 

pozysl<.i,van)'Cl1 z fazy cicl<.lcj ,v wynilω cl1lodzcnia. 

Obccnic wiylcszosc wyιnicnnilcόw cicpιι pπιcιιjqcycl1 w ιnagazynacl1 cicpla 

zn1icnnofazowycl1 ηιa silnc ogωniczcnia z,,νi,izanc z faιtcω, zc lόd ob1-astaj,icy powiαzcl111iy 

wynιicnnika podczns pωccsu cl1lodzcnin cicczy olHczajqccj wynιicnnik ωοcηο og1-aωcza 

wynιinny ciepla. 

Znnne s,i wymienniki wyposnzone w funkc_jy oczyszczanin siy z lodu, nle mn_j,i one czysci 

n1chome do odlndznnin, co ze wzglydιι ηη potenc_jnlnη nwnryjnosc nie _jest dohrze postrzegnne 

przez ιιzytkownikόw tj. in,vestorό,v/instnlntorόw/prodιιcentόw. Rό,vnoczesnie pαeminnn 

fazowa wody stanov.:i dιιzy ΓczcΓwιιar cicpla utajoncgo, CZ)'li cicpla, 1<:tόrc mozc hyc 

odda.wanc/pobicπιnc pαcz ιna.sς wυdy bcz zωia.ny jcj tcωpαatuΓy. 

Ζ publilωcji pa.tcnto\vcj ηΙ CN101!)07'1c10Λ znany jcst Γynnowy 111agazyn lodu typu plytowcgo, 

pαy czy111 u_jawniono konstωkc_jy 111agazynu lodu na potΓZcby cl1lodzcnin opnΓtcgo ο wyωicnnik 

plytowy z dostosowanie111 pod k,ite111 zastosowanin lodu _jako czynnikn pαy_jrnu_jq,cego cieplo 

hez podgrzewnnin ptyt w celu odspo_jenin lodu powstnlego ηη powieΓZchni plyt. Rozwi,iznnie 

dotyczy zhiomikn ,v postnci Γynny do przechowywnnin Ιοdιι, w ktό1Ύ1η zninstnlo,vnnn jest gnιpn 

pl)·t do ,vyminny ciepln, zaopntrzonycl1 w pΓZelotowe otwory i jest stosow~ιny Γόwnoczesnie do 

,vyιnian)' cicpla w· systcιnic lcliιn~ιtyz~ιcji z jcdnoczcsn)'lll \V)'t\vaΓzanic1n i ωagazyno,vanicω 

lodu. Pωniςdzy plytaωi do wyωiany cicpla. ut,voαonc Sq l<.a.na.ly ,vody l<.linιatyza.cyjncj 01-az 

l<.annly plynu cl1lodzqccgo ο nisl<.icj tc111pCΓnluαc, pαy czyω l<.analy wody ιlinιatyzacy_jncj do 

systernu kliωatyzac_ji, ktόΓe ωzωieszczone Sί:J, w ωzslawie 40-120 111111 od siebie. i kanaly plynu 

chtodzq,cego do odbioτu cieptn rozmieszczone Sί:J, nnprzemiennie. Urz,idzenie _jest potq,czone z 

zewnytrznyιn ukladeιn typu zaιnkniytego do odspajania i topienia lodu, ktόΙΎ powstaje na 

plytach wyιniennika ciepla i dostarcza powietrza ο niskiej temperaturze do systemu klimatyzacji 

w budynkach. Dodatkowo magazyn wedlug tej publikacji ma konstrukcjy modulowίl, i niewielkie 

wyιniary, dziyki czemu nadaje siy do stosowania w domach mieszkalnych. 

JPH10122703A ujawnia wymiennik ciepla typu plytowego, przy czym wymiennik ciepla i plyta 

wyιniennika Sί!, przeznaczone do pracy z czynnikiem zamarzajίl,cym, ktόry stanowi 

przechlodzona woda. 
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PJ-yty wymiennik,1 do wym1c1ny cieptn sa ιiksztnJ-to\vane _iako pfciskie czι;sci ptyto\ve z. 

nfo1111ov.1any1ηi nn nic11 zngiyty111i ,~zysci;1mi hiegn<1cymi \V ](ien1ηla1 p17:eptywιi p1ynυ. 

'Nicτzc.·holJ(i tyc11 z:1giςtych czςsci sq pΓZ)'1nt(nvanc (]ο czςsci pJγto,vcj s;ιsi:1ιiιψ1ccj IJfy'ty 

\V)'rnicnnilc;_;i cicpl:i. tν;oαq.c· drogi przcρlγν,ιι c.Η~ι CZ)'nnil,;.,,ι cl1lodniczcgo οπιι, pl)HLΙ 

1πzccl1lodzo11cgo ο jcdnolit11n f1Γzc1'.ωju ρopILC:cznyω 1,νzdluz ]<.icIUnlω μαcρl)'\VU pon1iydzy 

ρiytaωi wynιiι:=nnika ciepla. Τ aka kω1sίωkc.ia pozwala na odpowiednie uksztaltowanie stωgi 

cieczy bez turbulenc_ji przeplywu i η:~ utαyrnanie w stanie niezalodzonyrn wyrniennika ciepla. 

_,ί!-:'_~()Ωί!}5_ζ-)4,~~Δ n_jawnia plytowy wy1ηiennik ciepta i _jednostky magazynowania lodn gdzie 

Γealizownne jest podohne zndanie. nle w inny sposόh: plyto\vy wy1ηiennik ciepln posindn ,viele 

lωnnlόw ρο stΓOnic wodncj. wiyc nawct jcsli jcdcn z nic]1 zost~1nic zahlokow~ωy Jodcm, pozostalc 

l«.ιnaly ρο stIΌnic ,vodncj nιogq, byc ,v11ωIZ)'Stanc do pIΌdnl(cji przccl1lodzoncj ,vody . 

. JP120)11:,B2 uja\vnia ωaga,ι:yn cicpla podobnic jal<. publilωcja .JPH 1011S4ι:2Λ, w Hόι-ycl1 

zastosowanc sq, podobnc lΌLWiq,zanic z wyωicnnikicω plytowyrn. pπy czy111 po½sta_jq,cy lόd_jcsι 

topiony w ,ι:awiesinie. RuΓa_jesι wyposazona w podgαewacz wstypny. aby ,ι:apobiec wplyniyciu 

lodn do wymiennika ciepla i powodowanin _jego zamaαania. PodgΓZewacz wstypny to 

wymiennik ciepln typn ηιη1 w nπze. w ktόΓy1η wodn zmiesznnn z \odem _jest podgnewnnn pΓZez 

wyso]ωtempenιtιπowy czynnik ΓOhoczy nhy stopic ]όd. 

JΡΗΟ918<)1<)5Λ Γόwnicz ιψηνηia ":yrnicnnil( pl)'towy cicpla, w l(tόΓyrn pΓzcci\vdziaι1 Sly 

odldadaniu lodu pπcz zastoso,vanic odpo,vicdnicj lωnfiguΓacji czynnil<.ό\v 1Όbocηcl1 i icl1 

pπcplywu. 

,if)200J()2]274A dotyc,ι:y plytowego wyrniennika ciepla do stosowania w 1naga,ι:ynacl1 lodu 

instalac_ji klinιatyzacy_jnych z wytwarzanie111 i topnienienι lodn. gdzie n_jawniono bardzo 

podohne do popαednic\1 pnhliknc_ji ptnskie nksztnltownnie ptyty wy111iennikn pelni<1cego ΓΩly 

pnΓΩwnikn z JΌzmieszczonymi ηη powieΓZchni odcinkn1ηi ]iniowycl1 znglι;hieή JΌwkowych, pαy 

CΖ)'ΠΊ plyty wymicnni]aι S<! ΓOzmicszczonc pionowo. Γόwno]cg]c do sichic w odstypnch \V 

zbiωΏilω st,1nowiq,cyn1111,ιgazyn lodu, ""Ύpclnion)'lll \vodq,. Plyιo,vy ""Ύ111icnnil<. polq,czony jcsι 

w obiegu z nkladenι zewnytrznynι zawieraj'1,cynι spryzarky, zewnytrzny wymiennik ciepla oraz 

uklad rur przechodz'1,cy przez zbiomik nιagazynu ciepla oraz plytowy wymiennik umieszczony 

wewn'1,trz zbiomika i uklad sterowania cyklanιi roboczynιi tj. cyklem chlodzenia/ wytwarzania 

lodn i cyklem ogrzewania/odzyskiwania ciepla. W cykln chlodzenia na powierzchni wymiennika 

ciepla w obszarach bezposrednio nad nksztaltowanymi wewn'1,trz pol'1,czonych plyt wymiennika 

kanalanιi przeplywn czynnika chlodz'1,cego wytwarzany jest lόd. Plyta wymiennika nlegajednak 

odk:sztalcanin w zwi'1,zkn z pojawianienι siy lodn. 
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WO 01/35037 Α 1 υ_jawnia aυto1ηatyczne ιπzq,dzenie do wytwarzania Ιοdυ w postaci hrytek i 

odpowiednim ksztatcie, 1<:tόre zawienι υklad chtodzenia za,vienιjq,cy spryz:arl<:y. sl,σaplacz i 

paΓOwnil<: οηιz pc,vncj, liczby υszCΓcgowanych indy,vidυaln)·cl1 micjsc do wytwaαania brytcl<: 

lodu. z,vyl<.lc lωstcl(, Hόrc Sq polqczonc z paω½nil<.icω i uHad dopωwadzania ½'Od)·· 

Dopωwadzana do nιicjsc wytwaTzania lodu ½Oda jcsl ocl1ladzana 'νV tΓybic cl1lodzcnia 

uαqdzenia z wytwoαenienι bΓylek lodu, pΓzy czyω bΓylki lodu sq odspa_jane z tycl1 ωie_jsc i 

opada_jq w dόl ρο przelqczeniu uαqdzenia za pωnocq, ukladu steωwania na ιryb zbierania lodu, 

kiedy czυ_jnik znre_jestrυ_je zadanq, wartosc g1Ήhosci υtworzonego Ιοdυ, w ktόrym to tryhie 

1ηiejsαι υtworzenin hrytek Ιοdυ sη podgrze,vane za po1ηocq gorηcego czynnika gnzo,vego 

1<:icrowancgo do paiΌ,vnilω a lόd po υwolnicniυ jcst zbicnιny w pojc1ηnilω. W ,variancic 

ωzwiηz,ιnia pomiydzy l<:,l\vall<:i lodυ \V micjscacl1 icl1 fωΊno,vani<ι η paωwnilc jcst l<:ic1Ό\V<ιnc 

powictαc. 

Ζ publiknc_ji US 6311501 Β 1 znana _jcsl nιaszyna do wyt½·aαania lodu zaopatπona w plytς 

paωwnika. na ktόre_j twoαy siς waTStwa lodu. kιόra _jesι odspa_jana z plyty wyrniennika za 

p01ηocq, st1Ήmienia goΓq,cego gnzυ. stosownnego _jako czynnik ogΓZewa_jq,cy ptyty. ale υ_jawnionn 

jest Γόwniez 1ηozliwos6 zastosowanin innych sJΌdkόw gαe_jnych. w ty1η rόwniez elektrycznycl1 

srodl<:όw gΓZejnych wbυdownnych w ptyty wy1ηiennikn. 

Ζ pυblil<:acji US 55 82018 znanc jcst υl<:sztalto,vanic plyty paω,vnilω w υrzqdzcniυ do 

\V)'l\vaαnnia lodu z po½icαcl1niq ul(sztalto,vanq z ωznιicszczonynιi na nicj \V πςdacl1, jcdcn 

obo1<: dωgicgo. zaglςbicnianιi twoαqcyωi nιicjsca twoαcnin lodu. Ηόι-yclι sqsiadujqcc bol<.i sq 

uksztaltownne _jal<.o ostω zakoήczone krawςdzie. Ρο pαeciwne_j stωnie plyty pnωwnikn. w 

1nie_jscnch polq,czeή zaglybieή. ωzmieszczone Sc!, rury z czynnikiem chlodzcJ,cym. Odspa_janie 

hrytek Ιοdυ _jest υzyskiwnne za po1ηocq, ogrzewnnia powieαchni ptyty goΓcJ,cy1η gaze1η ze 

sterownniem za po1ηoccj, υkladυ sterownnia. 

Znnny υklnd stc1Ό,vania wytwarzanicm lodυ w υrzcj,dzcniυ do wyt,varzanin lodυ jcst opisany \V 

pιιblil(acji US 5477694 Α z<ι,vicπιjηcy szCΓcg czιιjnil(όw, ι,ιl(icl1 j<ιl'" czujnil'" tcnιpcΓMιιι-y ,vody 

w zbiomikυ, czυjnik poziomu cieczy w zbiomikυ, ktόΓe wskazυjq. ηη grubosc υzyskanej warstwy 

lodυ na plycie parownika, pαy czym w momencie υzyskania zadanej grubosci warstwy lodu 

system sterowania z zespolem zaworόw i przekaznikόw, przykladowo przekaznika czasowego, 

przelq.cza υrzq.dzenie z trybυ wytwarzania lodu ,,freeze cycle" na tryb odspajania lodu ,,harvest 

cycle". 

Problemem w znanych rozwiq.zaniach wymiennikόw ciepln jest υzysknnie dlυgofnlowego 

υtrzymnnin mocy cieplnej mngazynu ciepln ornz wystc~φowanie czysci ruchomych lυb istotnie 
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odksztalca_j<1,cych siy podczas odladzania a takze stosυnkowo dυze zapotrzehowanie na energiy 

do odspajania osadzaj<1,cego siy lodυ. 

Cc]ciη ,,νynalazlω jcst opnιcoν.:anic pl)·towcgo v.:yιnicnnilω cicpla υsytιων.·ancgo ,v zbioι-nilω z 

pl)'ΩClll z111icnnofazo"vy111. z\\:yl-;.lc wodq,, l(tόΓy pαynajωnicj czyscio\ν'O cliωino\ν·alb)' \vady 

znanycl1 lΌZ\,Viq,zuή opisanycl1 wyzcj dziyl(i upωszczoncj lωnstωl,;.cji oΓaz popΓίl\vic 

eiektywnosci wynιiany ciepla i zapewnial uzyskanie duze_j po_jenιnosci cieplne_j ωagazynowania 

ciepla. 

Konstrυkc_ja ptytowego wyiηiennika ciepla wedtυg wynalazkυ nie zawiera czysci n1cl101nych i 

zapewnia dlιιgofalo,ve υtrzymanie mocy cieplnej magazynιι z ιιwagi na to. ze odspojony ]όd 

plynic do gόry, a ,v obszarzc vvokόl plyty wy1nicnnilω jcst obccny cicHy czynnil<: 

zmicnnofazowy, lωrzystnic woda, 01-az poz,vala na oszczydnosc zυzyci~ι cncrgii do odspajania 

lodu zc wzglydu na wylωαystanic spΓZyjaj<1,ccgo odspajaniu lodu dzialaniu cisnicnia 

lιydωstatyczncgo i sily wypoω. 

Wedlug wynalazku zapωponowano ωzwi<1,zanie plytowego wyωiennika ciepla z pαe111ian<1, 

tΉzow<1,, w ktόrym odspa)anie powstalego Ιοdυ ogranicza,j<1,cego pαeplyw ciepla_jest realizowane 

przez podgrzanie powienchni wy1niennika, zas ksztalt plyty wymiennika i υmie_jscowienie ηπ 

z CZ)ηnil<:iem roboczy1n i ele1nentόw gαejnych po,vodυje, ze wypornosc lodιι oczyszcza z niego 

podgι-zany wymicnnil<: wspωn~ιgajq,c ν.·czcsnicjszc odspajanic lodυ. 

Wynaιιzck poz,νala na utΓZ)'l1lanic nisl(icgo οροω cicplncgo \vynιicnnil-;.a ,v znιicnnofazowy111 

W)'lnicnnilω cicpla 01-az zwiyl(szcnic pojcωnosci cicplncj nιagazynόw cicpla w pΓZcliczcniu na 

_jednostky nιasy/ob_jytosci. 

Ponadto w wariancie zastosowania rozw1<1,zan1a wedlυg wynalazkυ da_je mozliwosc ci<1,gle_j 

prodυkc_ji Ιοdυ hez wykorzystania elementόw n1chomycl1, co _jest konystne z ιιwagi na koszty. 

Istota wynalazku 

Plytowy wy1niennik ciepla z pαemian<1, fazow<1, wedtυg wynalazkυ zawienι: 

plyty wymiennika, 

rozmieszczony pod plytcj. wymiennika zespόl rurowy, przez ktόry przeplywa czynnik roboczy, 

ktόry ma biegnί'!ce rόwnolegle wzglydem siebie w odstypach odcinki proste rur, polc!czone na 

obu koήcach odcinkami lc!CZί!CYmi, w wariancie wykonania zagiytymi, przy czym rυry zespolυ 

rurowego Sί! wykonane z mateήalu dobrze przewodzc!cego cieplo ο niskim wspόlczynniku 

rozszerzalnosci temperatυrowej, 

wiele elementόw grzejnych rozmieszczonych bezposrednio pod plytη wymiennika bηdz 

wbυdowanych w ni<J, oraz υklad hydraυliczny lυb chlodniczy/ziybczy z zespolem sterowania ze 
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sterownikiem polq,czonym z zespolem cznjnikόw do Γejestrowania panιmetrόw czynnika 

zmiennofazowego. pompq οηιz odbioΓnil<:iem ciepla. z 1<:tόΓym to nHadem h)'dΓan]icznym 

polqczony jcst zcspόl ηηΌ\V)', 

przy CZ)'lll plyt..ι ,,νynιicnnil<...ι z zcspolcω rnro\\:yω i clcωcnt..ιllli gαcjnynιi jcst z..ιnnrzon..ι \V 

zbiωηilω wypclnionyω cicl.;..lyω czynnil<.icω zωicnnof..ιzo\vyω. lωrzystnic wodq, 

clι..ιT..ιl.;.teΓyzuje siy tyω. ze plyta wynιiennika _jest usytuowana w poblizu dna zbionιika 

wypelnionego czynnikienι zωiennoi'azowynι, korzystnie pozionιo, w ι..ιl.;.i sposόb aby nad plyt<), 

1 wymiennika zna_jdowat siy stnp czynnika zmiennofazowego, koΓzystnie ο wysokosci 

stanowiqcej co nnj1ηniej pod,vόjnq wielol<:rotnosc ,vysol<:osci wystypn, nie 1ηniej niz co najmniej 

20 c1η 1nb ,viyl<:szcj 1iczqc od wiαzchotlaι ,vystypn. l<oΓzystnic ,vody, pi-zy czy1η czynni1<: 

zmicnnof..ιzowy clιaι-al<:tcryznjc siy tyιn, zc ma gystosc ,v st~ιnic cicHyιn ,viyl<:szq nizjcgo gystosc 

\Υ st..ιnic stalyω ..ι plyt..ι wyωicnnilωjcst \vylωnana z ωatCΓialu ο \vysol<.icj pαc\vodnosci cicplncj 

i ωalc_j ωzszcα..ιlnosci tcωpCΓatuωwcj oΓaz jcst ½ypωfilowana w postaci bicgnq,cyclι liniowo, 

koαystnie wzdluz dlugosci plyty wystypόw. ωzlllieszczonyclι _jeden obok dωgiego w 

Γόwnoleglycl1 Γzydach na cate_j powieΓzcl1ni plyty wymiennika. pΓZy czym wystypy ma_i<t ksztatt 

podlnznycl1 lπyt prostopadlosciennycl1 ο podstawie wylπnne_j sposΓόd: wielokqta hctdz t·igιπy 

ιιtworzonej z fΓagmentn i/]ιιb fnιgmentόw e]ips i/1nb innych kΓZywych i sciannc11 bocznyc11, 1<:tόΓe 

zbicgnjq, siy pod l<:q,tcm w czysci ,,νicαchollωwcj wystypn, ραy czym CZySC wiαzchollωwn ιnη 

postac ½'icαclιoll<.a, w 1<.tόΓyω sciany bocznc zbicg..ιjq, siy pod l<.q,tcω α od 30-120°, lωIZ)'Stnic 

pod kq,tcιn ωiydzy 45 a 90° ½ postaci W)'bΓωιcj sposΓόd: wicαcl1olka ο ostω z..ιl.;.oϊιczoncj 

kΓawydzi, wieαclιolka sciytego bq,di wieαclιolka zaopaιαonego w biegnq,cq, wzdluz czysci 

wierzcl1olkowe_j wystypιι gniazdowq, CZySC wypnklct, ponadto w obszarach plyty wymiennika 

polozonycl1 hezposΓednio ponize_j wierzcl1otkόw wystypόw. ωzmieszczone S<), ηπy czynnikn 

roboczego zespolιι nιrowego, 1<:tόΓe biegnq wzdlnz cnlej dlιιgosci l<:azdego wystypn, l<:onystnie 

stycznic. pnylcgnjqc do jcgo scian bocznych, pΓZy czy1η W)'So]ωsc wystypόw οηιz 1<:qt 

,vicαclιollωwy α Sq tal<. dobπιnc. zc dolna l<.Γ~ιwydi ηπy 3 znajdιιjc siy nic nizcj niz w 1/~ 

wysokosci wystypu; 

zas w bezposrednim scj,siedztwie bc!,di bezposrednio na kazdej ze scian bocznych kazdego z 

wystypόw, w miejscach polozonych ponizej i oddalonych od wierzcholkόw wystypόw, 

usytuowany jest co najmniej jeden element grzejny, a korzystnie wiycej niz jeden element 

grzejny, ιιruchamiany i wlcj,czany automatycznie przez system sterowania ze sterownikiem w 

reakcji na sygnal czujnika, korzystnie czujnika temperatιιry, umieszczonego w zbiorniku 

czynnika zmiennofazowego powyzej plyty wymiennika, wskazujcj,cy na wytworzenie na plycie 



PL 450140 A1

7/26

wymiennika warstwy \odn ο zadane_j granicznej waΓtosci maksy1ηalne_j. oΓaz wyt<1,czany 

anto1ηnf)'Cznie przez system steJΌwania ze sterownikie1η ρο ZHS)'gnalizownnin przez cznjnil< 

odspojcnia "''aΓstwy lodn z plyty "'Ύmίcnnil«1. 

W przyl<lndzic ,vylωnanic1 zbiornil< z czynnil<icm zmicnnofazo,vym jcst w postc1ci 

l1c1Ώ1ctyczncgo zbion1il<.a, izolowcιncgo zc wszysιl<.icl1 st1Όn, lωαystnic ιnnicszczoncgo pod 

ZlCllllq. 

W innyω pΓZ)'1<.ladzic •.νylωnania zbioωil<. z czynnil<.icιn znιicnnofazowyω jcst zbionιil<.icω 

izolowany111 ot½iCΓanyω od gόΓy. a l<.oΓZystnic ot½aΓty111 od gόiy, w sposόb poz½·alajqcy na 

czeipanie wytwoαonego sl<.αepniylego czynnil<.a z111ienno1'azowego, l<.oαystnie lodu bqdi 

takίego _jak bizinnt i gal. 

W pαykladzie wykonania w bezposredniω sqsiedztwie i/lnb bezposrednio na kazde_j ze scian 

bocznycl1 kazdego z wystypόw. roz1ηieszczone sq co nn_j1ηnie_j ρο dwa lnb wiyce_j elementόw 

grzejnycl1 w odstypnch od siebie. korzystnie tnkich jak drιιt opoΊΌwy. grznlki e\ektΓyczne. 

clcmcnt)' indnl<cyjnc, przy CΖ)'Ίη clc1ηcnt)' gΓzcjnc Sq roz1ηicszczonc poczqwszy od najnizszcj 

czysci plyty ,vynιicnnil<a. w 111icjsccιcl1 plyty najbcu·dzicj oddcιlonycl1 od poszczcgόln)'Cl1 

wiαzclιoll<.όw wyslypό½ do wyzcj polozonyclι nιicjsc, czyli polozonycl1 blizcj wiCΓzclιoll<.ό\v 

wystypόw. ale ponize_j ΓUΓ czynnil<.a 1Όboczego w odstypie od niclι, pαy czy111 wlqczanie 

elenιentόw gαe_jnycl1 polozonych blize_j wierzcl1oll<.όw wystypόw 1Όzpoczyna siy pόinie_j niz 

elementόw grze_jnycl1 polozonycl1 w czysciach dolnycl1. polozonych na_jdale_j od wieΓZcl1otkόw 

,vystypό,v. w odstypncl1 cznsowycl1. koΓzystnie wynoszqcych po1ηiydzy 45 a 30 s. korzystnie co 

30 selωnd opόinienίn pozwalajqc na odspajanίe lοdιι przez sily ,vypornosci. 

W przyl<lndzίe ,vykonania w izolowanym zbiornil<n z czynnίl<ίem zmiennofazowym 

ωzmicszczonycl1 jcst pozioino wiclc plyt \V)'micnnil<a. nsytιιow<1nych poczqwszy od obszarιι w 

sqsicdzt,vic dna zbioωil<.a, w odstypacl1jcdna nad dωgq, w tal<.i sposόb aby powyzcj lωzdcj plyty 

1 byl zapc½niony slup czynnilω zωicnnofuzo\vcgo ο wyωuguncj wysolωsci wynoszqccj co 

najnmiej 2-krotnosc wysokosci wystypn, liczq,c od wierzcholka wystypu, ale nie nmiej niz 20 

cm, przy czym kazda z plyt wymiennika jest odizolowana od pozostalej czysci zbion1ika za 

pomocq, warstwy izolacji, umieszczonej bezposrednio pod kazdq, z plyt wyωiennika, korzystnie 

polq,czonq, z plytq, wyωiennika. 

W przyldadzie wykonania rury czynnika roboczego zespoln rurowego sq, polq,czone ze scianaωi 

bocznyllli wystypόw w poblizu wierzcholkόw tych wystypόw plyty wyllliennika, a korzystnie 

majq, przebieg wybrany sposrόd meandrycznego bcιdz harfowego. 
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W przykladzie wykonania powierzcl1nia ptyty 1 wymiennika _jest wypωfilowana w taki sposόh. 

ze w przelσojn popΓZeczny1n t,vorzy zespόl sηsiadnjqcych ze sohq trόjkηtόw. stanowiηc)'Cl1 

\V)'Stςpy ο W)'Solωsci do 1 Ο cm, lωΓZ)'Stnίc od 5 do 3 cin. przy czym powίcαchnia plyty 

W)'lllicnnil-;.a jcst lωi-zystnic strul<.tιισzo,".:ana. 

W pi-zyHadzic wylωnania wystςp)' z._ιopntΓZonc Sq \V gniazdo\vc czςsci \Y)'pυHc υl<.sztaltow._ιnc 

na ½icΓZclιollωclι wystςpό½, nιajqcc w pΓZcluΌjυ popτzccznyω ι..sztalt ,vycinl<.όw lυzy\vyclι, 

koΓZystnic wycinl<.όw clipsy, w szczcgόlnynι pαykladzic wylωnania \vycinkόw lωla, Ηότc _jcst 

szczegόlnyrn pαypadkiern elipsy, i odcinkόw pωstych. do ciasnego 111ontazυ w nich ΓLΙΓ zespolυ 

ωωwego z zapewnieniem powierzchni stykn z umieszczonq w nicl1 ΓΗΓq. ktόre to gniazdowe 

czysci wypnkte Sq osadzone na scianach wystypόw. hηdz koΓzystnie na wycl1odzqcych ze scian 

pωstych odcinkncl1 hlnchy. W koΓZystnym pαyklndzie wykonanίn kαywe stnno,viq frng1nent 

lcrzywcj Lissajons. 

DodM1ωwo, w przy1<:ι1dzic W)'lωnani._1 gniazdo,vc czysci wypnl<;:lc Sq nsytιιo,vanc na scian._1c11 

bocznyclι wystςpόw Vν' nιicjscaclι ωocowania clc111cntόw gπcjn)'Cl1, do nrnicszczcnia w nicl1 

tyclι clcωcntόw gαcjnyclι. Ponadto gniazdowa czςsc ½ypυHa nιozc znajdowac siς τόwnicz w 

wicαclιolku wystςpυ nad ΓLΙΓ<J, czynnika ωboczcgo zcspolυ ωωwcgo. 

W pαykladzie wykonania wynιiennik z plytq wynιiennika i zbionιikienι czynnika 

znιiennoi'azowego rna postac ωagazynυ ciepla. 

W altenιatywnynι pΓZykladzie wykonania wynιiennik z plyt& wynιiennika 1 zbioωikienι 

czynnika zmiennofazowego ma postac uΓZqdzenia do wytwaΓZania lodu. 

Zalety wynalazku 

Rozwi,1nnie wedlng wynnlazkn wykorzystιι_je sily wyponι i cisnienie hydrostntyczne cieklego 

czynnika zmiennofazowego. co zapewnia ntrzymanie mocy cieplnej 1nagnzynn z nwagi na to. 

zc powstajqcy s1σzcpniςty czynnik, zwyk1c lόd, plynic do gόry pod wply,vc1n sily wyponι, zns 

obszar wokόl plyty wyωiennika jest otoczony czynnikieω w stanie cieklyω, takiω jak 

przykladowo woda i nie ωa obnizenia intensywnosci wynιiany ciepla miςdzy czynnikieω 

roboczyω a czynnikieω wypelniajη,cyω zbiornik. 

Trόjkη,tny ksztalt wystςpόw wyωiennika sprzyja funkcjonowaniu pionowej cyrkulacji wody w 

zbiorniku zarόwno w czasie pobierania ciepla jak i jego oddawania. 

Zastosowanie elementόw grzejnych w postaci grzalek elektrycznych ulatwia dostarczanie 

energii cieplnej pochodzη,cej z nadwyzek energii elektrycznej. 
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Zastosowanie wytfoczeή w plycie wy1ηiennika w postaci gniazdowycl1 czysci wypnklycl1 

pozwala na nlatwiony inontaz grzalel<: i nιr zespoln nπowego οηιz ιιlepszonq powierzchniy stylω. 

Zc ν.:zg1ydn na bra]c clcincntόw rιιc1101ηych plyta wyinicnnί]ca ,vr~ιz z orιιroν.:anicin inozc byc 

W)'lωnana w tccl1nologii dωlω 30, przy czy111 blacl1a plyty 1110.z:c byc stωιtnryzowaωι. 

Wynalazcι pω:wala na utΓLyn1ania nisl-..icgo οροω cicplncgo ,vyιnicnnil,;..a w zιnicnnofazowyω 

wyιnienniku ciepla oΓaL Lwiykszenie po_jeιnnosci cieplne_j ιnagazynόw ciepla w pαeliczeniu na 

_jednostky 111asy/ob_jytosci. 

Opis rysunku 

Rozwiqzanie ,vedlng wyna]azkn jest przedstawione na rysnnkn ,v pΓZykladacl1 Γealizacji. na 

1<:tόΓ)'C11 fig. 1 pΓzcdsta,vίa plyty \V)'ΊηΪcηηi]ω z ηπωηi CZ)'nnil<:a roboczcgo ,v wido]ω z gόry. fig. 

2 - scl1crnatycznic w pi-zclσojn ,vzdlnz linii Α-Α z fig. 1 widol<: plata poprzcczncgo plyty 

W)'tnicnniιa. fig.3 - scl1cιnatyαnic \vidok po\viyl<.sLOny W)'Stypu plyty wyωicnnilω \Υ ρπcιωju 

patΓZίj,C od stωny linii Α-Α z fig. 1, fig. 4 - scl1cιnat ukladu l1ydi-auliczncgo wyωicnnika cicpla 

wedlug wynalazku, iϊg. 5 - scl1eιnatyαnie w przekro_ju w widoku L boku przyklad wyιniennika 

z prze1ηianίj, t'azowq wedlng wynalazkn z _jednιj, plytη wy1ηiennika. fig. 6 - scl1e1ηatycznie w 

przekrojn wyiniennik ciepla wedlng wynalazkn z wieloina plytaini wy1ηiennika i tϊg. 7 n-c -

sc]1c1ηnt)'CZnic zasady dzialnnia pl)'t)' wyinicnnikn wcdlng wynnlnzkn ornz fig. 8 -

scl1c111~1tycznic widol<: powiyl<:szony w pi-zclσojn wystypn plyty wyωicnnilca w ιnnym 

pπyHadLic \vylωnania ,vynaιιzlω. 

Prz)'klad)' wylω11a11ia ,v)'I1alazku 

Plyto½y ½yιnicnnik cicpla z pπcιnianίj, fazO½'q ½ pπykladLic wylωnania wynalazku zawiCia 

plyty 1 wyιniennika, ktόΓa _jest uιnieszczona w zbioωiku Ζ z αynnikieιn zιniennoi'aLOwyω 14. 

w korzystnym wykonaniu wodη 14. w bezposredni1n sιj,siedztwie dna Lbioωika. tak aby nad 

plytη hyt slιφ czynnikn z1ηiennofnzowego. Pod plytη 1 wy1ηiennikn zainocownny _jest zespόl 

n11Ό,vy 1 Ο. pΓzez ktόry przeply,va czynnik JΌhoczy. ktόry ina hiegnqce rόwnolegle wzglydein 

siebie w odstypach odcinki proste rur 3, polιj,czone na obn koήcacl1 odcinkami zagiyty1ni. Rury 

3 zespolu rurowego 1 Ο sq wykonane z mateήalu dobrze przewodzqcego cieplo ο niskim 

wspόlczynniku rozszerzalnosci temperaturowej, takiego jak przykladowo miedz. Zespόl rurowy 

10 polηczony jest z ukladem hydraulicznym, ktόry obejmuje zespόl sterowania ze sterownikiem 

8 polιj,czonym z zespolem czujnikόw 7 do rejestrowania parametrόw czynnika 

zmiennofazowego, ktόre sη umieszczone w zbiorniku Ζ czynnika zmiennofazowego, pompy 9 

obiegowη lub spryzarky oraz odbiornik ciepla 6, przykladowo instalacja klimatyzacyjna. Plyta 1 

wymiennika jest wykonana z mateήalu ο wysokiej przewodnosci cieplnej i malej rozszerzalnosci 
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tempeτatιπowej oτaz _jest wyp1Όt1lowana w postaci hiegnq,cych liniowo, koΓZystnie wzdlιιz 

dlιιgosci plyty wystypόw 4, 1Όzmieszczon)'Cl1 jeden obol( dnιgiego w Γόwnoleglych Γzydach nn 

cnlcj powicαchni plyty ,vymicnnilω. pαy CΖ)'ΠΊ wystςp)' 4 mnjq, ](sztnlt podlnznych bσl 

prostopndloscicnnycl1 ο podstn\\:ic ti-όjl(q,tncj. W pi-zyHndncl1 ,,vylωnnnia podstnwn \\ΎStypόw 

ωozc ωicc ksztalt inncgo ,viclokq,tn bq,dz figωΎ ut woi-,ι:oncj z fnιgωcntόw clips lub ,viclokq,tn L 

wypukloscia111i w postaci odcinkόw elipsy, w inny111 pαykladzie wykonania w ksztalcie 

iragωentόw kαywe_j Lissa_jous, ωzωieszcLOnyωi na wiei-zcholku 4' oΓaz alte1Ήatywnie. w 

koΓZystηym pαykladzie dodatkowo. na scianach hocznych 2 wystςpόw 4. Sciany hoczne 2 

wystypόw 4 zhiegajη siς pod kηtem wieαcholkowym α ,v czysci wieΓZcl1olko,vej 4' wystςpιι 4, 

pΓZy czy1η czysc wicΓzchoHω,va ma postac ,vicτzc11olka 4', ,v l(tότy1η sciany bocznc 2 zhicgnjη 

siy pod l(q,tcιn α od 30-120°, w· lωΓZ)'Stnycl1 pIZ)'lcladacl1 wylωnnnia pod l(q,tc111 α 1niςdzy 45 η 

90°, pαyl(lado½o w szczcgόlnosci pod kq,tc111 60°. Wiαzcl1olck 4' 'ννystypu w pΓzyHadacl1 

wykonania wynalazku ωozc byc wykonany w postaci wicαcl1olka 4' ο ostω zakoϊιcLOnc_j 

kΓawςdzi, wieαcholka 4 · sciytego bq,dz wieαcl1olka 4' ,ι:aopali-zonego w biegnq,cq, wzdluz CLysci 

wieΓZcl1otkowe_j wystypn 4 gniazdowq, czysc wypuklq, 13 do mocowania ruΓ 3 czynnika 

JΌhoczego. 

Rιπy 3 czynnikn ΙΌhoczego Sq. zamocowane w hezposτedni1η sq.siedztwie ,vieαcholkόw 4' 

,vystypό,v 4 plyty wyιnicnnilω od jcj spodnicj stωny w ιnozli,vic ιn~ιl)'lll odstypic od plyty 1 

\V)'lnicnnika. a lωαystnic 'νν' sl)'lω z powicαcl1niq, plyty 1 lub 'νν' altcωatywn)'lll pαyϊ.ladzic 

W)'lωnania sq. polq.czonc. lωαystnic 111ccl1anicznic z powicαcl1niq. plyty 1 ½" obszaαc 

wieαcl1olkόw 4' wystypόw 4. 

W pτzykladzie wykonania wystςpy 4 zawieΓa_jq, gniazdowe czςsci wypnkle 13 nksztaltowane na 

,vieΓZcl1olkach 4' wystςpόw. 1ηa_jq,ce w pΓZekΙΌ_jn popτzecznym ksztalt wycinkό,v kΓZywych, 

takich jak pΓZykladowo ,vycinkόw elipsy, do ciasnego montazn w nicl1 ηπ 3 zespoln nnΌ,vego 

1 Ο CZ)'nnilω JΌhoczcgo z zapcwnicnicm po,vicΓZchni stylω z nmicszczonq. w nicl1 nιrq. 3 

czynnil(a roboczcgo, l(tόi-c to gniazdo½c czςsci ½ypuHc 13 sq, osadzonc na scianacl12 wystςpό,v 

4, bη.dz korzystnie na wychodzη.cych ze scian 2 prostych odcinkach blachy. W innych 

przykladach wykonania gniazdowych czςsci wypuklych 13 w przekωju poprzecznyιn kΓZywe 

stanowiη. fragιnent krzywej Lissajous. W jeszcze innyιn przykladzie wykonania gniazdowe 

czςsci wypnkle 13 ιnajη. w przekrojn poprzecznym ksztalt wycinka kola, ktόre jest szczegόlnym 

przypadkiem elipsy. 

Plyta 1 wymiennika jest nsytnowana w poblizn dna zbiornika Ζ wypelnionego czynnikiem 

zmiennofazowym, korzystnie poziomo, w taki sposόb aby nad plytη. 1 wymiennika znajdowal 
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sιy slιιp czynnika zmiennot'azowego. koΓZystnie ο wysokosci co najmnie_j dwnkrotne_j lnh 

,viyl<szej wielokΊΌtnosci wysolωsci wystypn 4 ale nie mniej niz co najmniej 20 c1η wysolωsci 

lnb wiyl<szcj licz1c od wicαchollaι 4' ,vystypn. lωΓZ)'Stnίc wody i nic przcdostawaιι siy ona pod 

powicαcl1niy pl)'t )' 1. 

RuΓy 3 czynnil-;.u 1Όboczcgo zcspolu ΓUΓOwcgo sq, zωnocowanc w obszuΓucl1 plyty 1 ½y111icnnilω 

polozonycl1 bezposn::dnio ponize_j wieαcholkόw 4' wyst~ψόw 4 stycznie. pαylega_jq,c do _jego 

scian bocznycl1. przy czym wysokosc wystypόw 4 oraz kq,t wierzcl1olkowy α s1 tak dobrane. ze 

dοlωι krawydi nιry 3 czynnika rohoczego zna_jdιι_je siy nie nize_j niz w 1/4 wysokosci wystypιι 4. 

W pΓZykladzie wykonania pαewidziane jest sciycie ,vierzcholka 4' ,vystypn 4. przykladowo do 

1<:sztaltn tr<ιpczo,vcgo ,vystypιι 4 v.: ccln nzyslaιnia dodatlω,vcgo st1,]ω z powicαchniq, plyty 1 

,vy1nicnnil<u. 

Bczposrcdnio pod plytq, 1 \V)'micnnil<u. ν,· pι-zyl<ladzic W)'lωnania ,v postaci blacl1y ο grnbosci ,v 

gπιnic..ιclι 0,5 do 1 111111, lωαystnic nιicdzi..ιncj. ,v bczposΓcdni111 sq,sicdztwic bq,di bczposΓcdnio 

na kuzdc_j zc scian bocznycl1 kuzdcgo z wystypόw 4, w 111icjscucl1 polozonycl1 ponizc_j i 

oddalonycl1 od wieαcl1olkόw 4' wystypόw 4. usytuowany _jest co na_jnιnie_j _jeden ele111ent gαe_jny 

5. a korzystnie wiyce_j ηίz _jeden element gαe_jny 5, w korzystnym pαykladzie wykonania po 3 

elementy grze_jne na kazde_j scianie hoczne_j 2 wystypιι 4. Ele1ηent hq,di ele1ηenty gΓze_jne 5 sq, 

1ηocowane do plyty 1 bq,di wbιιdo,vane w niq, ,v k0Γzystny1η pαykladzie wykonania jest wiycej 

clcmcntόw grzcjn1'c11 5. 

W pαyl<.l..ιdzic ½-ylωη..ιηi..ι do unιicszczcniu clcnιcntό½· gαcjnyclι 5 pαcwidzi..ιnc sq, gni..ιzdowc 

czysci wypul<.lc 13 usytuowunc Γό,vnicz nu scianacl1 bocznyclι 2 wystypό½· .:J. w nιicjscuclι 

111ocowaniu eleιnentόw gαe_jnycl1 5, do poιnieszczenia tyclι eleιnentόw gαe_jnyclι 5. 

Elenιent gαe_jny 5 _jest uωcl1a111iany i wlq,czany autoιnatycznie pαez uklad ste1Όwania ze 

sterownikie111 8 ρο otrzyιnuniu sygnalu czu_jnika 7. koαystnie czu_jnika 7 tenιperutury w postaci 

termopary ptlO00, ktόry jest nmieszczony w gόπιej, zwykle niepodgi-zewanej, czysci plyty 

wymiennika, czyli w poblizu i bezposrednim sη,siedztwie przebiegu rur 3 czynnika roboczego w 

sη,siedztwie wierzcholkόw 4' wystypόw 4 i wskazuje na podstawie pomiaru temperatury na 

wytworzenie na plycie 1 wymiennika grubosci warstwy lodu ο zadanej granicznej wartosci 

maksymalnej, co powoduje wlq,czanie automatycznie elementόw grzejnych 5 i rozpoczycie 

odspajania warstwy lodu z plyty 1 wymiennika. Jezeli czujnik 7 zarejestruje wzrost temperatury 

do poziomu temperatury cieklego czynnika zmiennofazowego 14 tj. cieczy, korzystnie wody 14 

w zbiorniku Ζ, ktόry to wzrost temperatury swiadczy ο odspojeniu lodu, bq,dz alteπιatywnie 
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innego skrzepniytego czynnika z1niennofazowego. ktόry 1nιιsί miec temperntιιry nizsz<J, niz ciecz. 

z pl)'ty 1 wymiennika i powodιιje wyl<1,czanie aιιtomatycznie e1ementό,v grzejnych 5 przez 

systcm stcωw;_1nia zc stcrowni](icm 8. Czιιjηί]( 7 mozc byc ιιmicszczon)' w zbioΓni]ω czynni]ω 

znιicnnofazowcgo po"νyzcj plyt)' 1 ,vyrnicnnil(a. 

Ogi-zc,vanic plyty 1 ιιst..ιjc i odbiόi- cicpl..ι 1Όzpoczyn;_ι siy η;_ι 110',,V0, gdy czujnil( 7 tcιnpcι-atui-y 

(np. tcnnopaia ptlO0O) u111icszczony "ν gόΓΩcj (opcjonalnic nicgizancj) czysci plyty 1 

"vy111icnniιa. αyli w poblizu i bczposicdni111 s<1,sicdztwic pαcbicgu IUI 3 c,ι:ynniιa 1Όboαcgo w 

s<1,siedztwie wieαclιolkόw 4' wystypόw zaΓe_jestω_je wz1Όst te111peΓatuΓy do pozio111u 

temperaωry cieczy w zbioΓnikιι Ζ. 

Elementy grze_jne 5 mog<1, byc ωzmieszczone wyt<1,cznie w na_jnizsze_j czysci ptyty 1 wymiennika. 

czyli w mie_jscacl1 ptyty 1 najbardzie_j oddalonych od poszczegόlnych wierzcl1otkόw 4' 

wystypό,v 1ιιb rόwniez w wyzej polozonyc11 jej czysciach. czy1i polozonych b1izej wieΓzc11olkόw 

4' v.:ystypόw, a1c ponizcj ηπ 3 z czynni](icm ωboczym, przy czym ogαcwanic w wyzcj 

polozon)'Cl1 czysciacl1. czyli polozonyclι blizcj ,vicι-zcl1oll(όw 4' wystypόw 1Όzpocz)'lla siy 

pόinicj niz w dolnycl1, czyli polozonycl1 dalcj od wicαcl1olli..όw CLysciacl1, czyli najbaτdzicj 

oddalonyclι od wicαclιolkόw 4' wystypόw plyty 1 wy111icnnika, co uωozliwia odspa_janic lodu 

pαez sily wypoΓΩosci. lnny111i slowy uklad ste1Όwania podczas Iazy odspa_jania lodu na_jpiei-w 

wt<1,cza elementy grze_jne 5 ιιmieszczone na_jdale_j od wierzcl1otkόw 4' wystypόw ptyty 1 

,vymiennika. czyli ιιsytιιowane w dolne_j czysci ptyty 1. a nastypnie w sekwencji w odstypacl1 

czasowych, przyklado,vo co 30 s. ιιnιcl1amia ρο ]ω]ei nastypne e]ementy grzejne 5 ko1ejno, 

pocz<1,,vszy od polozonycl1 dalcj od wicαcl1oll(όw 4' \V)'Stypό,v 4 plyty 1 do polozonycl1 n;_ιjblizcj 

wicι-zclιoll,;._όw 4' wystypόw 4 plyty 1 clcωcntό\v gαcjnycl1 5. Mozliwc jcst unιicszc,ι:cnic 

clc111cntu gαcjncgo bc,ι:posicdnio pαy b<1,di na wicαclιolku 4' ½ystypu. 

Czynnikic111 zιnicnnofa,ι:owy111, li..tόtΎ ιηa zastosowanic ½ 111agazynic cicpla L plytq 1 

wyιnienniιa ciepla wedlug wynalazku 111oze byc tylko taki czynnik, ktόtΎ wyka,ι:u_je gystosc w 

stanie cieklym wiykszq niz jego gystosc w stanie stalym, pi-zykladowo woda. Dziyki takim 

wlasnosciom czynnik zmiennofazowy w stanie stalym, korzystnie taki jak lόd wyplywa pod 

dzialaniem sily wyporu ί cisnienia hydrostatycznego do gόry z dala od plyty 1 wymiennika 

ciepla, wokόl ktόrej utrzymuje siy czynnik w stanie cieklym, korzystnie woda, dziyki czemu 

mozliwajest dalej wydajna wymiana ciepla miydzy czynnikiem zmiennofazowym a czynnikiem 

roboczym przeplywajqcym w rurach 3. 
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Νη Γysnnkn t'ig. 2. 5 i 6 pΓzedstnwiony jest pΓzekΓόj popΓZeczny pΓzez wy1ηiennik cieptn. W 

,viencholknch wszystl(ich. poszczegόlnych wyst~φόw 4 plyt)' 1 \V)'miennikn nmieszczone Scj, 

ηπy 3 czynni]aι ωboczcgo. lωΓZystnic w ]aιzdym wicnchollω 4' jcdn<ι, obicgn 11yd1-nιι]iczncgo 

10 lιιb cl1lodniczcgo 10 (oznnczonc na σsuηlαι julω binlc punιt)'). W najnizszycl1 obsznΓncl1. tj. 

polozonycl1 nujdulcj od odpo,vicdnicl1 wiα,ι:cl1olli..όw 4' obsznTucl1 plyty 1 wy111icnnilω, 

unιieszczone Sί:j, ele111enty gαe_jne 5, koΓZystnie w postaci gΓZalek opo1Ί1osciowycl1. dωtu 

opoωwego lub gαnlek indukcy_jnych. 1110.zliwe _jest tez znstosownnie dodatkowych ωΓek z 

goΓcJ,cym czynnikiem . 

W pΓzyktadzie wykonnnin wynnlnzku bcj,dz wnΓinncie wykonnnia wynalnzku plytίl 1 wymiennikn 

cieptn _jest zninstnlownnn w ιιΓzcJ,dzenin do pωdnkcji lodn - ηη dnie otwnΓtego zbion1ikn Ζ. ktόπι 

to plytn 1 ,vy1ηiennikn w cznsie pobienιnin ciepln pokΓywn siy ]ode1η jnk ,v pnyklndzie powyzej, 

jcdnnl<. otv.:aΓtn gόη1η czysc zbion1il<.n n111ozliwin rcgιιιιη1c wybicr,ιnic wyprodnlω,vnncgo lodn. 

W pαyli..ludzic wylωnaniu w izolo,vany111 zbio1Ί1ilω (Ζ) z czynnil<.ic111 z111icnnofazowy111 

ωzn1icszczonycl1 jcst ρο,ι:iωηο wiclc plyt 1 wyn1icnnika, pαykladowo (patΓZ fig. 6) tαy plyty 1 

wyιniennika. usytuowanych w odstypacl1 _jedna nad dωgί:j,, w taki sposόb aby powyze_j kazde_j 

plyty 1 byl znpewniony slιιp czynnika zmiennotΉzowego ο wymagnne_j wysokosci wynoszqce_j 

co nn_jmnie_j 2-kωtnosc wysokosci scinny boczne_j 2 wystypιι 4. liczqc od wiencl1otkn 4' wystypιι 

4 n]e nie mniej niz 20 c1η. pΓzy czy1η knzdn z plyt wymiennikn jest odizolo,vnnn od pozostnlej 

czysci zbiorni](a z<ι p01ηocq w<ιΓst,vy izolncji 12 nmicszczoncj bczposΓcdnio pod ](n.z:dq z pl)'t 1 

\Y)"Πlicnnili..n.. lωπystnic polί:j,czonί:j, z plytί:j, 1 wyωicnnil<.n.. 

W pαyHn.dzic \Υ)'1ωηη.ηiη. ω1-y 3 czynnil-;_;ι ωboczcgo zcspolu ωω,vcgo 10 Scj, polqczonc zc 

sciuna111i boc,ι:ny111i \vystypόvv "1- w poblizu wicπcl1oll<.όw 4' tycl1 wystypόw plyty 1 wyωicnnili..a, 

a koαystnie 111a_jί:j, pΓZebieg wybΓany sposΓόd 111eandiyCLnego bί:j,di l1n.Γ1owego lub podwό_jne_j 

l1aΓfy. 

W pαykladzie wykonn.nia powieαcl1nia plyty 1 wyrniennikajest wypωΠlowana w tn.ki sposόb, 

ze w przelaoju poprzecznym tworzy zespόl Sί:j,Siadujί:j,cych ze sobit trόjkί:j,tόw, stanowiί:j,cych 

wyst~py 4 ο wysokosci do 10 cm, korzystnie od 5 do 3 cm, przy czym powierzchnia plyty 1 

wymiennikajest korzystnie strukturyzowana. 

W przykladzie wykonania wyna1azkn plytowy wymiennik ciepla z przemianq fazowq wedlng 

wynalazkn jest zastosowany w magazynie ciepla typn tennos (fig. 5) zawierajqcego zamkni~ty 

hennetycznie zbiomik Ζ, wypelniony wodq bitdi innym czynnikiem zmiennofazowym. W dnie 

zbiomika Ζ zainsta1owany jest wymiennik, ktόry w czasie pobierania ciepla z wody polaywa si~ 
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lode1η. W momenc1e wlηczenin elementόw gΓZejnych 5 w postnci grzntek odlndzn_j<J,cych. 

po1ηiydzy bryl<), lοdιι η powierzcl1niη plyty 1 wymiennikn pojnwin siy ,vodn. W 1ηomencie. gdy 

,vic1lωsc wypclnioncj wodq, przCΓν.:y pΓZc]σoczy wicllωsc l<:npilnΓy Z\VΪy](SZH S1y 

nicaό,vnow;ι.zona sila wypo111osci dzin_ln_jq,cH η;ι biyly lοdιι. Kszt;ιlt plyty 1 \\,ynιicnnil<.H 

powodujc, zc pILcnva nιa l<.sztnlt syfonu, co wpωst spαyjn_ jcj poszcπn_niu dLiyl<.i cisnicniu 

l1ydnιulicznenιu slupa wody. W czasie oddawania ciepla do 1nagaLynu ciepla (np. late111) 

podgαewanie nie _jest konieczne. a cieplo _jest oddawane bezposrednio do na_jblizszego otoczenia 

plyty 1 wymiennikn. poczq,tkowo topi<J,c Ιόd dοή pΓzywnΓty. a nnstypnie podgΓzewn_jq,c ciecz 

zmiennofnzowq, zgωmndzonq, pΓZy dnie zbiornikn Ζ. Podgrzewnnie do odpowiednio wysokiej 

tcmpc1-ntιιry ρo,vodυjc wyt,vorzcnic konwckcyjncgo rnchn wody. co jcst ]ωrzystnc, gdyz 

najcl1lodnicjsz;ι ciccz οp<ιd<ι ηη plyty 1 ,ηmicnnil,;..n z,viyl,;..sznj<J,c cfclcty,vnosc odbionι cicpιι, zns 

najcicplcjszn - ρο dotnι-ciu do wicπcl1nicl1 ,νaΓst w cicczy zost;inic scl1lodzona pπcz topnicjq,cy 

lόd. 

W wai-iancie wykonania wynalazku plyta 1 wynιiennika ciepla_jest zainstalowana w uαηdLeniu 

do pωdιιkc_ji Ιοdιι - w dnie otwnrtego zbiornikn Ζ. ktόΓΗ to plytn wymiennikn w cznsie pobieΓanin 

ciepln pokΓywn siy lodem _jnk w pΓZyklndzie powyzej. jednnk gόmn czysc zbiornikn ι11ηozliwin 

regnlnn1e ,vybie1-nnie wypωdnlωwnnego ]odn. 

Dzinlnnic ,vymicnnil,;..n cicpιι wcdlng ,vyn<ιlnzlω 

Wymicnnil,;: ωzpoczynn odbiόΓ cicpιι m,ιjq,c w c<ιlosci lωntnl<:t z ,vodq, 14 ,vypclninjηcη zbiornil-;: 

Ζ. Ρο ocl1lodzcniu \vody ponizcj pc\vncj tc111pCΓntuι-y, ηη po,vicπcl1ni plyty 1 ½y1nicnnilω 

odkln_da siy lόd (fig. 7b), w szczcgόlnosci w bczposΓcdninι sq,sicdLtwic ΓUΓ 3 CLynnilω ωboCLcgo 

w sqsiedLtwie wieαcl1olkόw 4' wystypόw 4. Ρο zapπestaniu odbioω ciepla i wlqCLeniu bqd.i 

urucl1omieniu elementόw gπe_jnych 5 (gπnlek), lόd znczynn siy wytapiac od strony sciany 

boczne_j 2 plyty 1 wymiennikn (t'ig. 7c). nn_jpierw w bezposrednim sηsiedztwie elementόw 

grze_jnycl1 5 nz do cnlko,vitego odspo_jenin \odn (t'ig. 7n) od scinnek plyty 1 wy1ηiennikn i 

uniesienia w gόry z wykoIZystaniem sily wyporu. Wymiennik wraca do sytuncji wyjsciowej z 

(fig. 7a). 

Plyta 1 wymiennika zmiennofazowego wedlιιg wynalazku jest umieszczona w izolowanym ze 

wszystkich stron, samonosnym zbiorniku Ζ stanowi<)cym magazyn ciepla i chlodu wypelniony 

wod<). W czasie pracy zbiornik wypelnia siy lodem, dziyki czemu stanowi korzystny odbiornik 

ciepla w czasie, gdy potrzebne jest chlodzenie. 

Kolejny szczegόlowy przyklad dzialania urzadzenia wedlug wynalazku 
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c:ieplo przeplywa przez plyty ( 1) wymiennika z plynιι z1ηiennofazowego zna_jdιι_jηcego siy nad 

plytη 1 ,vymiennika do czynnika JΌboczego takiego jak przykladowo wodny roztwόr glikolιι, 

czynnik c11lodniczy. przcply,vaj<1c)' przcz zcsta,v nιr (3) (opt)'malnic - cicnlωscicnnych) 

przytwiCΓdzonycl1 bczposΓcdnio lιιb posrcdnio do pl)'t)' (1) \V)'lllicnniιa ,v ul<.sztaltowanyω 

dowolnic ul<.ladzic l1ydrauliczny111 (10) tal<.inιjal<. ηρ. zobΓazowany na fig. 1 uHad 111candΓyczny. 

Mozliwy _jest Γόwniez uklad typu l1aΓfa, podwό_jna har1Ή, inne. Czynnik ωboczy, tloczony pαez 

po111py 9, spryzaΓky lub pαeplywa_j<1cy gi-awitacy_jnie odda_je cieplo w odbiorniku 6 ciepla, np. 

po1ηpie ciepla. Ρο osiηgniyciιι temperatιιry krzepniycia przez plyn zmiennotΉzowy zna,jdιι_jηcy 

siy nad plytη 1 wy1ηiennika, krzepnie οη w hezposrednim pohlizιι onιro,vania 3 w gόrnej czysci 

plyty 1 \V)'micnnil<:a. czyli na wicrzcl1olkιι 4'. Ρο osiqgniyciιι st,vicrdzoncj cl<:spcrymcntalnic 

tc111pCΓatιπy wsl<.az)'\Yί.lncj pπcz czιιjnil<: 7 tc111pCΓatιιry, slωrclowancj z gn1bosci4 lοdιι 

zgωnιa.dzoncgo na. plycic 1 ½yωicnnilω, stcωwnil<. 8 za.tαy111ujc cy1-Iωla.cjy ,v uHa.dzic 

czynnika ωboczcgo, np. popΓZcz zatαynιanic pracy po111py obicgowc_j 9 i uωclιanιia w 

odpowiednie_j sekwenc_ji eleωenty gαe_jne 5 w taki sposόb. by lόd byl wytapiany na_jpieΓw w 

pohlizιι dolne_j czysci plyty I wymiennika. Ρο wytopieniιι odpowiednio szerokie_j szczeliny, 

dzialajηca na pozostalη masy Ιοdιι sila wyponι od1Ύwa go od plyty 1 wymiennika i ιιηοsi do gόry 

(pntrz fig. 7). 

Przyklade1η wykonania oraz zastosowania plytowego wymiennika 2 wedlιιg wynalazkιι moze 

byc szczcln)' l1ydωιι1ίcznic i izolo,v<ιny tcrmicznic zbiomi1<: Ζ wypclniony wod<! z trzciηa 

izolo½·anyωi 12 od spodu plyta111i 1 wy111icnnil<.a unιicszczonyωi jcdna nad dωgq ½ odstςpacl1 

w oΓicnta.cji pozio111cj, ja.l<. na. fig. 6. 

Szczcgόlowy ψzyHad Γcaliza.cji ½Cdlug wyna.lazlω 

PαyHa.do,vq Γca.liza.cjq ½ynalazlω jcst pl)'ta. 1 ½y111icnnilω ο ωz111iaΓacl1 1,5 111 na. 2 111 

un11cszczona ½ dnic za.inkniςtcgo. szczclncgo, izolo,vancgo tcnnicznic zbioΓnilω Ζ 

wypelnionego wodq. Plyta 1 wykonana _jest z blacl1y 111iedziane_j ο gωbosci 0,5 do 1 111111 i 

wygiςta w taki sposόb, ze powtarzalne, trόjkqtne ksztalty wystςpόw 4 widoczne w przekroju 

poprzecznym majq ksztalt trόjkqta rόwnobocznego ο dlιιgosci bοkιι wynoszcj,cej 10 cm. Od 

strony czysci spodniej do plyty 1 przylιιtowane jest orurowanie 1 Ο wykonane z cienkosciennej 

rury miedzianej ο srednicy zewnςtrznej 12 mm ί grubosci scianki 1mm w postaci rιιr 3 czynnika 

roboczego. Orurowanie w formie ιιk:ladιι meandrycznego umozliwia krq.zenie czynnika 

roboczego pompy ciepla R290, w orurowaniιι wystςpuje odparowanie czynnika roboczego, co 

obniza temperaturς otoczenia ί ιιmozliwia odkladanie lοdιι na powierzchni plyty 1 wymiennika. 

Rόwnolegle do orurowania 10 ιιmieszczone Sq elektryczne elementy grzejne 5 w postaci drutu 
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oporowego ο lq,cznej 1ηocy 5 kW. przylega_jq,ce do miedzianej plyty 1 wymiennika w 

nastypιιjq,cych miejscach: w najnizszym pιιnkcie plyty 1, w polowie odcin]ω po1ηiydzy najnizszq, 

η nnj"'·yzszq, czysciq, plyty 1 "'Ύmicnni1ω 01-nz w "'Ύzszcj czyscί pl)'t)' 1 wyιηίcnni]ω. W 

1110111cncic. gdy stcω"'11il<. 8 stwiαdz.i n.i podst.i"'ic odCLytό"'· z zcst.iwιι czιιjnil<.όw 7, zc ηιοc 

cicpln.i ,vy111icnnilω ulcgl.i .ιη..ιczηc1ηιι obnizcniu, pΓ..ιc..ι spΓyz.iΓl<.i 9 .ιost.ijc wstαynι.in.i, ..ι 

elenιenty gαe_jne 5 sq, sel<.wency_jnie wlq,CL..ιne - od dolu do gόΓy. Ρο wyl<.onaniu z gόΓy ustalonej 

sekwenc_ji gαania (dolne grzalki 5 wlq,czane w sekundzie Ο. posrednie po uplywie 45 sekund. 

gό1Ί1e po ιιptywie 1 minιιty i 45 seknnd: (cnly proces podgΓZewanin koήczy siy po ιιplywie 3 

1ηinιιt) ele1ηenty gΓZejne 5 wylq,czajq, siy. a pΓaca spryz:Hrki 9 jest wznawicιna. 

Przyklcιd szczegόlowy Γecιlizcιcji plyty 1 wvmieηnika 

Plyta 1 wy1ηiennikc1 _jest w postaci 1ηiedzianej plyty ο gωhosci Ο.51η1η. wystypy 4 

ωzmieszczone na plycie 1 mcιjq, sciany boczne ο szeωkosci 5cm ί przekrόj poprzeczny w 

1<:sztalcic tΓόjl<:q,t~ι Γόwnoboczncgo ο 1<:q,cic ,vίcrzchollωwym α= 60°, moc gΓZcwcza na mctΓ 

dlιιgosci jcdncj scinnl<:i wystypιι 4 wynosi 25W. Dajc to 1000W /1112 po"'·icrzcl1ni \V)'lllicnnil<:.i i 

d.ijc nιozliwosc stopicnia w ciq,gu 60 sclωnd wnΓst\vy lοdιι wystnΓCLnj:ιccj, by sily lωpil.in1c i 

ndlιc.ιy_jnc ωsιaly oslnbionc ηη tylc, zc donιinowac bydzic siln wypoω. 

Gnin.ιdowe CLysci wypιιkle 13 ηη wieαcl1olkacl1 4' wystypόw 4 ( na ωΓy 3 czynnika ωboczego) 

orcιz ewentunlnie ηη scianc1cl1 wystypόw 4 (ηη elenιenty gαe_jne 5) nιn_jq, ks.ιιalι bydq,cy 

wycinkiem elipsy. ktόΓego koήce osndzone Sq, na scianncl1 wystypόw 4 Ιιιb wychodzq,cych ze 

scicιn wystypό,v pωstycl1 odcinkόw hlcιchy. RozmiaΓ gniazdo,vycl1 czysci wypιιklych 13 1ηιιsi 

ιιmoz:Jiwiac cinsny montnz ,ν nich nιr 3 Jnb n]ternntywnίe e]ementόw grzejnych 4. 

Zcιstosowcιnie gnic1zdowyc]1 czysci wypιιklych 13 jest koΓZ)'Stne, bo zwiyl<:szcι 

dlιιgosc/powicι-zchnίy sty]ω mctn]iczncgo pomiydZ)' c]cmcntcm dostnrczajq,c)'m/odbicr~ιjq,cym 

cicplo (ωΓq, 3) ..ι plyι:ι 1 ½y111icnnil<.a, ιιlatwi.i nιont.iz clc111cnιόw gπcjnycl1 5 i οωω\v..ιηi..ι 10 

οΓ..ιz zwiςl<.sz.i lωnt.il<.t czςsci plyιy 1 wynιicnnil<..i ο najwyzszcj tcnιpcΓatuπc z czynnil<.ic111 

roboczym (wod<J,). 

Kluczowe jest dobranie ksztaltu wytloczeή blachy (trόjk<J,tne, trapezowe itp.) oraz wymiarόw 

tych wytloczeή w relacji do wysokosci slupa wody nad plyt<J, 1, do srednicy rur 3 czynnika 

roboczego, do mocy grzalek lub innego irόdla ciepla i mocy wymiennika. 

Wysokosc wystypόw 4 oraz kιit wierzcholkowy α powinny byc dobrane tak, by dolna krawydi 

rury 3, bydq,c zamontowana stycznie do obu scianek bocznych wystypu 4, znajdywala siy nie 
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nizej niz w ¼ wysokosci wyst~ψn. Dopnszczn siy sciycie wiencholkn 4' wystypn w celn 

ιιzysknnin dodntlωwego styla1 rnry 3 z powierzc11niη plyty 1 wymiennikn. 

Oρis fizy1<::i ΓOZ\ν'Ϊqz<1ni:1: 

W pωccsic podgΓzc\v..ιni..ι plyty 1 ,vy1nicnnilω w post..ιci bl..ιcl1)' ,v scι..wcncji od dolncj jcj czςsci 

do gόn1cj z..ιcl1odzi ..ιsy1nctΓycznc topicnic lodu (n..ιjpicnv n..ι lυ..ιwςdzi..ιcl1 w dolncj czςsci, ..ι 

pό.inie_j w gόωych p..ιΓtiacl1). Powsta_je wόwczas spαy_ja_jη,cy odspa_janiu lodu 11101nent sily, gdyz 

sila wyporu dzinln_jηcn na czysciowo odspo_jonη bΓyly nie _jest rόwnownzona przylegnnie111 do 

plyty I wy1ηiennikn. podczns gdy niewytopionn CZySC hryly lodn silnie przywiern do 

ρo,vienchni hlnchy. Wytopionn czySC 1οdιι. nn ktόrη dzinln nieZΓόwnownzonn pny1egnnie1η do 

powicnchni '-"Ύιηicnni1ω siln '-"ΎΡΟrιι, dqZ)' do oh1-ncnnin siς wo1<::όl οsί ,vyznnczoncj przcz 

n..ιjnizcj polozony pιιnl,;:t pαylcg..ιni..ι lοdιι do bl..ιcl1y. Powst..ιjη, n..ιprςzcni..ι \ν' strul<.tnrzc lοdιι, ..ι 

tc 111οgη, pωw..ιdzic do pyl<.niςc. Asy1nctι-ycznc topnicnic g½..ιωntujc, zc lόd odsp..ιj..ι siς od bl..ιcl1y 

szybcic_j. niz byloby to 1110.zliwc dla danc_j 111ocy gαalck podgαcwa_jη,cycl1 plaskη, plytς 

wyn1iennika dziyki cisnieniu l1ydωstatycznernu gwaiantowane111u pαez slup wody nad biylη, 

lodn. Cisnienie to powodn_je. ze wodn wywiern nn mie_jsce przylegnnin lodn do wy1ηiennikn 

dodntkowη sily dzinlnjη,cη lnternlnie. co przyspieszn pIΌces odspnjnnin lodn od powierzcl1ni 

wymicnnikn pozwn1njηc nn oszczςdnosc cncrgii. 
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Zastrzezenia patentowe 

1. Ptytowy wymiennik ciepta z pαemianη fnzowη wedtug wynnlazku znwiera: 

plytς 1 wy1ηiennikn, 

ωzmicszczony pod plytη (1) ,vymicnnikn zcspόl nπowy (10). przcz l(tόry przcply,vn czynnil( 

ωboczy, l(tόι-y ηι._ι bicgnqcc ι-ό,vnolcglc ,vzglςclcnι sicbic ,v oclstςp;_ιcl1 odcinl<.i pωstc IUI (3) 

czynnilω ωboczcgo, polqczonc η..ι obu lωήcn.clι odcinl<...ι111i lqczqcy111i, 

pαy czy111 ωΓy (3) zcspolu ωωwcgo ( 10) sq wylωn..ιnc z 111atαialu dobαc pαcwodzqccgo 

cieplo ο niski111 wspόlczynniku ωzszeαalnosci ternpe1-ntuωwe_j, 

elementy grze_jne (5) rozmieszczone hezposΓednio pod ptytη ( 1) wymiennikn hηdz whudownne 

w n1q οηιz 

ιιklad hydrnuliczny z zespolem stero,vnnin ze stero,vnikie1η (8) polqczony1η z zespolem 

czujnikόw (7) do ι-cjcstωv,;..ιni._ι pnr._ιmctrόw czynnilc._ι zmicnnofnzov,;cgo, pompq (9) 01-nz 

odbionιil<.ic111 cicpln. (6), z l<.tόΓyω to ιιl-;.l..ιdc111 l1ydΓn.uliczny1n polqczony jcst zcspόl ΙUΙΌ\Υ)' (10) 

czynnika ωboczcgo, 

pαy czynι plyta wy111iennika (1) z zespole111 ωωwyηι ( 10) i elenιentaωi gαe_jny111i (5) _jest 

zanurzona w zhioΓniku (Ζ) wypelnionym cieklym czynnikiem zmiennofazowym, korzystnie 

wodq, zna1nienny sίε; ty1n, ze 

plytn (1) wy1ηiennikn jest usytuowann w pohlizu dnn zhiornikn (Ζ) wypelnionego czynnikiem 

zmicnnofnzowym, lωrzystnic poziomo, ,v tnlci sposόh ._ιhy η._ιd plytq (1) ,vymicnnilω znnjdo,vnl 

siς slup czynnil-;...ι z111icnnof..ιzowcgo. lωαystnic ,vody, ο ,vysolωsci nic nιnicjszcj niz co 

n..ιjnιnicj 20 cω lub wiςkszcj, liczqc od wicαcl1oll<.a 4', a koαystnic ο wysoι..osci stano\\ciqccj 

wielokωtnosc wysokosci wystςpu (4). co na_jnιnie_j podwό_jnq. pαy czyω czynnik 

zmiennofazowy (14) chaΓakteΓyzu_je siς ty1n. ze mn gςstosc w stnnie cieklym wiςkszη niz _jego 

gςstosc w stnnie stnlym a ptytn ( 1) wymiennikn _jest wykonnnn z materintu ο wysokie_j 

przewodnosci cieplnej i mnte_j rozszeΓZnlnosci temperntnro,vej ornzjest wyprofilo,vnnn ,v postnci 

biegnqcycl1 liniowo, koIZystnie wzdluz dlugosci plyty wystςpόw (4), ωzmieszczonych jeden 

obok drugiego w Γόwnoleglych αςdach na calej powieαchni plyty (1) wymiennika, ραy czym 

wystςpy (4) majq ksztalt podluznych bryl prostopadlosciennych ο podstawie wybranej sposrόd: 

wielokqta bqdz figury utwoι-zonej z fragmentόw krzywych, w tym figury utworzonej z 

fragmentόw elips i scianach bocznych (2), ktόre zbiegajq siς ροd kqtem w czςsci wierzcholkowej 

wystι;pu (4), przy czym czςsc wierzcholkowa ma postac wierzcholka (4'), w ktόrym sciany 

boczne (2) zbiegajq siι; pod kqtem α wynoszqcym od 30 do 120°, korzystnie pod kqtem α miι;dzy 

45 a 90°, w postaci wybranej sposrόd: wierzcholka ο ostto zakoήczonej krawι;dzi, wierzcholka 
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sciytego bq,dz wieΓZcholka zaopntΓZonego w biegnq,Cc), wzdlιιz czysci wieΓZcholkowe_j wystypιι 

(4) gniazdowη, czySC wypιιklq, (12). 

ponadto w ohszaΓach plyty (1) wymiennika polozonych hezposΓednio ponizej wieΓzcholkόw (4') 

\V)'Stypό,v ( 4 ), ΓOz1ηicszczonc sη, nπy (3) zcspolιι nπo,vcgo, 1<:tόΓc hicgnq, ,vzdlιιz calcj dlιιgosci 

1-;..;:ιzdcgo \\:ystypιι (4 ), lωαystnic st)'Cznic pαylcgajq,c do jcgo scian boczn)"Cl1 (5), pΓΖ)' czy111 

\vysolωsc wystypόw (4) oΓaL l<.ql vvicαcl1ollωwy α sq tal<. dobπιnc, zc dolna lυa\vydz: ΓUΙΎ (3) 

zna_jdu_jc siy nic nizcj niz w ¼ wysolωsci wystypu (4); 

zas w bczposΓcdninι s<1,sicdztwic, a koαystnic bc,ι:posΓcdnio na kazdcj zc scian bocznycl1 (5) 

kazdego z wystypόw (4). w 1nie_jscach polozonych ponize_j i oddalonych od wieαcholkόw (4') 

wystypόw ( 4 ). ιιsytιιowany _jest co na_jmnie_j _jeden element gπe_jny ( 5 ). a koΓzystnie wiyce_j niz 

jeden element gΓZe_jny (5) ιπιιchamiany i wlq,czany aιιtomatycznie pΓzez system steJΌwania ze 

steΓownikiem (8) w Γeakcji na sygnal czιιjnika (7), koΓzystnie czιιjnika te1ηpeΓatιπy. 

υmicszczoncgo w zhiomilω (Ζ) CZ)'nnil<:a zmicnnofazowcgo powyzcj plyty (1) wymicnnil<:a, 

,vslαzιιj<1,cy na wytwoαcnic na pl)'Cic (1) ν.:ynιicnnil<:a waΓst,vy lodυ ο zadancj gΓ;:ιniczncj 

\VaΓtosci 111;:ιl-;..syωίllncj. oΓaL \vylqc,ι:;:ιny ;:ιutoωatycznic pαc,ι: systcω stcωwania zc stcωwnil<.icω 

(8) ρο ,ι:asygnalizowaniu pαcz c,ι:u_jnik (7) odspo_jcnia waΓstwy lodu z plyty ( 1) wy1nicnnika. 

2. Plytowy wyωiennik ciepla wedlug zastΓz. 1, z11aιnie1111y tyιn, ze zbioωik (Ζ) L 

czynnikieω znιiennol'azowyω _jest w postaci l1eπnetycznego zbion1ika. izolowanego ze 

wszystkich stτon za p01ηoc<1, izolac_ji ( 1 1 ). koαystηie ιιmieszczonego pod ziemiq. 

3. Ptytowy wymiennik ciepta wedlιιg zastΓZ. 1 albo 2. znaιnienny tym, ze zbioωik (Ζ) z 

czynnikiem zmiennofazowy1η jest zbioωikiem izolowanym otwieΓanym od gόΓy. a koΓZystnie 

otwaΓtym od gό1Ύ. w sposόh pozwalaj<1,cy na czeΓpanie wytwoαonego s]σzepniytego czynnika 

zmicnnofazowcgo. ]ωΓZ)'Stnic ]οdυ. 

4. Plytowy wy1ηicnnik cicpιι wcdlιιg jcdncgo z zJ.stΓZ. 1-3, znamienny ty1n, ze w 

bezposrednim sη,siedztwie, korzystnie bezposrednio na kazdej ze scian bocznych (2) kazdego z 

wystypόw (4), rozmieszczone S<J, co najmniej ρο dwa badz wiycej elementόw grzejnych (5) w 

odstypach od siebie, korzystnie takich jak drut oporowy, grzalki elektryczne, elementy 

indukcyjne, przy czym elementy grzejne (5) sη rozmieszczone poczηwszy od najnizszej czysci 

plyty (1) wymiennika, w miejscach plyty (1) najbardziej oddalonych od poszczegόlnych 

wierzcholkόw (4') wystypόw (4) do wyzej polozonych miejsc, czyli polozonych blizej 

wierzcholkόw (4') wystypόw (4), ale ponizej rur (3) czynnika roboczego w odstypie od nich, 

przy czym wlη,czanie elementόw grzejnych (5) polozonych blizej wierzcholkόw (4') wystypόw 
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(4) rozpoczynn siy pόzniej niz elementόw grzejnyc\1 (5) polozonyc\1 w czyscinch polozonycl1 

nnjdnlej od wierzcl1olkό,v ( 4') wystypόw ( 4 ). w odstypnch cznsowycl1, lωrzystnie ,vynoszqC)'Cl1 

pomiydzy 45s ~ι 30 s. lωΓZystnic co 30 sclωnd opόznicnia, pozwaιιjqc na odspψιnic Ιοdιι przcz 

sily W)'ponιosci. 

5. Plytowy wy111icnnil<. cicpla wcdlυg jcdncgo z zastrz. 1-4, z11a1nie1111y ty1n, ze ,v 

iωlowanynι Lbion1ilω (Ζ) L czynnil<.icnι Llllicnnofazoννynι ωznιicsLczonycl1 jcst poziωno ,viclc 

plyt (1) wynιicnnil<.a. υsytυowanycl1 w odstypacl1 _jcdna nad dωgq. w tal<.i sposόb aby po,vyzcj 

kazde_j plyty ( 1) byl Lapewniony slυp αynnika znιiennoi'azowego ( 14) ο wynιagane_j wysokosci 

wynoszqce_j co nψηnie_j 2-kτotnosc wysokosci wystypιι (4) liczqc od wierzcl1otka (4') wystypιι 

(4) nle nie 1ηniej niz 20 cm. pΓzy czy1η knzdn z plyt ( 1) wy1ηiennikn _jest odizolownnn od 

pozostnlej czysci zhioτnikn zn po1ηocq ,vnrstwy izolncji (12) ι11ηieszczonej hezposΓednio pod 

lcnzdq z plyt (1) \V)'l11icnnil-;.a. lωΓzystnic polqczonq z plytq (1) wy111icnnilω. 

6. Plytowy wymicnnilc cicpln ν.:cdlιιg jcdncgo z znstΓZ. 1-5, z11a1nie1111y t)'m, ze nιry (3) 

CZ)'nnilca ωboczcgo zcspolιι ωroν.:cgo (10) Sq polqczonc zc sciananιi bocznynιi (2) ν.:ystypό,v 

(4) w poblizυ \vicΓZclιol\<.ό\v (4') tyclι ½ystypόw plyty (1) wy111icnnilω, a lωαystnic nιajq 

pΓZcbicg wybτany sposΓόd ιncandτycωcgo bqdz lιaΓ1Όwcgo. 

7. Plytowy wynιiennik ciepla wedlυg jednego L zastα. 1-6, z11a111ie1111y ty1n, ze 

powieαchnia plyty (1) wynιiennika _jest wypωΠlowana w taki sposόb, ze w przekω_jυ 

poprzecznym twoΓZy zespόt Sqsiadιι_jqcych ze sobq trό_jk<J,tόw. stanowiqcycl1 wystypy ( 4) ο 

,vysokosci do 1 Ο cm, koσystnie od 5 do 3 cm, przy czy1η powierzcl1nin plyty ( 1) wy1ηiennikn 

jest koΓZystnie stnιktιπyzownna. 

8. Plytowy wymiennik ciepln wedlιιg jednego z znstΓZ. 1-7. zna1nienny tym, ze wystypy 

(4) Sq zaopntrzonc w gni~ιzdowc czysci W)'pιιHc (13) ιιlcsztaltowanc ηη wicrzchollωch (4') 

,vystypό,v, nιajqcc ½' pΓZcluΌjυ popΓZccznynι l<.sztalι \vycinl<.ό\v clipsy. do ciasncgo nιontazυ ,v 

niclι ΓL!Γ (3) czynnilω ωboczcgo zcspolυ ωωwcgo (10) z zapc\vnicnicnι po\viCΓzcl1ni stylω L 

umieszczoni}. w nich ruri}. (3), ktόre to gniazdowe czysci wypukle (13) Sί! osadzone na scianach 

(2) wystypόw (4), bi}.dz korzystnie na wychodzi}.cych ze scian (2) prostych odcinkach blachy. 

9. Plytowy wymiennik ciepla wedlug jednego z zastΓZ. 1-8, znamienny tym, ze gniazdowe 

czysci wypukle (13) maji}, w przekroju poprzecznym ksztalt wycinkόw krzywych w postaci 

fragmentu krzywej Lissajous, do ciasnego montazu w nich rur (3) czynnika roboczego zespolu 

rurowego (10) z zapewnieniem powierzchni styku z umieszczoni}. w nich ruri}. (3). 
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10. Plytowy wy1ηiennik ciertn wedlng _jednego z znstrz. 1-9, znamienny ty111, ze gninzdowe 

czysci wyrnkle (13) S<! nsytιιownne nn scinnnch hocznyc11 (2) wystyrόw (4) w miejscnc11 

mocownni,ι c]cmcntόv.· grzcjn)'C]1 (5), do ιιmicszczcnin v.· nich t)°C]1 c]cmcntόv.· g1-zcjnyc]1 (5). 

11. Plytowy wy1ηicnni1<: cicrln ,vcdlng jcdncgo z znstrz. 1-1 Ο, znamienny t)'ΠΊ, :ίe 

\V)'tnicnni1'. z plyt<1 (1) \V)'tnicnni1'.a i zbi0111i1'.icιn (Ζ) czynnil<.,ι zιnicnnofazowcgo ιn,ι post,ιc 

ωagazynu cicpla. 

12. Plytowy 'Nyωicnnil<. cicpla ,vcdlug jcdncgo z zastΓZ. 1-10, z11a111ie11ny t)'In, :ίe 

wynιicnnik z plyt<1 (1) wynιicnnika i zbioΓ11i1'.ic111 (Ζ) czynni1'.a znιicnnofazo""cgo (14) nιa postac 

uΓzί:j,dzenia do wytwaαania lodu. 
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