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Skrot opisu:

Urzadzenie do pasywnej diagnostyki odciggow
linowych (1) konstrukcji budowlanych zawierajgce
modut diagnostyczny (13), ktoéry zawiera uktad
czujnikbw pasywnych (7) usytuowanych wokét
badanego odciggu linowego (1) na sprezystych
elementach Slizgowych (2), zamocowanych
elastycznie do pierscienia (10) z mozliwoscig jego
otwarcia dzieki zawiasowi oraz zawierajgce modut
jezdny (14) z uktadem dwdéch rolek (4) charakteryzuje
sie tym, ze pierscien (10) modutu diagnostycznego
(13) potgczony jest na sztywno tacznikiem (3)
z ukladem rolek (4) modutu jezdnego (14)
napedzanych poprzez ciggno (5) dronem (6),
stanowigcym naped modutu  jezdnego (14)
i poruszajgcym sie wzdtuz odciggu linowego (1),
z ktorych goérna rolka (4) posiada wbudowany enkoder
do pomiaru przebytej drogi i predkosci
przemieszczania modutu jezdnego (14). Sposéb
pasywnej diagnostyki odciggéw linowych (1)
konstrukcji budowlanych za pomocg modutu
diagnostycznego (13) zawierajacego uktad czujnikow
pasywnych (7) usytuowanych wokét badanego
odciggu linowego (1) na sprezystych elementach
slizgowych (2) zamocowanych elastycznie do
pierscienia (10), przy czym ten pierscien (10) otwiera
sie dzigki zawiasowi oraz zawierajgcego modut jezdny
(14) z uktadem dwoch rolek (4) polega na tym, ze
potaczony na sztywno tgcznikiem (3) z pierscieniem
(10) modutu diagnostycznego uktad rolek (4) modutu
jezdnego (14) napedza sig poprzez ciggno (5) dronem
(6), przy czym poruszajgcy sie wzdtuz odciggu
linowego (1) dron (6) stosuje sie jako naped modutu
jezdnego (14), a ponadto do pomiaru przebytej drogi
i predkosci przemieszczania modutu jezdnego (14)
stosuje sie wbudowany w gdrna rolke (4) enkoder.
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Sposdb 1 urzadzenie do pasywne]j diagnostyki odciagdw

linowych konstrukcji budowlanych

Przedmiotem wynalazku Jjest sposbdb 1 urzadzenie do
pasywne’] diagnostyki odciagdbw linowych konstrukcji
budowlanych.

Dziedzina techniki, ktérej dotyczy wynalazek Jest
diagnostyka techniczna, budownictwo i eksploatacja
konstrukcji.

Znane sa sposoby 1 urzadzenia do pasywnej diagnostyki
odciagdw linowych konstrukcji budowlanych.

7 patentu PL 243637 znana Jjest gtowica do pasywnego
badania 1lin stalowych sktadajaca sie z ukladu prowadzenia
s$lizgowego lub tocznego zamontowanego do ramy nosnej poprzez
uktad regulacji dopasowujacy uktad prowadzenia do badanej
Srednicy liny. Do te]j ramy nosnej zamocowana Jjest za pomoca
uchwytu dwudzielna wymienna tuleja ositonowa z kolnierzem, na
ktébrym zamontowany Jjest dwudzielny uklad pozycjonowania z
czujnikami magnetometrycznymi umieszczonymi wokd1l badane’]
liny. Uktad pozycjonowania sktada sie z dwdch otwieranych
pdipierécieni potaczonych zawiasem i mocowanych na koinierzu
tulei ostonowej. Do kazdego pditpierscienia przymocowane sa
po obwodzie elastyczne listwy w formie wygiete] do osi tuleil
ostonowej, na ktoérych koncach znajduja sie czujniki
magnetometryczne. Uktad pozycjonowania ma sprezyste 1
elastyczne listwy, ktdre po zamknieciu pdipierscieni na
koinierzu tulei osltonowe] pozycjonuja czujniki
magnetometryczne niezaleznie od $rednicy tulei osionowe]
dobrane]j do $rednicy liny w zakresie od dl1=20mm do d2=60mm.
Na koncu kazdej 1listwy za czujnikiem magnetometrycznym
umieszczony Jest zderzak ustalajacy odlegio$¢ czujnika
magnetometrycznego od powierzchni zewnetrzne’ tulei

ostonowe] 1 Jjednoczesnie od badanej liny, poprzez sprezyste
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dopasowanie sie 1listew do dowolne]j $rednicy zewnetrzne]
tulei ostonowej.

Ponadto, 2z patentu PL 159050 znana Jjest gitowica do
badania 1 kontroli 1lin stalowych sktadajaca sie 2z obwodu
magnetycznego, czujnikow pomiarowych oraz rolek
prowadzacych. Elementy obwodu magnetycznego sa osadzone w
prowadnicach dwudzielnego lekkiego szkieletu 1 utwierdzone
sa W nich zabezpieczenia. Zespdt rolek Jjest usytuowany
wewnatrz gtowicy, a w pobliZzu nich jest zamocowany mechanizm
zaciskowy wraz z regulatorem docisku. Glowica jest ponadto
wyposazona w element do kodowania i przesytania
bezprzewodowo sygnatdw elektrycznych.

Powszechnie znane Jjest rdowniez stosowanie drondw do
diagnostyki konstrukcji napowietrznych.

Problemem technicznym, ktdérego rozwiagzanie Jjest celem
wynalazku, Jjest poprawa bezpieczenistwa 1 zmniejszenie
czasochtonnoé$ci wykonania badan diagnostycznych odciagdw
linowych konstrukcji budowlanych jak takich jak np. wiezZze 1
maszty RTV, mosty linowe itp.

Urzadzenie do pasywne]j diagnostyki odciagdédw linowych
konstrukcji budowlanych zawierajace modut diagnostyczny,
ktébry zawiera uktad czujnikdédw pasywnych usytuowanych wokdlt
badanego odciagu linowego na sprezystych elementach
s$lizgowych  zamocowanych elastycznie do ©pilerscienia z
mozliwoscia jego otwarcia dzieki zawiasowi, oraz zawierajace
modutr Jezdny =z ukltadem dwdéch rolek, wediug wynalazku
charakteryzuje sie tym, Ze pierécien moduitu diagnostycznego
potaczony jest na sztywno tacznikiem z uktadem rolek modutu
Jjezdnego napedzanych poprzez ciegno dronem stanowiacym naped
modutu jezdnego 1 poruszajacym sie wzdiuz odciagu linowego,
z ktérych gdbrna rolka posiada wbudowany enkoder do pomiaru
przebyte] drogi 1 predkosci przemieszczania moduiu jezdnego.

Korzystnie, ciegno potaczone jest obrotowo w miejscach
potaczenia obrotowego, odpowiednio z dronem 1 uktadem rolek

z mozliwoécia jego ruchu w granicach kata o pomiedzy pierwsza
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pozycja A przy jezdzie w gbre a druga pozycja B przy jezZdzie
w dbét, gwarantujac poprawna prace niezaleznie od pochylenia
B odciagu linowego.

Korzystnie, w miejscu potaczenia obrotowego ciegna =z
uktadem rolek znajduje sie mechanizm zapadkowy ograniczajacy
ruch ciegna w skrajnych jego potozeniach, przy Jezdzie w
gbre 1 dot, do kata o=2(90-B) stopni, gdzie R Jjest katem
pochylenia odciagu linowego.

Korzystnie, modut Jjezdny Jjest wyposazony w uktad
zasilania 1 rejestracji do ktdérego przesytane sa wskazania
z czujnikdédw pasywnych modutu diagnostycznego rozmieszczonych
wokd1 badanego odciagu linowego na elementach $lizgowych
oraz enkodera w gbrne]j rolce.

Korzystnie, W uktadzie zasilania i rejestracji
wykonywana Jest filtracja 1 analiza sygnatéw dedykowanym
oprogramowaniem uniezalezniajac wynik badania od Srednicy
badanego odciagu linowego 1 jej ewentualnych zaburzeh oraz
od predkoséci poruszania sie drona.

Sposbdb pasywne’j diagnostyki odciagdw linowych
konstrukcji budowlanych =za pomoca modutu diagnostycznego
zawierajacego ukiad czujnikdw pasywnych usytuowanych wokdi
badanego odciagu linowego na sprezystych elementach
S§lizgowych zamocowanych elastycznie do pierscienia, przy
czym ten pierScien otwiera sie dzieki =zawilasowi, oraz
zawierajacego modut Jjezdny 2z uktadem dwéch rolek, weditug
wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze - polaczony na sztywno
tacznikiem =z piersScieniem modulu diagnostycznego - uktad
rolek modutu Jjezdnego napedza sie poprzez ciegno dronem,
przy czym poruszajacy sie wzdiuz odciagu linowego dron
stosuje sie jako naped modutu jezdnego a ponadto, do pomiaru
przebyte] drogi i predkosci przemieszczania moduiu jezdnego
stosuje sie wbudowany w gérna rolke enkoder.

Korzystnie, ogranicza sie mozliwosé ruchu ciegna
potaczonego obrotowo w miejscach potaczenia obrotowego

odpowiednio z dronem i ukladem rolek w granicach kata o
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pomiedzy pilerwsza pozycja A przy JezZdzie w gbre a druga
pozycja B przy Jjezdzie w dbdi, przy czym gwarantuje sie
poprawna prace niezalezZznie od pochylenia B odciagu linowego.

Korzystnie, za pomoca mechanizmu zapadkowego
usytuowanego w miejscu potaczenia obrotowego ciegna =z
uktadem rolek ogranicza sie ruch ciegna w skrajnych jego
potozeniach, przy JjeZdzie w gbre i doét, do kata o=2(90-R)
stopni, gdzie B Jjest katem pochylenia odciagu linowego.

Korzystnie, wskazania 2z czujniké4w pasywnych modutu
diagnostycznego rozmieszczonych wokdét badanego odciagu
linowego na elementach $lizgowych oraz z enkodera w gbrne’
rolce przesyta sie do uktadu zasilania i rejestracji moduiu
Jjezdnego.

Korzystnie, w uktadzie zasilania i rejestracji wykonuje
sie filtracje i analize sygnatow dedykowanym
oprogramowaniem, przy czym uniezaleznia sie wynik badania od
S$rednicy Dbadanego odciagu 1linowego 1 Jej ewentualnych
zaburzen oraz od predkoéci poruszania sie drona.

Dzieki rozwiazaniu wediug wynalazku uzyskano nowy lekki
zestaw diagnostyczny przeznaczony do zamontowania na odciggu
linowym, dzieki ktdéremu mozZna przeprowadzac¢ Jjego badanie
stanu technicznego na catej ditugosci. Dzieki =zastosowaniu
urzadzenia wyeliminowano potrzebe organizacji dodatkowego
olinowania ©pozwalajacego na przemieszczanlie urzadzenia
diagnostycznego wzdluz dtugosci badanego odciagu linowego.
Pozwala to na skrdcenie niezbednego czasu wltaczen urzadzen
nadawczych na maszcie, oraz zwieksza  bezpieczenstwo
wykonywania badan diagnostycznych poprzez wyeliminowanie
koniecznos$ci tworzenia przez alpinistdw i obsitugi przez nich
w trakcie badan dodatkowego olinowania napedowego dla
urzadzenia diagnostycznego (praca w szczegdblnych warunkach
na wysokosci).

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania
na zataczonym rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia

urzadzenie do pasywne] diagnostyki odciagdw linowych
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konstrukcji budowlanych w schematycznym widoku ukazujacym
dwa skrajne poiozenia potaczonego z dronem ciegna, fig. 2
przedstawia modutr diagnostyczny 2z czujnikami, a fig.3
przedstawia elementy skiadowe gbrnej rolki.

Jak przedstawiono na figurze 1, urzadzenie do pasywne]
diagnostyki odciagébw linowych 1 konstrukcji budowlanych
zawlera modut diagnostyczny 13, ktéry zostanie opisany
bardziej szczegbdtowo ponizej, w odniesieniu do figury 2 1
ktéry ma pierscien 10. Pierscien 10 modutu diagnostycznego
13 potaczony Jjest na sztywno tacznikiem 3 z ukiadem rolek 4
modutu Jjezdnego 14 napedzanych poprzez ciegno 5 dronem 6
poruszajacym sie wzdiuz odciagu linowego 1. Gérna rolka 4
uktadu rolek 4 posiada wbudowany enkoder 15 do pomiaru
przebyte] drogi 1 predkosci przemieszczania moduilu jezdnego,
co ukazano na fig.3. Ciegno 5 Jjest potaczone obrotowo w
miejscu 8 z dronem 6 1 w miejscu 9 z ukiadem rolek 4 =z
mozliwoécia jego ruchu w granicach kata o pomiedzy pierwsza
pozycja A przy JjeZdzie w gébre a druga pozycja B przy Jezdzie
w do1, gwarantujac poprawna prace niezaleZnie od pochylenia
B odciagu linowego 1. W miejscu 9 potaczenia obrotowego
ciegna 5 z uktadem rolek 4 znajduje sie, ukazany blizej na
fig. 3, mechanizm zapadkowy 16 ograniczajacy ruch ciegna 5
w skrajnych jego potozeniach, przy jezdzie w gbére 1 ddéi, do
kata «=2(90-R) stopni, gdzie R jest katem pochylenia odciagu
linowego 1. Modut jezdny 14 Jjest wyposazony w uktad 11
zasilania 1 rejestracji do ktérego przesylane sa wskazania
z czujnikow pasywnych 7 modutu diagnostycznego 13
rozmieszczonych wokdétr badanego odciagu linowego 1 na
elementach $lizgowych 2 oraz z enkodera 15 gdérnej rolki 4.
W wuktadzie 11 =zasilania 1 rejestracji wykonywana Jest
filtracja 1 analiza sygnatdédw dedykowanym oprogramowaniem
uniezalezniajac wynik badania od Srednicy badanego odciagu
linowego 1 1 Jej ewentualnych zaburzen oraz od predkosci

poruszania sie drona 6.
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Jak przedstawiono na figurze 2, modut diagnostyczny 13
urzadzenia do pasywnej diagnostyki odciagdéw linowych 1
konstrukcji budowlanych zawiera uktad czujnikdéw pasywnych 7
usytuowanych wokdt badanego odciagu linowego 1 na
sprezystych elementach slizgowych 2 zamocowanych elastycznie
do pierscienia 10 =z mozliwoscia Jego otwarcia dzieki
zawlasowl 12. Elementy $lizgowe 2 dopasowuja sie do rdznych
$rednic odciagu linowego 1 1 wszelkich nierdwnosci
wywotanych np. smarem poprzez ich swobodne ugiecie
sprezyste.

Na figurze 3 przedstawione sa elementy sktadowe gbrne’]
rolki 4. W szczegdlnosci, uwidoczniono tu enkoder 15 do
pomiaru przebytej drogi i predkosSci przemieszczania modutu
jezdnego 14 1 mechanizm =zapadkowy 16 ograniczajacy ruch
ciegna 5 w skrajnych jego potozeniach, przy jeZdzie w gére

i dot.
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ZastrzezZzenia patentowe

1. Urzadzenie do pasywne] diagnostyki odciagodbw
linowych (1) konstrukcji budowlanych zawierajace moduz
diagnostyczny (13), ktdéry zawiera uktad czujnikdédw pasywnych
(7) usytuowanych woké1l badanego odciagu linowego (1) na
sprezystych elementach $lizgowych (2) zamocowanych
elastycznie do pierscienia (10) z mozliwoscia Jjego otwarcia
dzieki zawiasowl (12), oraz zawlerajace modul Jjezdny (14) z
uktadem dwdch rolek (4) znamienne tym, 2e piersScien (10)
modutu diagnostycznego (13) potaczony Jest na sztywno
tacznikiem (3) z uktadem rolek (4) modutu Jjezdnego (14)
napedzanych poprzez ciegno (5) dronem (6) stanowiacym naped
modutu Jjezdnego (14) 1 poruszajacym sie wzdiuz odciagu
linowego (1), =z ktérych goébrna rolka (4) posiada wbudowany
enkoder (15) do pomiaru przebytej drogi 1 predkosci
przemieszczania modutu jezdnego (14).

2. Urzadzenie wediug zastrzeZenia 1 znamienne tym, ze
ciegno (5) potaczone Jest obrotowo w miejscach (8, 9)
odpowiednio z dronem (6) 1 uktadem rolek (4) z mozliwoScia
jego ruchu w granicach kata o pomiedzy pierwsza pozycja A
przy Jjezdzie w gbébre a druga pozycja B przy Jjezdzie w dbit,
gwarantujac poprawna prace niezaleznie od pochylenia §
odciagu linowego (1).

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, zZe w
miejscu (9) potaczenia obrotowego ciegna (5) z uktadem rolek
(4) znajduje sie mechanizm zapadkowy (16) ograniczajacy ruch
ciegna (5) w skrajnych jego poiozeniach, przy jezdzie w gbre
i doét, do kata o=2(90-B) stopni, gdzie B Jest katem
pochylenia odciagu linowego (1).

4, Urzadzenie wediug =zastrz. 1, znamienne tym, ze
modut Jezdny (14) Jest wyposazony w ukitad (11) zasilania i

rejestracji do ktdrego przesytane sa wskazania z czujnikow

pasywnych (7) modutu diagnostycznego (13) rozmieszczonych
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wokdt badanego odciagu linowego (1) na elementach Slizgowych
(2) oraz enkodera (15) w gbérnej rolce (4).

5. Urzadzenie weditug zastrz. 1, znamienne tym, zZe w
uktadzie (11) =zasilania 1 rejestracji wykonywana Jest
filtracja 1 analiza sygnatdw dedykowanym oprogramowaniem
uniezalezniajac wynik badania od Srednicy badanego odciagu
linowego (1) 1 Jjej ewentualnych zaburzen oraz od predkosci
poruszania sie drona (6).

6. Sposdb pasywne]j diagnostyki odciagdw linowych (1)

konstrukcji budowlanych =za pomoca modutu diagnostycznego

(13) zawierajacego uktad czujnikdw pasywnych (7)
usytuowanych wokdétr badanego odciagu linowego (1) na
sprezystych elementach §1lizgowych (2) zamocowanych

elastycznie do pierscienia (10), przy czym ten piersScien
(10) otwiera sie dzieki zawiasowil (12), oraz zawierajacego
modul Jjezdny (14) z ukladem dwdbch rolek (4) znamienny tym,
ze potaczony na sztywno tacznikiem (3) z pilerscieniem (10)
modutu diagnostycznego ukitad rolek (4) modutu jezdnego (14)
napedza sie poprzez ciegno (5) dronem (6), przy czym
poruszajacy sie wzdiuz odciagu linowego (1) dron (6) stosuje
sie Jjako naped modutu Jjezdnego (14) a ponadto, do pomiaru
przebyte] drogi i predkosci przemieszczania moduiu jezdnego
(14) stosuje sie wbudowany w gdrna rolke (4) enkoder (195).

7. Sposbb weditug zastrz. 6, znamienne tym, :zZe
ogranicza sie mozliwos¢ ruchu ciegna (5) potaczonego
obrotowo w miejscach (8, 9) odpowiednio 2z dronem (6) 1
uktadem rolek (4) w granicach kata o pomiedzy pierwsza
pozycja A przy JezZdzie w gbére a druga pozycja B przy jeZdzie
w dbét, przy czym gwarantuje sie poprawna prace niezaleznie
od pochylenia B odciagu linowego (1).

8. Sposbdb wedtug =zastrz. 6, znamienne tym, 2zZe =za
pomoca mechanizmu zapadkowego (16) usytuowanego w miejscu

(9) potaczenia obrotowego ciegna (5) =z ukfadem rolek (4)

ogranicza sie ruch ciegna (5) w skrajnych jego potozeniach,
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przy Jjezdzie w gbre 1 dbébit, do kata o=2(90-3) stopni, gdzie
B Jest katem pochylenia odciagu linowego (1).

9. Sposbb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, 2zZe
wskazania z czujnikédw pasywnych (7) modutu diagnostycznego
(13) rozmieszczonych wokdétr badanego odciagu linowego (1) na
elementach slizgowych (2) oraz z enkodera (15) w gérne]j rolce
(4) przesyta sie do wukitadu (11) =zasilania 1 rejestracji
modutu Jjezdnego (14).

10. Sposbdb wediug =zastrz. 6, znamienny tym, 2zZe w
uktadzie 11 zasilania i rejestracji wykonuje sie filtracije
i analize sygnaidw dedykowanym oprogramowaniem, przy czym
uniezaleznia sie wynik badania od $rednicy badanego odciagu
linowego (1) 1 jej ewentualnych zaburzen oraz od predkosci

poruszania sie drona (6).
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fig.1l.

fig.2
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fig.3
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E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L — dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos¢ zastrzegane pierwszefistwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegdlnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposob,

P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pozniej niz zastrzegana data pierwszernstwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszenstwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y — dokument o szczegoélnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
Irena POkorSka 1 7 1 2 ' 2024 Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
Ekspert

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 15.07.2024 r.
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