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Urzgdzenie do pomiaru ubytkéw w obszarach
brzegowych tasmy (1) przenosnika, zwtaszcza
ubytkéw osnowy gumowej brzegéw tasmy prze-
nosnikéow tasmowych wyposazonej w linki sta-
lowe tworzace rdzen stalowy tasmy, charakte-
ryzuje sie tym, ze zawiera usytuowang po obu
stronach bocznych tasmy (1) przenosnika kon-
strukcje wsporczg (4), na ktorej prostopadle
do kierunku ruchu tasmy (1) przenosnika, w dol-
nym biegu przeno$nika, umieszczone sg czuj-
niki odlegtosci, wytwarzajgce sygnaty, ktére sg
przekazywane w sposoéb ciggly do potagczonego
z nimi sygnatowo elektronicznego analizatora
(5) i rejestrowane, przy czym na kazdym ze
wspornikéw konstrukcji wsporczej (4) zamo-
cowana jest listwa pomiarowa (3) z zamoco-
wanymi do kazdej z tych listew pomiarowych,
przeciwlegle wzgledem siebie, czujnikami odle-
gtosci, potgczonymi réznicowo z analizatorem
(5) pozwalajgcym na pomiar szerokosci h1
tasmy (1) przenosnika, przy czym kazda z listew
pomiarowych (3) zawiera co najmniej 3 czujniki
odlegtosci, ktére sg wzajemnie sparowane ze
sobg odpowiednio po obu stronach tasmy
przenosnika. Ponadto na kazdym wsporniku
konstrukcji wsporczej (4) zamocowane sg li-
stwy-obserwatorzy, w postaci listew magne-
tometrycznych wyposazonych w co najmniej
jeden czujnik magnetometryczny lub wiecej
kazda. Kolejnym przedmiotem zgtoszenia jest
sposdéb pomiaru ubytkow w obszarach brze-
gowych tasmy (1) przenosnika, zwtaszcza uby-
tkdw osnowy gumowej brzegéw tasmy przeno-
$nikow tasmowych wyposazonej w linki stalowe
tworzgce rdzen stalowy tasmy, poprzez wykry-
wanie i okreslanie miejsca wystepowania ubytku
(2) w brzegach tasmy (1) przenos$nika z wyko-
rzystaniem urzadzenia do pomiaru ubytkow
w obszarach brzegowych tasmy (1) przeno-
Snika.
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Urzadzenie 1 sposéb do pomiaru ubytkéw osnowy gumowej na brzegach tasmy

przenos$nikéw tasmowych poruszajacej si¢ po kraznikach

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie 1 spos6b do pomiaru ubytkéw osnowy gumowej na
brzegach tasmy przenosnikéw tasmowych wyposazonych w linki stalowe i poruszajacej si¢
po kraznikach. Wynalazek pozwala identyfikowa¢ wystepowanie eksploatacyjnych
ubytkéw gumy na brzegach tasmy niezaleznie od jej miejsca usytuowania na kraznikach i

poprzecznych przesunie¢ tasmy wzgledem uktadu pomiarowego.

Tasmy przenosnikowe podczas eksploatacji ulegaja zuzyciu w wyniku obcigzen
wzdluznych, Sciernego i udarowego oddziatywania transportowanego materiatu nadawy,
wplywu warunkéw atmosferycznych, starzenia si¢ gumy itp. Wystepujace podczas
eksploatacji uszkodzenia brzegéw tasmy moga by¢ szybko i latwo naprawione przez
miejscowa wulkanizacje lub klejenie. Wykryte na poczatkowym etapie uszkodzenia
brzegéw tasmy, pozwalaja na wykonanie ich biezacych napraw wulkanizacyjnych i
wyeliminowanie prawdopodobiefistwa gwaltownego narastania uszkodzenia, strat w

materiale transportowanym i wzrost bezpieczenstwa eksploatacji taSmy.

Uszkodzenia tasmy, a zwlaszcza jej §cierne zuzycie wyrazajg si¢ zmiang wymiaru grubosci,
ktérej ciagly pomiar podczas eksploatacji pozwala na wykonywanie biezacych napraw

eliminujacych gwattowne narastanie szkody.

Znane sg urzadzenia do ciaglego pomiaru grubosci taSmy przenosnikowej, przyktadowo z
polskiego opisu wzoru uzytkowego nr Ru 50363, lub europejskiego opisu wynalazku EP
1811266, ktére posiadaja odpowiednio czujnik odleglosci wspdtpracujacy z rolka
pomiarowa toczaca si¢ bezposrednio po powierzchni taSmy przenosnikowej w jej dolnym
biegu, podpartej z drugiej strony o powierzchni¢ bazowa rolki lub oporowego elementu
slizgowego. Rolka pomiarowa tozyskowana jest w ramie urzadzenia na wahaczu, ktérego
rami¢ wychylane prostopadle do powierzchni tasmy oddziatuje na przyrzad pomiarowy

potaczony z elektronicznym analizatorem grubosci i rejestratorem wynikow.

Znane jest réwniez rozwigzanie pt.: ,,Urzadzenie do bezkontaktowego pomiaru stanu ostony
tasSmy przenosnikowej” chronione patentem PL 236716, ktérego przedmiotem jest
urzadzenie do bezkontaktowego pomiaru stanu ostony tasmy przenos$nikowej, majace
zastosowanie do kontroli stanu technicznego powierzchni tasm przenosnikowych, np.
gumowych lub widkienniczych. To urzadzenie do bezkontaktowego pomiaru stanu ostony

taSmy przenosnikowej zawierajace rame¢ konstrukcyjna, na ktérej usytuowany jest co
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najmniej jeden szereg ruchomych dysz sprzegnigtych mechanicznie z czujnikami
przemieszczenia oraz polaczonych z uktadem pneumatycznym, zasilanym ze zrédia
sprezonego medium, wyrdznia si¢ tym, ze kazda dysza zamocowana jest do jednego konca
dzwigni, potaczonej przegubowo z rama konstrukcyjna w taki sposob, ze zapewniona jest
swoboda jej obrotu w plaszczyznie réwnoleglej do kierunku pomiaru i w ptaszczyznie
prostopadiej do badanej powierzchni taSmy przenosnikowej, za$ drugi koniec dzwigni
sprzegniety jest mechanicznie z czujnikiem przemieszczenia, ktéry potaczony jest
bezprzewodowo lub za pomoca przewodu sygnalowego z elektronicznym uktadem
kondycjonowania sygnaléw, ktéry potaczony jest za pomoca przewodu sygnatowego lub
bezprzewodowo z falownikiem uktadu napedowego bebna napedowego przenosnika, a
ponadto, potaczenie kazdej dyszy z ukltadem pneumatycznym zrealizowane jest za pomocg

gietkich przewodow hydraulicznych.

Ponadto znane s3 metody monitorowania ksztattu lub uszkodzef elementu pasmowego,
przemieszczajacego sie¢ wzgledem glowicy pomiarowej zawierajacej przetworniki
pneumatyczne, ktérych dziatanie polega na zmianie parametréw powietrza przeptywajacego
przez jego elementy, wywolanej zwigkszeniem lub zmniejszeniem szczeliny pomiarowej
pomiedzy czotem dyszy a powierzchnig badanego pasma. Na przyktad z japonskiego opisu
patentowego JP20002277384A znane jest urzadzenie stuzace do wykrywania uszkodzen
pasma, ktérym moze by¢ np. arkusz blachy i nieregularnosci jej powierzchni za pomoca
przetwornika pneumatycznego, usytuowanego na statywie i podiaczonego do zrddia

sprezonego powietrza poprzez regulator ciSnienia.

Z amerykanskiego opisu patentowego US4031741A znany jest system umozliwiajacy ciagly
monitoring ptaskosci pasma na catej jego szerokosci, majacy zastosowanie w walcowniach,
wytworniach papieru itp. System ten zawiera glowice pomiarowa w postaci ramy o
szeroko$ci odpowiadajacej szerokosci monitorowanego pasma i ustawiong w kierunku
réwnolegtym do jej szerokosci, w ktérej znajduja sie, rozmieszczone w ustalonych
odstepach pneumatyczne elementy pomiarowe podtaczone do zZrédta sprezonego powietrza
poprzez regulator cisnienia. Kazdy z pneumatycznych elementéw pomiarowych posiada
przetwornik zmiany cisnienia na wielkosci elektryczne, ktéry potaczony jest poprzez

modulator sygnatéw z urzadzeniem wysSwietlajacym mierzone wielkosci.

Z miedzynarodowego zgloszenia patentowego W0O2009061731A1 znane jest rozwigzanie
polegajace na modyfikacji mechanicznego urzadzenia pomiarowego poprzez zastapienie

szeregu osadzonych w ramie rolek pomiarowych, gtowicami pneumatycznymi, ktére nie
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kontaktuja si¢ z pasmem badanego materiatu. Urzadzenie zawiera ram¢ konstrukcyjng, na
ktérej usytuowany jest szereg ruchomych dysz potaczonych z uktadem pneumatycznym,
zasilanym zrédlem sprezonego medium. Kazda glowica pneumatyczna ma mozliwose
przemieszczania wzdtuz jednej osi, prostopadiej do badanej powierzchni, a wielkosS¢ tego
przemieszczenia mierzona jest przez liniowy czujnik przemieszczenia, z ktérym jest

sprzegnieta.

Znane jest takze rozwigzanie wedlug patentu nr PL 215143 pt.: ,,Urzadzenie do
eksploatacyjnego monitorowania grubosci tasmy przenosnika, zwlaszcza w diugich
magistralach transportowych przemystu wydobywczego”, stosowane w urzadzeniach
transportowych urobku w przemysle wydobywczym. Urzadzenie to moze by¢ stosowane do
pomiaru grubosci tasm tkaninowo-gumowych oraz tasm gumowych zbrojonych linkami lub
siatkami stalowymi. Urzadzenie wedlug tego wynalazku ma podobnie jak w powyzej
opisanych rozwigzaniach rame, na ktérej prostopadle do powierzchni tasmy w dolnym jej
biegu zamocowane sg czujniki odleglosci, wytwarzajace sygnaty, ktére sa przekazywane w
sposob ciagly do elektronicznego analizatora grubosci a wyniki z analizatora grubosci sa
zapisywane w rejestratorze. Rozwigzanie wyrdznia si¢ tym, ze rama urzadzenia ma ksztatt

22

litery ,,C”, z réwnoleglymi ramionami poziomymi o dlugosci nie mniejszej od potowy
szerokosci tasmy przenosnika. Na ramionach zamocowane sa wspétosiowo, rozmieszczone
w odstepie bazowym 1 skierowane do siebie, dwa bezdotykowe czujniki odleglosci.
Rozwigzanie takie umozliwia bezdotykowe prowadzenie pomiaru grubosci metoda
réznicowa, co eliminuje problemy techniczne zwigzane ze zgrubieniami tasmy na
zaktadkowych zlaczach oraz uniezaleznia wynik od poprzecznych drgan tasmy. Wedlug
tego rozwigzania zastosowany jest pojedynczy czujnik odlegtosci usytuowany tuz nad
badang tasma, ktéry jest sparowany z drugim czujnikiem, znajdujacym si¢ pod tasma.
Niezaleznie od drgan tasmy toczacej si¢ po kraznikach rejestrowany jest sygnat z uktadu
réznicowego informujacy o grubosci tasmy. Uklad czujnikéw jest przemieszczalny w
poprzek tasmy celem okreslenia jej grubosci, selektywnie na catej szerokosci.

Taki uktad dwoéch czujnikéw nie moze zosta¢ zastosowany do pomiaru ubytkéw w
obszarach brzegowych tasmy przenosnika z uwagi na niestabilnos¢ brzegdéw tasmy w czasie

jej eksploatacji (drgania) oraz ruchy poprzeczne tasSmy w szerokim zakresie nawet do

kilkunastu centymetrow oraz duze ubytki wystepujace zwykle na brzegach tasmy.

Wystepujace podczas eksploatacji zuzycie tasmy przenosnikowej jest szczegdlnie szkodliwe

w przenosnikach o duzej dlugosci, a szczegblnie newralgicznymi miejscami ich
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wystgpowania sa zlacza odcinkéw tasm, polaczonych zaktadkowo na koncach przez
wulkanizowanie lub klejenie. Wystepujace podczas eksploatacji drobne uszkodzenia - ktére
na etapie poczatkowym moga by¢ szybko 1 fatwo naprawione przez miejscowa wulkanizacje
lub klejenie - w warunkach dynamiki ruchu pod obciazeniem gwattownie rozprzestrzeniajg
si¢, a eskalacja uszkodzen prowadzi¢ moze do nienaprawialnego juz zniszczenia,
koniecznosci wymiany catego odcinka tasmy i znacznych strat produkcyjnych. Uszkodzenia
tasmy, a zwlaszcza jej scierne zuzycie wyrazaja si¢ zmiang wymiaru grubosci, ktorej ciggty
pomiar podczas eksploatacji pozwala na wykonywanie biezacych napraw eliminujacych

gwattowne narastanie szkody.

Szczeg6lnie trudne jest wykrywanie na wczesnym etapie uszkodzen tasmy przenosnika
powstajacych w jej obszarach brzegowych, zwlaszcza ubytkéw tasmy na jej brzegach, ktére

moga spowodowac¢ podobne do opisanych wyzej niekorzystne skutki.

Znane jest takze z publikacji nr AU2020203474 urzadzenie oraz sposéb do detekcji
przemieszczen poprzecznych tasmy przenosnika nieckowego, w prawo i w lewo, w ktérych
mierzy si¢, badz wykrywa rzeczywiste potozenie brzegéw tasmy podczas eksploatacji za
pomoca pary detektorow, korzystnie sond ultradzwigkowych, ktére sa umieszczone po
bokach tasmy przenosnika, we wzajemnej odlegtosci wigkszej niz szerokos¢ tasmy mierzona
pomigdzy jej oboma brzegami i obejmujaca obszary brzegowe tasmy, odpowiednio lewym
1 prawym, przeciwlegle wzgledem siebie, oraz co najmniej jednego czujnika, korzystnie
kilku, w postaci przetacznikow zblizeniowych, ktére sa rozmieszczone w poblizu
powierzchni goérnej tasmy, w pewnej odlegltosci od powierzchni jej obu obszaréw
brzegowych, pomiedzy nimi. Wynik pomiaru jest stosowany do oceny stanu tasmy
przenosnika wymagajacego naprawy za pomoca zespolu analizujacego, na podstawie
wynikéw pomiaru jej przemieszczen bocznych poza wyznaczong wartoS¢ progowa, przy
czym jezeli przemieszczenia brzegu taSmy w prawo i w lewo s3 sobie rowne wynik bierze
si¢ pod uwage przy ocenie. Natomiast jezeli zmierzone badz wykryte przemieszczenia nie
sa jednakowe w obu kierunkach, nie sa brane pod uwage w celu uniknigcia wptywu
wystepujacych w takim przypadku w brzegach tasmy ubytkéw na wynik pomiaru. Opisane
rozwigzanie nie jest odpowiednie do stosowania w przenosnikach, ktére pracuja w
warunkach duzych przemieszczen obszaréw brzegowych tasmy przenosnika zaréwno w
kierunku szerokosci tj. poprzecznie do kierunku przenoszenia, jak tez w kierunku pionowym
(drgania), prostopadle do kierunku przenoszenia a ponadto nie pozwala na okreslenie

wielkosci i potozenia ubytkéw w brzegowych obszarach tasmy.
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Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia pozwalajacego na szybka identyfikacje
zuzytych miejsc osnowy gumowej w obszarach brzegowych badz krawedziowych tasmy
przenosnika tasmowego wyposazonej w linki stalowe tworzace rdzen stalowy tasmy i tym
samym szybka naprawe tych miejsc. Celem wynalazku jest rowniez zapewnienie urzadzenia

1 sposobu do okreslania miejsca potozenia wady.

Cel wynalazku zrealizowano przez urzadzenie do pomiaru ubytkéw osnowy gumowej na
brzegach taSmy wyposazonej w linki stalowe dla przenosnikéw tasmowych poruszajacych
si¢ po kraznikach, przy czym urzadzenie to umozliwia monitorowanie, pomiar, rejestracj¢ i
analize stanu geometrii obszaréw brzegowych tasmy. Ponadto urzadzenie zawiera uktad
pomiarowy, ktéry cechuje si¢ przede wszystkim skutecznoscia i duza dokladnoscia
pomiarowa, niezaleznie od drgah poprzecznych, pionowych i1 wzdluznych tasmy oraz
duzego zapylenia otoczenia, w warunkach ktérego nie moga by¢ stosowane inne urzadzenia
np. kamery. Urzadzenie wedlug wynalazku zapewnia bezpieczenstwo jak réwniez prosta

obstuge.
Istota wynalazku

Wedlug wynalazku zaproponowano urzadzenie do pomiaru ubytkéw w obszarach
brzegowych tasmy przenosnika, zwlaszcza ubytkéw osnowy gumowej brzegdéw tasmy
przenos$nikéw tasmowych wyposazonej w linki stalowe tworzace rdzen stalowy tasmy,
poruszajacej si¢ ruchem obiegowym po kraznikach. Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera
usytuowana po obu stronach bocznych tasmy przenosnika konstrukcje wsporcza, na ktorej
prostopadle do kierunku ruchu tasmy przenosnika, w dolnym biegu przenosnika,
umieszczone s3 czujniki odlegtosci, wytwarzajace sygnaty, ktére sa przekazywane w sposéb
ciagly do polaczonego z nimi sygnatowo elektronicznego analizatora i rejestrowane, przy
czym analizator jest polaczony z komputerem przemystowym, zas konstrukcja wsporcza
urzadzenia obejmuje dwa wsporniki, umieszczone obok tasmy przenosnika, przeciwlegle
wzgledem siebie po obu stronach bocznych tej tasmy przenosnika, na kazdym z ktérych
znajduja sie rozmieszczone przeciwlegle, wspoétosiowo wzgledem siebie, w odstepie
bazowym i zwrdécone do siebie czujniki odlegtosci, pracujace w uktadzie réznicowym,

pozwalajacym na bezdotykowy pomiar odleglosci metoda roznicowa.

Istota wynalazku polega na tym, ze na kazdym ze wspornikéw konstrukcji wsporczej
zamocowana jest listwa pomiarowa, tworzac uktad pomiarowy dwdéch listew pomiarowych

z zamocowanymi do kazdej z tych listew pomiarowych, przeciwlegle wzgledem siebie,
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czujnikami odlegtosci, potaczonymi réznicowo z analizatorem pozwalajacym na pomiar
szeroko$ci hl tasmy przenosnika, przy czym kazda z listew pomiarowych zawiera co
najmniej 3 czujniki odleglosci, a korzystnie wigcej czujnikéw odlegtosci, ktére sg wzajemnie
sparowane ze soba odpowiednio po obu stronach taSmy przenosnika 1 umieszczone we
wzajemnej odleglosci h2 od siebie, ktéra to odlegtos¢ h2 jest wigksza niz odlegtos¢ hl.
Ponadto na kazdym wsporniku konstrukcji wsporczej zamocowane sg listwy-obserwatorzy,
w postaci listew magnetometrycznych wyposazonych w co najmniej jeden czujnik
magnetometryczny lub wiecej kazda, przy czym czujniki magnetometryczne sa potaczone

sygnatowo z analizatorem.

Korzystnie, listwa pomiarowa z czujnikami odleglosci jest umieszczona w odlegtosci H1 od
srodka geometrycznego przekroju poprzecznego najblizszej skrajnej, brzegowej linki
stalowej tasmy przenosnika oraz w odlegtosci x1 od najblizszego brzegu tasmy przenosnika,
zas odleglos¢ pomiedzy brzegiem tasmy przenos$nika a srodkiem geometrycznym skrajnej,
brzegowej linki stalowej, usytuowanej najblizej niego wynosi bnom, przy czym odlegtos¢ H1
jest réwna sumie odlegtosci x1 + buom dla pozbawionej uszkodzen na brzegach tasmy
przenos$nika o szerokosci nominalnej h1, zas odlegtos¢ H1 jest mniejsza od sumy odleglosci

x1 + buom W miejscu wystapienia ubytku w obszarze brzegowym tasmy przenosnika.

W kolejnym aspekcie wynalazku zaproponowano sposéb pomiaru ubytkéw w obszarach
brzegowych tasmy przenosnika, zwlaszcza ubytkéw osnowy gumowej brzegdéw tasmy
przenos$nikéw tasmowych wyposazonej w linki stalowe tworzace rdzen stalowy tasmy,
poprzez wykrywanie i okreslanie miejsca wystepowania ubytku w brzegach tasmy
przenosnika, w ktérym prowadzi si¢ analiz¢ komputerowa z wykorzystaniem analizatora 1
komputera przemystowego urzadzenia do pomiaru ubytkéw w obszarach brzegowych tasmy
przenosnika, ktére sa potaczone sygnalowo z czujnikami odlegtosci umieszczonymi po obu
stronach bocznych taSmy przenosnika, przeciwlegle wzgledem siebie. Istota wynalazku
polega na tym, ze prowadzi si¢ analiz¢ komputerowa sygnaléw z pewnej liczby czujnikéw
odlegtosci, umieszczonych w sposob sparowany ze soba w uktadzie r6znicowym na listwach
pomiarowych, ktére sa zabudowane po obu bocznych stronach tasmy przenosnika oraz
sygnatéw  z  czujnikéw  magnetometrycznych  umieszczonych na  listwach
magnetometrycznych, ktére sa usytuowane poziomo, poprzecznie nad powierzchnig tasmy
przenosnika nad jej obszarami brzegowymi, przy czym wyznacza si¢ odlegtosci H1, x1 1
buom 1 sprawdza si¢ czy spelniona jest nieréwnos¢ 1) H1-x1< b nom, gdzie H1 - oznacza

odlegtos¢ miedzy listwa pomiarowa z czujnikami odlegtosci, a Srodkiem geometrycznym
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przekroju poprzecznego skrajnej, brzegowej linki stalowej, usytuowanej najblizej danego
brzegu tasmy; x1 - oznacza odleglos$¢ listwy pomiarowej z czujnikami od brzegu tasmy
przenosnika, za$ byom — 0znacza szeroko$¢ nominalng obrzeza tasmy, przy czym jezeli ta
nierownosc jest spetniona uznaje si¢, ze zostat wykryty ubytek w brzegu tasmy przenosnika

w danym miejscu.

Zalety rozwigzania wedlug wynalazku polegaja na zastosowaniu dwoéch listew
pomiarowych bezkontaktowych zapewniajacych dokonanie pomiaru w ukladzie
réznicowym, dzieki czemu zapewniona jest niewrazliwo$¢ uktadu pomiarowego na drgania
poprzeczne tasmy przeno$nika w momencie pomiaru. Ponadto urzadzenie wedtug
wynalazku wykazuje niewrazliwo$¢ na przemieszczenia tasmy przenosnika wzdluz
szerokosci kraznikéw. W rozwigzaniu wedtug wynalazku zastosowano sparowany zestaw
czujnikéw odleglosci rozmieszczonych na listwach pomiarowych, przyktadowo czujnikéw
odleglosci laserowych, ultradzwigkowych badz podobnego rodzaju, obejmujacych polem
widzenia taSme¢ o zadanej grubosci i jej otoczenie, gwarantujagc mozliwoS¢ obserwacji
brzegdéw tasmy z uwzglednieniem ewentualnych znacznych drgan tasmy, co prowadzi do
uniezaleznienia pomiaru ubytkéw od ewentualnych przemieszczen poprzecznych tasmy
oraz drgan nawet przy duzych rozmiarach ubytkéw w obszarach jej brzegowych. Ten
korzystny efekt wedlug wynalazku osiagnieto w szczegdlnosci dzieki odpowiedniemu polu

widzenia zespotu czujnikéw pomiarowych.

Dodatkowo potozenie miejsc ubytkéw w brzegach taSmy przenosnika wyznacza si¢ poprzez
zastosowanie czujnikéw magnetometrycznych rozmieszczonych na usytuowanych poziomo
wzgledem powierzchni tasmy, nad powierzchnig taSmy, listwach-obserwatorach, zwanych
dalej listwami magnetometrycznymi. Urzadzenie wedtug wynalazku moze by¢ stosowane w
miejscach eksploatacji narazonych na duze zapylenie 1 0 ograniczonej przepuszczalnosci dla

promieniowania swietlnego, takze w zakresie podczerwieni i ultrafioletu.

Urzadzenie wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania zostato przedstawione na rysunku,
na ktéorym fig. 1 przedstawia schematycznie urzadzenie w przykladzie wykonania
wynalazku w widoku poprzecznym do biegu tasmy przeno$nia, fig. 2 - urzadzenie w
przyktadzie wykonania wynalazku w schematycznym widoku perspektywicznym i fig. 2a —

schematyczny widok poprzeczny fragmentu urzadzenia od strony jednego boku tasmy.

Urzadzenie do pomiaru ubytkéw osnowy gumowej na brzegach tasmy przenosnikow

tasmowych wyposazonej w linki stalowe tworzace rdzen stalowy tasmy, ktéra porusza si¢
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po kraznikach w przykladzie wykonania wedtug wynalazku sktada si¢ z dwoch listew
pomiarowych 3, z ktérych kazda jest zaopatrzona w pewna liczbe rozmieszczonych wzdtuz
niej czujnikéw odlegtosci 8, wynoszaca co najmniej 3 lub wigcej, korzystnie od 3 do 10
czujnikéw, w szczegélnosci wigcej niz 10 czujnikéw 8, korzystnie taka sama liczbe, np.
czujnikéw laserowych, czujnikéw ultradzwigkowych itp. umieszczonych w ukladzie
réznicowym, przy czym listwy pomiarowe 3 usytuowane i zamocowane s3 na dolnym biegu
taSmy przenosnika na niezaleznej konstrukcji wsporczej 4, sktadajacej si¢ z dwoch
przeciwleglych wspornikéw 4 umieszczonych po obu bocznych stronach tasmy 1
przenosnika, przeciwlegle wzgledem siebie, z dodatkowych, co najmniej dwdch, listew-
obserwatoréw 10, zwanych dalej listwami magnetometrycznymi 10, wyposazonych w
czujniki magnetometryczne 17 1 zamocowanych, korzystnie po jednej, na kazdym
wsporniku konstrukcji wsporczej 4 w spos6b wystajacy poziomo w kierunku powierzchni
taSmy 1 nad ta powierzchni¢ tasmy 1 przenos$nika, prostopadle do kierunku transportu, z
modulu pomiarowo-analizujacego 5, zwanego dalej analizatorem 5, z ktérym potaczone sa
sygnatowo zaréwno czujniki 8 odlegtosci jak i czujniki manometryczne 17 oraz potaczonego

znim komputera przemystowego 6 i ewentualnie elementu wyswietlajacego (nie pokazany).

Tasma 1 przenosnika o szerokosci nominalnej hl posiada na skutek eksploatacji ubytki
osnowy gumowej w swoich obszarach brzegowych 2 wzdtuz dlugosci tasmy 1, ktéra porusza
si¢ po kraznikach 7. Listwy pomiarowe 3 z czujnikami 8 odlegloSci sa umieszczone
przeciwlegle wzgledem siebie po obu bocznych stronach tasmy 1 przenosnika w odleglosci
h2 od siebie, ktora jest wigksza od szerokosci hl tasmy. Takie ich usytuowanie pozwala na
swobodne boczne przemieszczanie si¢ tasmy 1 przenosnika na boki po kraznikach 7. Dzigki
temu nie ma mozliwosci aby tasma 1 uszkodzita rozmieszczony na listwach pomiarowych
3, uktad pomiarowy czujnikéw 8 odlegtosci, ktdére sg sparowane wzajemnie, tj. usytuowane
1 wspélpracujace parami, tak aby okreslaty pole widzenia 9 czujnikéw miedzy soba.
Zastosowanie uktadu pomiarowego czujnikéw 8 odleglosci zamocowanych na listwach
pomiarowych 3 1 dzialajacego na zasadzie réznicowej pozwala na uniezaleznienie si¢ od

wzglednego potozenia tasmy 1 przenos$nika na kraznikach 7 w miejscu pomiaru.

Ponadto urzadzenie jest wyposazone w listwy magnetometryczne 10 (listwy-obserwatorzy)
z umieszczonymi na nich czujnikami magnetometrycznymi 17, przy czym wystepuje
przynajmniej jeden czujnik magnetometryczny 17 lub wigecej, korzystnie kilka czujnikéw
magnetometrycznych 17, na kazdej listwie magnetometrycznej 10 (obserwatorze), co

pozwala na okreSlenie szerokosci H rdzenia stalowego, pomiedzy S$rodkami
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geometrycznymi skrajnych brzegowych linek stalowych 11, skladajacego si¢ z linek
stalowych 11 tasmy 1 przenosnika, a takze odlegtosci H1 pomiedzy listwa pomiarowa 3 z
czujnikami 8 odleglosci, a Srodkiem geometrycznym przekroju poprzecznego skrajnej
brzegowej linki stalowej 11, usytuowanej najblizej danego brzegu tasmy 1, przy czym
nominalna odlegtos¢ skrajnej brzegowej stalowej linki 11, a dokladnie srodka jej przekroju
poprzecznego od brzegu tasmy 1 przenosnika jest okreslana jako buom, natomiast odlegtosé¢
listwy pomiarowej 3 z czujnikami 8 odlegtosci od brzegu tasmy 1 wynosi x1. Sygnaty z
czujnikéw 8§ odlegtosci na listwach pomiarowych 3 i czujnikéw magnetometrycznych 17 na
listwach magnetometrycznych 10 przesylane sa do analizatora 5 w dowolny znany sposéb,
przewodowo badz bezprzewodowo, przy czym zastosowano uktad dwoéch listew
pomiarowych 3 z czujnikami 8 odleglosci potaczonymi réznicowo z analizatorem A

pozwalajacy na pomiar szerokoSci hl tasmy 1 1 rejestracje w komputerze przemystowym 6

W konfiguracji urzadzenia wedtug wynalazku odlegtos¢ H1 jest rowna sumie odlegtosci x1
+ buom dla pozbawionej uszkodzen na brzegach tasmy 1 przenosnika o szerokos$ci nominalnej
hl, zas odlegtos¢ H1 jest mniejsza od sumy odlegtosci x1 + buom W miejscu wystgpienia

ubytku w obszarze brzegowym tasmy 1 przenosnika.

Dodatkowo urzadzenie obejmuje enkoder 18, ktéry jest zamocowany do elementéw
konstrukcyjnych mocowania kraznikéw 7 przeno$nika tasmowego, w sasiedztwie kraznika
7 a takze jednej z listew pomiarowych 3, przy czym enkoder jest potaczony sygnatowo z
analizatorem 5. Sygnat z enkodera 18 przesylany jest do analizatora 5 i pozwala na

okreslenie miejsca wystepowania uszkodzenia.

Wazne jest zastosowanie odpowiedniej dlugosci listew pomiarowych 3 z czujnikami 8
odleglosci oraz odpowiednio skalibrowane oprogramowanie analizatora 5 tak, aby zapewnic
poprawnos$¢ pomiaru podczas ewentualnych drgan poprzecznych badanej tasmy 1

przenosnika podczas eksploataciji.

Listwy pomiarowe 3 w zaleznosci od wymiaréw zastosowanych czujnikéw 8 odleglosci
zawieraja od 3 do 20 pomiarowych czujnikéw 8 odlegtosci, utozonych jeden za drugim w
identyczny sposéb w kazdej z obu listew pomiarowych 3 1 w sposéb dopasowany parami do

siebie wzajemnie.
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Dtugos¢ listew pomiarowych L jest dobrana w zaleznosci od liczby czujnikéw 8 odlegtosci
1 maksymalnych mozliwych do wystapienia w trakcie eksploatacji drgan brzegéw tasmy 1,

wynoszacych nawet do kilkunastu centymetréw.

Kalibracja systemu pomiarowego i oprogramowania analizatora 5 polega na ustawieniu
parametrow rejestracji dla taSmy 1 przenosnika o nominalnej szerokosci h1 tj. bez ubytkéw

w jej szerokosci 1 réwnolegtym ustawieniu pola widzenia 9 czujnikéw 8 odlegtosci.

Czujniki 8 odlegloSci umieszczone w listwach pomiarowych 3 oraz listwy
magnetometryczne 10 zaopatrzone w czujniki magnetometryczne 17 wyposazone sa we

wlasne wewnetrzne zasilanie.

W innym aspekcie wynalazku okresla si¢ 1 wykrywa miejsce polozenia wady, w
szczeg6lnosci ubytku 2, w obszarze brzegu tasmy 1 przenosnika za pomoca wyzej opisanego
urzadzenia wedtug wynalazku sposobem pomiaru ubytkéw 2 w obszarach brzegowych
tasmy 1 przenosnika, zwlaszcza ubytkéw osnowy gumowej brzegéw tasmy 1 przenosnikow
taSmowych wyposazonej w linki stalowe tworzace rdzen stalowy tasmy poprzez analize
komputerowg z wykorzystaniem analizatora 5 i komputera przemystowego 6 na podstawie
sygnatéw z czujnikéw 8 odleglosci na listwach pomiarowych 3 1 czujnikéw

magnetometrycznych 17 na listwach magnetometrycznych 10.

Za pomocy analizy komputerowej z zastosowaniem komputera przemystowego 6 w oparciu
o uzyskane wyniki pomiaréw wymienionych i objasnionych powyzej odlegtosci H1, x1 oraz
buom identyfikuje si¢ miejsca wystepowania wad, takich jak ubytki 2 w brzegach tasmy i
wielkos¢ kazdej wady. Okreslenie 1 wykrycie miejsca potozenia wady realizowane jest

poprzez analiz¢ ponizszej nierdwnosci:

1) H1-x1<b wom
przy czym wada jest wykrywana jezeli spetniona jest ta nier6wnosc,
gdzie:

buom —0znacza szerokos¢ nominalng obrzeza tasmy tj. odlegtos¢ brzegu tasmy 1 przenosnika
od $rodka geometrycznego przekroju poprzecznego skrajnej brzegowej linki stalowej 11

rdzenia stalowego, usytuowanej najblizej kazdego brzegu tasmy 1 przenosnika;

HI - oznacza odlegtos¢ miedzy listwa pomiarowa 3 z czujnikami 8 odleglosci a Srodkiem
geometrycznym przekroju poprzecznego skrajnej brzegowej linki stalowej 11 danego boku

taSmy 1 przenosnika, usytuowanej najblizej brzegu tasmy 1; a
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x1 - oznacza odlegtos¢ listwy pomiarowej 3 z czujnikami 8 od danego brzegu tasmy 1

przenosnika;

Spetnienie wyzej opisanej zaleznosci wskazuje na wystepowanie ubytku tasmy 1

przenosnika.

Sposéb okreslania wystepowania ubytku w brzegach tasmy 1 przenosnika polega na
wyznaczeniu za pomoca urzadzenia do pomiaru ubytkéw osnowy gumowej na brzegach
tasmy przeno$nikéw tasmowych wedlug wynalazku, na podstawie analizy komputerowej z
wykorzystaniem analizatora 5 1 komputera przemystowego 6 sygnatéw z czujnikéw 8
odleglosci, umieszczonych w sposob sparowany ze soba w uktadzie r6znicowym na listwach
pomiarowych 3, ktére sg zabudowane po obu bocznych stronach tasmy 1 przenosnika oraz
z czujnikéw magnetometrycznych 17 umieszczonych na listwach magnetometrycznych 10
usytuowanych jako wystajace poziomo nad powierzchnig tasmy 1 przenosnika, co najmnie;j
na jej odcinkach brzegowych, odleglosci H1, x1 i buom zgodnie z wyzej opisanymi

definicjami i sprawdzeniu czy spetniona jest nieréwnos$¢ H1-x1< bpom.

Jezeli ta nieréwnos$¢ jest spetniona uznaje si¢, ze zostal wykryty ubytek w brzegu tasmy 1
przenos$nika w danym miejscu. Miejsce wystapienia ubytku zostaje okreslone na podstawie

sygnatu uzyskanego z enkodera 18 opisanego wczesniej.

Przyktady czujnikéw magnetometrycznych 17 stosowanych w listwie magnetometrycznej
10 tzw. listwie-obserwatorze obejmuja czujniki magnetometryczne typu XEN 1210 lub
XEN 1220 z interfejsem konwertujacym ale nie sg do nich ograniczone. Natomiast w listwie
pomiarowej 3 moga by¢ jako czujniki 8 odlegltosci stosowane przyktadowo cyfrowe czujniki
laserowe CMOS Seria LR-X lub ultradZwi¢kowe czujniki odlegtosci HC-SR04, ale

mozna zastosowac inne odpowiednie rodzaje czujnikow.

W celu uzyskania efektu technicznego w postaci mozliwosci pomiaru, w trudnych
warunkach eksploatacyjnych 1 zapyleniu, ubytkéw w obszarach brzegowych tasmy 1
przenos$nika zastosowano uktad pomiarowy ztozony z duzej liczby badz wielu czujnikéw 8
odlegtosci, umieszczonych na listwach pomiarowych 3, ktére to czujniki sa parowane ze
soba wzajemnie, korzystnie moze by¢ rozmieszczonych kilkanascie czujnikéw 8 odleglosci
badz wiecej, na kazdej listwie 3, pracujacych w uktadzie réznicowym. Te czujniki 8
odleglosci sa rozmieszczone wzdluz wysokosci listew pomiarowych, na diugosci
pozwalajacej na objecie pomiarem catej grubosci przekroju taSmy 1 przenosnika wraz

odcinkami, ktére obejmuja odcinki amplitudy wystepujacych drgan i/lub przemieszczania
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si¢ poprzecznego oraz prostopadlego do kierunku ruchu tasmy 1 podczas eksploatacji,
zwykle obejmujacymi caty zakres mozliwych ruchéw tasmy przenosnika, a doktadniej jej
brzegéw, w postaci drgan wystepujacych podczas przenoszenia tadunku w kierunku
pionowym lub ukosnym ze sktadowa pionowa. Czujniki 8 odleglosci sa rozmieszczone na
listwie pomiarowej 3 we wzajemnej, mozliwej do uzyskania, bliskiej odlegtosci od siebie z
uwzglednieniem uwarunkowan wymiarowych i technicznych, co znacznie zwigksza pole
widzenia 9 catego uktadu pomiarowego czujnikéw 8, ktdre jest zaznaczone na fig. 2. Takie
rozmieszczenie czujnikéw 8 odleglosci uniezaleznia pomiar od drgan poprzecznych
brzegéw tasmy 1 przenosnika, jak i calej taSmy 1. Opisane powyzej sparowanie kilkunastu
czujnikéw 8 odleglosci, pracujacych w ukladzie réznicowym we wzajemnej bliskiej
odleglosci od siebie znacznie zwigksza pole widzenia 9 ukladu pomiarowego
uniezalezniajac pomiar od znacznych drgaf 1 ruchéw poprzecznych tasmy 1 przenosnika, a
w szczegblnosci jej brzegéw, w zakresie do kilkunastu centymetréw. Pomiar moze by¢
wykonany niezaleznie od tych ruchéw i drgan. Za pomoca takiego uktadu pomiarowego

mozna jednoznacznie okresli¢ wielkos¢ ubytkéw 2 w obszarach brzegéw tasmy.

Obie listwy pomiarowe 3 s3 tak wzajemnie usytuowane, aby kazda para czujnikéw 8
odleglosci byla ze sobg sparowana (rozmieszczona w dopasowanych wzajemnie do siebie
potozeniach) w tzw. polu widzenia 9 czujnikéw 8 (zaznaczonym na fig.2). Z uwagi na rézne
rozmiary elementéw pomiarowych czyli czujnikéw 8 odleglosci sa one umieszczone w
listwach pomiarowych 3 z mozliwoscia wzajemnego przemieszczania, czyli moga byc¢
wzajemnie przemieszczane wzgledem okreSlonego punktu odniesienia, korzystnie

wzgledem konstrukcji wsporczej 4, ktéra stanowi w tym przypadku baze konstrukcyjnag 4.

Z uwagi na nieréwnosci otoczenia, na ktérym spoczywa konstrukcja wsporcza uktadu
diagnostycznego potozenie ruchomych listew pomiarowych 3 tj. zamocowanych ruchomo
na wspornikach konstrukcji wsporczej 4, przed pomiarem jest ze soba kazdorazowo
justowane i skorelowane tak, aby zapewni¢ pole widzenia 9 czujnikéw. Sygnaty z czujnikéw
8 pomiarowych sa przesylane do niezaleznego konstrukcyjnie modutu pomiarowo-
analizujacego 5 stanowigcego odrgbna skrzynke w zabudowie wodoodpornej IP6S,

potaczonego z komputerem przemystowym 6.

Poprawnos¢ pomiaru podczas ewentualnych drgan poprzecznych badanej tasmy 1 w trakcie
jej eksploatacji uzyskuje si¢ dzigki zastosowaniu odpowiedniej diugosci L listew

pomiarowych 3, jak wyjasniono powyzej, z czujnikami 8 odlegtosci oraz przez odpowiednio

13/21



PL 446308 A1

skalibrowany system pomiarowy i oprogramowanie analizatora 5 oraz wspodlpracujacego

komputera przemystowego 6 (co opisano powyzej).

Dolny bieg tasmy 1 przeno$nika o szerokos$ci hl, na ktérym mocowane jest urzadzenie
pomiarowe wedlug wynalazku, stanowiace uktad diagnostyczny, w trakcie eksploatacji
moze si¢ przemieszcza¢ poprzecznie po kraznikach 7 pod wpltywem np. obcigzenia
urobkiem, w granicach do plus/minus 20cm. Stad wzajemna odlegtos¢ h2 listew

pomiarowych 3 od siebie musi by¢ dobrana wedtug zaleznosci: 2) h2=h1 + 40 cm.

Gdzie: hl jest nominalng szerokoscia tasSmy 1 przenosnika, a h2 jest odlegloScia pomiedzy
polozonymi przeciwlegle po obu stronach tasmy 1 przenosnika listwami pomiarowymi 3,
wyposazonymi w czujniki 8 odlegtosci, ktérych potozenie wzgledem siebie jest skorelowane
tak, aby czujniki 8 odlegtosci, umieszczone w kazdej listwie pomiarowej 3 byly

umieszczone jako wzajemnie sparowane ze sobg w swoim polu widzenia 9.

Kazdy ubytek 2 w szerokosci tasmy, badZz wyrwanie brzegu tasmy, ktory/ktére jest
rézny/rézne  od  wymiaru  nominalnego  jest  rejestrowany/rejestrowane i
sygnalizowany/sygnalizowane np. na ekranie komputera przemystowego. Przy statej
predkosci ruchu przenosnika tasmowego dokonywana jest identyfikacja miejsca ubytku 2 w

tasmie 1 celem dokonania naprawy tasmy.

W przyktadzie wykonania wynalazku do identyfikacji miejsca ubytku 2 zastosowany jest
enkoder 18, potaczony sygnatowo z analizatorem 5 1 mocowany do dostepnych w poblizu
elementéw konstrukcyjnych utrzymujacych kraznik 7, w bezposrednim sasiedztwie danego

kraznika 7.

Podczas analizy komputerowej mozna zidentyfikowa¢ miejsca wystgpowania wad i1 ocenic

ich wielko$¢, przy czym wyznaczane s3 nastepujace wielkosci:
h1- oznacza mierzong szeroko$¢ tasmy 1 przenosnika;

h2- oznacza odleglo$§¢ pomigdzy listwami pomiarowymi 3 z rozmieszczonymi

czujnikami 8 odlegtosci;

HI1 - oznacza odleglos¢ miedzy listwa pomiarowa 3 z czujnikami 8 odlegtosci a
srodkiem geometrycznym przekroju poprzecznego brzegowej linki stalowej 11

usytuowanej najblizej danego brzegu tasmy 1;

H- oznacza szeroko$¢ rdzenia stalowego, ktéry obejmuje wszystkie linki stalowe 11

umieszczone w tasmie 1 przenosnika, w tym skrajne brzegowe linki stalowe 11,
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pomiedzy Srodkami geometrycznymi obu skrajnych brzegowych linek stalowych 11,

lewej 1 prawej; szerokos¢ H powinna by¢ mniejsza od szerokosci h1 i odlegtosci h2;

x1 - oznacza odleglos¢ listwy pomiarowej 3 z czujnikami 8 od brzegu tasmy 1

przenosnika;

buom — Oznacza nominalng odleglo$¢ brzegu tasmy 1 przenosnika od srodka
geometrycznego przekroju poprzecznego skrajnej brzegowej linki stalowej 11

usytuowanej najblizej brzegu danej tasmy 1 przenosnika;

W przyktadzie wykonania wynalazku listwy magnetometryczne 10 tzw. listwy-
obserwatorzy 10 sa przymocowane do konstrukcji wsporczej 4, przyktadowo przykrecone
na tej konstrukcji wsporczej 4 srubg 16 1 sa sparowane ze soba, czyli na kazdym wsporniku
konstrukcji wsporczej 4 usytuowana jest odpowiednio jedna listwa magnetometryczna 10,
wystajaca w kierunku poprzecznym tasmy 1 przenosnika nad powierzchni¢ jej obszaru
brzegowego. Przy czym listwy magnetometryczne 10 sa usytuowane przeciwlegle
wzgledem siebie 1 umieszczone jako usytuowane poziomo wzgledem powierzchni badane;j
taSmy 1 przenosnika oraz wzajemnie wyréwnane ze sobg w linii, w jednym przekroju
poprzecznym tej tasSmy 1. Na kazdej listwie-obserwatorze 10, w zaleznosci od dostawcy,
umieszczono taka liczbe czujnikéw magnetometrycznych 17, aby miata ona dtugos¢ w
kierunku poziomym pozwalajaca na obserwacje¢ tasmy 1 przenosnika co najmniej na odcinku
od brzegu danej, kazdej tasSmy 1 przenosnika do skrajnej, brzegowej linki stalowej 11, a
doktadniej do srodka geometrycznego przekroju poprzecznego tej, danej, skrajnej brzegowe;j
linki stalowej 1, od danej strony brzegowej tasmy 1 przenos$nika. Diugos¢ listwy
magnetometrycznej 10 jest réwna co najmniej sumie odleglosci x1 + bpom, przy
przewidywanych eksploatacyjnych przemieszczeniach bocznych tasmy, ale moze by¢

wieksza.

15/21



PL 446308 A1

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru ubytkéw w obszarach brzegowych tasmy przenosnika,
zwlaszcza ubytkéw osnowy gumowej brzegéw tasmy przenosnikéw tasmowych
wyposazonej w linki stalowe tworzace rdzen stalowy tasmy, poruszajacej si¢ ruchem
obiegowym po kraznikach, ktére to urzadzenie zawiera usytuowang po obu stronach
bocznych tasmy przenosnika konstrukcje wsporcza, na ktérej prostopadle do kierunku ruchu
taSmy przenosnika, w dolnym biegu przenosnika, umieszczone s3 czujniki odlegtosci,
wytwarzajace sygnaty, ktére sa przekazywane w sposéb ciagly do potaczonego z nimi
sygnatowo elektronicznego analizatora 1 rejestrowane, przy czym analizator jest polaczony
z komputerem przemystowym, zas konstrukcja wsporcza urzadzenia obejmuje dwa
wsporniki, umieszczone obok tasmy przeno$nika, przeciwlegle wzgledem siebie po obu
stronach bocznych tej taSmy przenosnika, na kazdym z ktérych znajdujg si¢ rozmieszczone
przeciwlegle, wspoétosiowo wzgledem siebie, w odstgpie bazowym i1 zwrécone do siebie
czujniki odlegtosci, pracujace w ukladzie réznicowym, pozwalajacym na bezdotykowy
pomiar odlegtosci metoda réznicowa, zmamienne tym, ze na kazdym ze wspornikéw
konstrukcji wsporczej (4) zamocowana jest listwa pomiarowa (3), tworzac uktad pomiarowy
dwéch listew pomiarowych (3) z zamocowanymi do kazdej z tych listew pomiarowych (3)
przeciwlegle wzgledem siebie, czujnikami (8) odleglosci, potaczonymi réznicowo z
analizatorem (5) pozwalajacym na pomiar szerokosci hl tasmy (1) przenosnika, przy czym
kazda z listew pomiarowych (3) zawiera co najmniej 3 czujniki (8) odlegtosci, a korzystnie
wigcej czujnikow (8) odleglosci, ktére sa wzajemnie sparowane ze soba odpowiednio po
obu stronach tasmy (1) przenosnika i umieszczone we wzajemnej odlegtosci h2 od siebie,
ktéra to odlegtos¢ h2 jest wigksza niz odlegtos¢ hl, ponadto na kazdym wsporniku
konstrukcji wsporczej (4) zamocowane s3a listwy-obserwatorzy, w postaci listew
magnetometrycznych (10) wyposazonych w co najmniej jeden czujnik magnetometryczny
(17) lub wigcej kazda, przy czym czujniki magnetometryczne (17) sa potaczone sygnatowo

z analizatorem (5).

2. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze na kazdej z listew

pomiarowych (3) rozmieszczonych jest od 3 do 20 czujnikéw (8) odlegtosci.

3. Urzadzenie wedlug zastrzezen 1-2, znamienne tym, ze obie listwy pomiarowe (3) sa
tak wzajemnie usytuowane na konstrukcji wsporczej (4) po obu stronach tasmy (1)

przenos$nika, aby kazda para odpowiednich, wspétpracujacych czujnikéw (8) odlegtosci byta
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ze soba sparowana i rozmieszczona w dopasowanych wzajemnie do siebie potozeniach,
przeciwlegle wzgledem siebie na kazdej z listew pomiarowych (3), okreslajac pole widzenia

(9) czujnikow.

4. Urzadzenie wedlug zastrzezen 1-3, znamienne tym, ze listwy pomiarowe (3) z
rozmieszczonymi na nich czujnikami (8) odlegtosci sg umieszczone ruchomo, z mozliwoscia
przemieszczania na wspornikach konstrukcji wsporczej (4), a ich potozenie wzgledem siebie
jest skorelowane tak, aby czujniki (8) odleglosci w jednej listwie pomiarowej (3) byty
umieszczone w Scistej synchronizacji z odpowiadajagcymi im danymi czujnikami (8)
odlegtosci na przeciwleglej, drugiej listwie pomiarowej (3), jako wzajemnie sparowane ze
soba, przy czym wzajemnie przemieszczanie czujnikéw (8) odlegtosci jest wykonywane
wzgledem okreslonego punktu odniesienia, korzystnie wzgledem wspornikéw konstrukcji

wsporczej (4).

5. Urzadzenie wedlug zastrzezen 1-4, znamienne tym, ze odlegtos¢ h2 pomiedzy
listwami pomiarowymi (3) z czujnikami (8) odleglosci jest wieksza od szerokosci hl tasmy
1 przenosnika o wielko$¢ co najmniej dwukrotnie wigksza niz maksymalne przewidywane

poprzeczne przemieszczenie tasmy (1) przenosnika po kraznikach (7) w trakcie eksploatacji.

6. Urzadzenie wedtug zastrzezen 1 — 5, znamienne tym, ze listwa pomiarowa (3) z
czujnikami (8) odlegtosci jest umieszczona w odlegtosci H1 od $rodka geometrycznego
przekroju poprzecznego najblizszej skrajnej, brzegowej linki stalowej (11) tasmy (1)
przenosnika oraz w odlegtosci x1 od najblizszego brzegu tasmy (1) przenosnika, za$
odlegtos¢ pomiedzy brzegiem tasmy (1) przenosnika a srodkiem geometrycznym skrajnej,
brzegowej linki stalowej (11) usytuowanej najblizej niego wynosi buom, przy czym odlegtosé¢
HI jest rowna sumie odlegtosci x1 + buom dla pozbawionej uszkodzen tasmy (1) przenosnika
o szerokosci nominalnej h1, za$ odlegtos¢ H1 jest mniejsza od sumy odlegtosci x1 + bnom W

miejscu wystapienia ubytku (2) w obszarze brzegowym tasmy (1) przenosnika.

7. Urzadzenie wedtug zastrzezen 1 — 6, znamienne tym, ze zawiera uktad dwoch listew-
obserwatoréw w  postaci listew magnetometrycznych (10) z  czujnikami
magnetometrycznymi (17) pozwalajacymi na obserwacj¢ skrajnych, brzegowych linek
stalowych (11), wchodzacych w sktad rdzenia stalowego tasmy (1) przenosnika, ktére to
listwy sa usytuowane poziomo, poprzecznie do kierunku ruchu tasmy (1) przenosnika, po
obu jej stronach i wystajg nad jej powierzchnig, przy czym czujniki manometryczne (17) sa

usytuowane nad powierzchnig tasmy (1) przeno$nika i potaczone sygnatowo z analizatorem
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(5), w spos6b pozwalajacy na okreslenie odlegtosci H1 pomiedzy listwa pomiarowa (3) a
srodkiem geometrycznym przekroju poprzecznego danej skrajnej, brzegowe;j linki stalowej
(11) usytuowanej najblizej danego brzegu tasmy (1) przenosnika oraz szerokosci H rdzenia
stalowego tasmy (1) przenosnika, okreslonej pomigdzy Srodkami geometrycznymi

przekrojow poprzecznych obu skrajnych brzegowych linek stalowych (11).

8. Urzadzenie wedlug zastrzezen 1 — 7, znamienne tym, ze dlugos¢ kazdej listwy

magneto-metrycznej (10) jest rowna co najmniej sumie odlegtosci x1 + bnom lub wigksza.

9. Urzadzenie wedlug zastrzezen 1 — 8, znamienne tym, ze na kazdej listwie
magnetometrycznej (10) znajduje si¢ liczba czujnikow magnetometrycznych (17)
obejmujacych cata dlugos¢ listwy w kierunku poziomym, poprzecznym do kierunku ruchu
tasmy (1) przenosnika, pozwalajaca na obserwacj¢ tej tasmy (1) przenosnika co najmniej na
odcinku od jej brzegu do srodka geometrycznego przekroju poprzecznego danej, skrajnej

brzegowej linki stalowej (1) tasmy (1) przenosnika.

10.  Sposéb pomiaru ubytkéw w obszarach brzegowych tasmy przeno$nika, zwlaszcza
ubytkéw osnowy gumowej brzegéw tasmy przenosnikow tasmowych wyposazonej w linki
stalowe tworzace rdzen stalowy tasmy, poprzez wykrywanie i okreslanie miejsca
wystepowania ubytku w brzegach tasmy przenosnika, w ktérym prowadzi si¢ analize
komputerowa z wykorzystaniem analizatora i komputera przemystowego urzadzenia do
pomiaru ubytkéw w obszarach brzegowych tasmy przenosnika, ktére sa polaczone
sygnalowo z czujnikami odleglosci umieszczonymi po obu stronach bocznych tasmy
przeno$nika, przeciwlegle wzgledem siebie, znamienny tym, ze prowadzi si¢ analize
komputerowa sygnatéw z pewnej liczby czujnikéw (8) odlegltosci, umieszczonych w sposéb
sparowany ze soba w uktadzie réznicowym na listwach pomiarowych (3), ktére sa
zabudowane po obu bocznych stronach tasmy (1) przenosnika oraz sygnatéw z czujnikéw
magnetometrycznych (17) umieszczonych na listwach magnetometrycznych (10), ktére sa
usytuowane poziomo, poprzecznie nad powierzchnig tasmy (1) przenosnika nad jej
obszarami brzegowymi, przy czym wyznacza si¢ odlegtosci H1, x1 1 buom 1 sprawdza si¢ czy
spetniona jest nieréwnos$¢ 1) H1-x1< b nom, gdzie H1 - oznacza odlegtos¢ migdzy listwa
pomiarowa (3) z czujnikami (8) odlegtosci, a srodkiem geometrycznym przekroju
poprzecznego skrajnej, brzegowej linki stalowej (11) usytuowanej najblizej danego brzegu
tasmy (1); x1 - oznacza odlegtos¢ listwy pomiarowej (3) z czujnikami (8) od brzegu tasmy

(1) przenosnika, zas byom — 0znacza szerokos¢ nominalng obrzeza taSmy (1), przy czym jezeli
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ta nier6wnos¢ jest spelniona uznaje sig, ze zostat wykryty ubytek (2) w brzegu tasmy (1)

przenosnika w danym miejscu.

11.  Sposéb wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze przy identyfikacji ubytku (2)
przeprowadza si¢ analize nieréwnosci H1-x1< buom, gdzie buom jest szerokosciag nominalng
obrzeza tasmy (1) okreslona jako odleglo$¢ brzegu tasmy (1) przenosnika od srodka
geometrycznego przekroju poprzecznego skrajnej brzegowej linki stalowej (11) rdzenia
stalowego tasmy (1), usytuowanej najblizej danego brzegu taSmy (1) przenosnika, a
spelnienie tej zaleznosci odczytuje si¢ jako wystepowanie ubytku (2) w brzegu tasmy oraz
okresla si¢ miejsce wystapienia ubytku (2) poprzez analiz¢ i na podstawie sygnatu

uzyskanego z enkodera (18) potaczonego sygnatowo z analizatorem (5).
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