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Sposob prostowania profili wyciskanych,
zwtaszcza ze stopow aluminium

Przedmiotem wynalazku jest sposéb prostowania profili wyciskanych,
zwiaszcza ze stopow aluminium, majacy zastosowanie w przemysle
przetworczym metali i stopdw, w procesie wykonywania profili

zamknietych i otwartych.

Znane s3 sposoby prostowania wyciskanych profili polegajgce
na rozcigganiu statycznym w temperaturze pokojowej z sita wywotujacg
trwate odksztatcenie plastyczne prostowanego profilu. Wielkos¢ trwatego
odksztatcenia plastycznego w trakcie prostowania profilu wynosi okoto 0,7
do 2%. Jednym z pierwszych opracowan dotyczacych sposobu prostowania
profili na drodze ich rozciggania jest opis ujety w amerykanskim opisie
patentowym US3018885A. W patencie tym rozcigganie prostujgce profilu
wyciskanego realizowane jest za pomocg sity rozciggajgcej wywotane]
przez sitownik hydrauliczny. Sposéb ten jest do dzisiaj wykorzystywany do
prostowania profili w wiekszosci zaktadéw produkujgcych profile
aluminiowe. Rowniez w chinskim zgtoszeniu patentowym CN107520288 A
ujawniono urzadzenie do prostowania profilu aluminiowego poprzez jego
rozcigganie, w ktérym site rozciggajacg wywotuje sie za pomocg sitownika
hydraulicznego. Urzadzenie zawiera gtowice napinajacg oraz gtowice
mocujgcg, zaopatrzone w szczeki umozliwiajgce zamocowanie koncow
profilu.

W europejskim zgtoszeniu patentowym EP3750643A1, ujawniono

urzadzenie do rozciggania wyttaczanych profili, zawierajgce gtowice
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rozciggajgcy, zdolng do przemieszczania sie wzdtuz okreslonego kierunku
na podstawie oraz naped silnikowy z mechanicznym uktadem przeniesienia
napedu, do translacyjnego uruchamiania gtowicy do rozciggania wzgledem
nieruchomej podstawy i nieruchomej gtowicy przeciwlegtej. Obie gtowice

zaopatrzone sg w elementy umozliwiajgce zamocowanie profili.

Im wieksze sg wywotywane podczas prostowania odksztatcenia trwate, tzn.
odksztatcenia plastyczne, tym gorsze osigga sie tolerancje wymiarowe
przekroju poprzecznego profilu prostowanego. Z kolei im wieksze
odksztatcenie plastyczne w czasie prostowania, tym lepsza skutecznosé
prostowania.

Przedmiotem wynalazku jest rozwigzanie problemu technicznego,
polegajacego na poprawnym wyprostowaniu profilu przy wywotaniu
zmniejszonych odksztatcen plastycznych, bez pogorszenia tolerancji

wymiarowej przekroju poprzecznego.

Sposéb prostowania profili wyciskanych zwtaszcza ze stopow
aluminium, polega na tym, ze do koricdw odcinka profilu przyktada sie pare
sit, wywotujac w nim naprezenie rozciggajgce, ktorego wielkos¢ zwieksza
sie  w sposob quasi-statyczny. Istota sposobu polega na tym,
ze rbwnoczesnie ze zwiekszaniem rozciggajgcych naprezen quasi-
statycznych os, dodatkowo wywotuje sie w profilu cykliczne, rozciggajgce
dynamiczne naprezenia 0Og, zas proces prostowania prowadzi sie,
do uzyskania odksztatcenia plastycznego ep materiatu profilu w zakresie

od 0,5% do 1%.
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Korzystnym jest, gdy quasi-statyczne naprezenia or rozciggajace w odcinku
profilu, wywotuje sie, rozciggajac jego korce, z predkoscig przemieszczenia
w przedziale od 0,01 m/sek do 0,02 m/sek.

Rowniez korzystnym jest, gdy dynamiczne naprezenia o4 rozciggajace
w profilu, wywotuje sie przyktadajgc do jednego z jego koncéw impulsy,
z predkoscig w zakresie 10 m/s do 20 m/s z czestotliwoscig 5 do 20 cykli

na sekunde.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie realizacji
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia w uproszczeniu schemat
obcigzania dynamicznego wycisnietego ksztattownika w uktadzie sita-czas,
fig. 2 — schematyczny wykres charakterystyki rozciggania w uktadzie
naprezenie-odksztatcenie.

Wycisniety pret aluminiowy ze stopu AIMgSi(Cu), zostat poddany
prostowaniu na zimno. W tym celu jego konce zostaty zamocowane
w szczekach zaciskdw hydraulicznych, z ktérych jeden zacisk usytuowany
byt w nieruchomej gtowicy biernej, za$ drugi zacisk — w gtowicy czynnej,
ktora zaopatrzona byta w hydrauliczny mechanizm posuwu w kierunku osi
podtuznej profilu, a ponadto w urzadzenie udarowe, wywotujace cykliczne
naprezenia dynamiczne rowniez w kierunku osi podtuznej profilu.

W pierwszym etapie, za pomocg mechanizmu hydraulicznego, profil zostat
poddany rozcigganiu w sposdb quasi-statyczny w kierunku osi podfuznej
profilu, z predkoscig wydtuzenia 0,012 m/sek do osiggniecia sity naciggu
wstepnego Fa (fig. 1), wywotujacej w profilu naprezenie wstepne oa
(Fig. 2) w zakresie odksztatcenia sprezystego. Nastepnie, wraz z wigczonym
posuwem, wywotujgcym zwiekszanie rozciggajgcych naprezen quasi-

statycznych o, wigczony zostat naped urzadzenia udarowego, ktory
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wywotywat w profilu dodatkowe naprezenia dynamiczne o4 w kierunku osi
podtuznej profilu, z czestotliwoscig 10 cykli na sekunde i predkoscig 15
m/s. Rozcigganiu quasi-statycznemu z natozonym rozcigganiem
dynamicznym odpowiada odcinek BC. Po osiggnieciu w materiale,
z ktorego zostat wykonany profil, zatozonej wartosci odksztatcenia
plastycznego €p = 0,75%, proces prostowania zostat zakonczony, a profil
zostat odcigzony i wyjety z uchwytow.

Chwilowe zatrzymanie procesu prostowania, zobrazowane odcinkiem AB,

nie jest konieczne.

Na skutek wykonanego skutecznego prostowania profilu, wywotane
zostaty w jego materiale niewielkie odksztatcenia trwate w kierunku
podtuznym, bez wywotania duzej zmiany wymiarow poprzecznych, ktdra
nie bytaby akceptowalna.

Ponadto wazinym skutkiem rozciggania w czasie prostowania profilu
z obcigzeniem dynamicznym natozonym na odksztatcenie quasi-statyczne
jest zmiana struktury i witasciwosci materiatu prostowanego profiluy,
przektadajgca sie na poprawe wiasciwosci mechanicznych gotowych profili,

ktore zostaty poddane starzeniu sztucznemu.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb  prostowania profili wyciskanych zwtaszcza ze stopow

aluminium, polegajacy na tym, ze do korcéw odcinka profilu przyktada
sie pare sit, wywotujac w nim naprezenie rozciggajgce, ktorego wielkosé
zwieksza sie  w  sposob  quasi-statyczny, znamienny tym,
ze rownoczesnie ze zwiekszaniem rozciggajacych naprezen quasi-
statycznych o, dodatkowo wywoftuje sie w profilu cykliczne,
dynamiczne naprezenia o4 rozciggajgce, za$ proces prostowania
prowadzi sie, do uzyskania catkowitego odksztatcenia plastycznego €
w materiale profilu w zakresie od 0,5% do 1%.

. Sposdb wedtug zastrzeienia 1, znamienny tym, Ze quasi-statyczne
naprezenia or rozciggajace w profilu, wywotuje sie, rozciggajac jego
konce, z predkoscig przemieszczenia w przedziale od 0,01 m/sek do 0,02
m/sek.

. Sposéb wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, Ze dynamiczne
naprezenia og rozciggajgce w profilu, wywotuje sie przykfadajgc
do jednego z jego koncéw impulsy, z predkosciq w zakresie 10 m/s

do 20 m/s z czestotliwoscig 5 do 20 cykli na sekunde.
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URZ A D PATENTOWY al. Niepodlegtosci 188/192

00-950 Warszawa, skr. poczt. 203

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01

e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.446258

Klasyfikacja zgloszenia: B21C 35/03, B21D 3/16, B21D 1/06

Podklasy w ktérych prowadzono poszukiwania: B21C B21D

Bazy komputerowe w ktorych prowadzono poszukiwania: EPODOC WPI bazy UPRP

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A CN113714338 A (ANHUI HUASHEN ALUMINUM IND CO LTD [CN]) 30-11- 1-3
2021
A CN111014327 A (YINGKOU ZHONGWANG ALUMINUM IND CO LTD [CN]) 1-3
17-04-2020
A WO02005059187 A2 (UNIVERSAL ALLOY CORP [US]; UNGUREAN 1-3

DRAGOS [US]) 30-06-2005

A JPH05154543 A (SHOWA ALUMINUM CORP [JP]) 22-06-1993 1-3

[ Dalszy ciag wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegélne znaczenie,

E — dokument stanowigcy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos¢ zastrzegane pierwszefistwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegolnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pézniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszefistwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

H /podpisano kwalifikowanym podpisem elektroniczny m/
Katarzyna Walend2|k 1 3 062024 Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
Ekspert

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 29.09.23r.
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