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Sposéb i urzadzenie do oceny intensywnosci eksploatacji ciegien stalowo-

poliuretanowych dzwigéw osobowych

Niniejszy wynalazek dotyczy sposobu i urzadzenia do oceny intensywnosci eksploatacji
ciggien stalowo-poliuretanowych, ktére znajduja zastosowanie zwlaszcza w dzwigach
osobowych.

Dzwigi osobowe sa powszechnie stosowane w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej, zaktadach pracy i innych miejscach w celu transportowania oséb.
Regularna eksploatacja dZzwigéw osobowych powoduje zuzywanie si¢ mechanizmu
1 komponentéow w tym ciegien stalowo-poliuretanowych, dlatego dla zapewnienia
bezpieczenstwa i mozliwie nieprzerwanej eksploatacji niezbedne jest regularne sprawdzanie
ich stanu technicznego przez wykwalifikowany personel. Czeste kontrole wigza si¢ jednak
ze zwigkszonymi kosztami eksploatacji i czasowym wytaczeniem dzwigu z eksploatacji, nawet
gdy stan techniczny ciegien dzwigu jest dobry. Z drugiej strony, ewentualne problemy
techniczne, ktére moga pojawic si¢ pomiedzy interwatami kontrolnymi, moga powodowac
zagrozenie dla uzytkownikéw dzwigu lub co najmniej ucigzliwosci zwigzane z wylaczeniem
dzwigu z eksploatacji do czasu jego naprawy. Takze koszt ewentualnej wymiany ciggien wraz
z kotami przewojowymi stanowi znaczacy problem dla eksploatatora (wlasciciela dzwigu).
Stan techniki

W zgtoszeniu WO 2013/187783 Al ujawniono urzadzenie do oceny efektywnosci
energetycznej dzwigéw charakteryzujace si¢ tym, ze zawiera mikrokomputerowy przenosny
programowalny system akwizycji danych z rejestracja mierzonych parametréw w pamigci
nieulotnej, ktoéry posiada czujniki pomiarowe sprzezone z blokami przetwarzajacymi
inteligentnego przetwornika potaczonego z systemem akwizycji danych oraz programem
nadzorujagcym na komputerze osobistym. Zgloszenie to dotyczy takze sposobu badania
efektywnosci energetycznej dzwigéw 1 nie zawiera zadnej informacji o ocenie zuzycia ciegien
linowych.

W zgloszeniu US 2012/138388 Al opisano system dzwigu dziatajacy z jednoczesnym
rejestrowaniem zuzycia energii przez co najmniej jeden odbiornik energii systemu dzwigu i co
najmniej jednej sytuacji ruchu systemu dzwigu. Co najmniej jedna wartos¢ zuzycia energii jest
okreslana dla zarejestrowanego zuzycia energii 1 zarejestrowanej sytuacji ruchu, a obliczona
warto$¢ zuzycia energii jest wysylana do co najmniej jednego srodka wyjsciowego. W ocenie

zuzycia energii brak jest informacji o ciggnach stalowo-poliuretanowych.
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W zgloszeniu CN102030233A opisano sposéb pomiaru efektywnosSci energetycznej
dzwigu.

W zgtoszeniu CN102633173A opisano urzadzenie i sposéb monitorowania stanu
kabiny dzwigu z wykorzystaniem czujnika przyspieszenia i czujnika pomiaru odlegltosci.
W rozwigzaniu nie wspomniano o ocenie stanu technicznego cigegien podtrzymujacych kabine
dzwigu na podstawie wykonanej przez nie pracy czyli wykonanej liczby cykli z jednoczesnym
ich obcigzeniem masg pasazerow.

W zgloszeniu CN112249830A opisano system oceny bezpieczenstwa dzwigu na
podstawie potaczonych danych. System obejmuje m.in.: jednostke monitorowania predkosci,
jednostke monitorowania naprezenia, jednostke monitorowania wibracji, jednostke
monitorowania cisnienia, jednostke monitorowania napigcia oraz jednostki do taczenia danych
z czujnikéw 1 jednostki oceny. Rozwigzanie nie uwzglednienia rzeczywistej pracy wykonanej
przez ciggno.

W zgtoszeniu CN105819293A ujawniono rozwigzanie dotyczace m.in. monitorowania
stanu dzwigu, w ktérym wykorzystuje si¢ m.in. urzadzenie wykrywajace predkos¢ kota
trakcyjnego, ktérego wyjscie jest monitorowane przez instrument pomiarowy. W rozwigzaniu
nie uwzglednia si¢ stanu ciggien nosnych.

W zgloszeniu CN112478971A wujawniono rozwiazanie dotyczace platformy do
zarzadzania analizg i diagnoza wadliwej pracy dzwigu. W rozwigzaniu wykorzystuje si¢ m.in.
czujnik naprezenia zainstalowany na stalowej linie dzwigu. Dane zbierane z czujnikow moga
by¢ wysytane do “chmury” w celach analizy i diagnozowania. W tym rozwiazaniu zbierane sa
informacje o stanie napigcia ciggien bez ich oceny zmeczeniowej wywolanej przegigciami
(liczbami cykli).

W zgloszeniu US2015360912A1 ujawniono rozwigzanie dotyczace m.in. kurtyny
swietlnej stosowanej w dzwigach osobowych, za pomoca ktdrej okreslana jest liczba pasazeréw
w kabinie dzwigu.

Mimo ze w stanie techniki znane sa wyzej przytoczone rozwigzania pozwalajace
monitorowa¢ i ocenia¢ rézne aspekty stanu dzwigu, wcigz istnieje zapotrzebowanie na
kompleksowe rozwigzanie techniczne, ktére pozwolitoby uzyska¢ wiarygodna i rzetelng oceng
intensywnos$ci  eksploatacji ciegien stalowo-poliuretanowych dzwigéw osobowych,
w szczegollnosci oceng resursu, z uwzglednieniem rzeczywiste) pracy wykonanej przez ciggna.

W zwiazku z powyzszym, powstaje problem techniczny zapewnienia rozwigzania, ktére
umozliwitoby biezaca ocen¢ intensywnosci eksploatacji ciggien stalowo-poliuretanowych

dzwigéw osobowych oraz wczesne wykrywanie ich zwigkszonego zuzycia.
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Celem jest opracowanie urzadzenia pomiarowego i stosownego sposobu pozwalajacego
na ocen¢ stanu technicznego ciggna stalowo-poliuretanowego dzwigu osobowego pod

wzgledem jego intensywnosci eksploatacji.

Powyzszy problem rozwiazany jest zgodnie z wynalazkiem przez urzadzenie i sposéb
opisane w zastrzezeniach niezaleznych.

Urzadzenie do oceny intensywnosci eksploatacji ciggien stalowo-poliuretanowych
dzwigu osobowego zawierajacego kabing dzwigu wyposazong w drzwi kabinowe z napedem,
poruszajaca si¢ w szybie 1 zawieszona na stalowo-poliuretanowych ciegnach nosnych
osadzonych na kole ciernym z dotaczong przeciwwaga, przy czym koto cierne jest napedzane
za pomoca zespolu napedowego sterowanego za posrednictwem ukladu sterowania
charakteryzuje si¢ tym, ze zawiera moduly pomiarowe umieszczone w obrgbie elementéw
sktadowych dzwigu osobowego do rejestrowania charakterystycznych parametréw eksploatacji
dzwigu osobowego oraz zawiera modul koincydencyjny, polaczony ze wspomnianymi
modutami pomiarowym, do jednoczesnego gromadzenia 1 analizowania parametréw
eksploatacji dzwigu osobowego odebranych z moduléw pomiarowych w celu oceny
intensywnosci eksploatacji ciegna nosnego.

W jednej korzystnej postaci urzadzenia, moduly pomiarowe wybrane sa z grupy
obejmujacej laserowy modut przemieszczenia kabiny dzwigu w szybie, modul generatora
napigciowego sprzezony z kolem napedowym zespotu napedowego, modut pomiarowy ugigcia
ciegien wpiety w ciggno nosne i modut kurtyny S$wietlnej zamontowany w drzwiach
kabinowych.

W innej korzystnej postaci urzadzenia, modut kurtyny Swietlnej posiada segmentowa
budowe umozliwiajaca jednoznaczng identyfikacje zaburzenia przestrzeni wejscia do kabiny
dzwigu niezaleznie od miejsca generacji ruchu przez pasazera czy inne zrédto ruchu.

W kolejnej korzystnej postaci urzadzenia, modut koincydencyjny jest komunikacyjnie
polaczony z zewnetrzng pamiecia w celu przesytania zmierzonych parametrow eksploatacji
i/lub wynikéw analizy.

Sposéb oceny intensywnosci eksploatacji ciggien stalowo-poliuretanowych dzwigu
osobowego charakteryzuje si¢ tym, ze za pomoca jednego lub wiekszej liczby modutéw
pomiarowych umieszczonych w obrgbie elementow sktadowych dzwigu osobowego rejestruje
si¢ charakterystyczne parametry eksploatacji dzwigu osobowego. Za pomoca modutu

koincydencyjnego gromadzi si¢ i analizuje parametry eksploatacyjne dzwigu osobowego
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odebrane z modutéw pomiarowych oraz na ich podstawie ocenia si¢ intensywnos¢ eksploatacji
ciggna stalowo-poliuretanowego dzwigu osobowego.

W jednej korzystnej postaci sposobu, rejestrowane parametry eksploatacyjne dzwigu
osobowego wpltywajace na okreslenie intensywnosci eksploatacji ciggna nosnego sa wybrane
z grupy obejmujacej: obciazenie dzwigu, predkosc kabiny dzwigu, liczebno$¢ naruszen sygnatu
kurtyny Swietlnej, przebieg drogi kabiny dZzwigu oraz czas pracy dzwigu.

W innej korzystnej postaci sposobu, parametry eksploatacyjne dzwigu osobowego
rejestruje si¢ za pomoca modutéw pomiarowych wybranych z grupy obejmujacej laserowy
modut przemieszczenia kabiny dZwigu w szybie, modul generatora napigciowego sprzezony
z kotem napedowym zespotu napedowego, modut pomiarowy ugigcia ciggien wpiety w ciggno
nosne i modut kurtyny §wietlnej zamontowany w drzwiach kabinowych.

W kolejnej korzystnej postaci sposobu, parametry eksploatacyjne gromadzi si¢ w z gory
okreslonym przedziale czasowym, wylicza si¢ na ich podstawie cykle pracy, sumaryczny
przebyty dystans przez kabing dzwigu, sumaryczng mas¢ pasazerow i czas pracy dzwigu oraz
poréwnuje si¢ wyliczone parametry z wartosciami okre§lonymi przez producenta dzwigu.

W kolejnej korzystnej postaci sposobu, rejestrowane parametry eksploatacyjne i/lub
wyniki analizy oceny eksploatacji dzwigu osobowego przesyla si¢ do pamigci zewnetrznej.

W kolejnej korzystnej postaci sposobu, do oceny intensywnosci eksploatacji ciggna
stalowo-poliuretanowego dzwigu osobowego wykorzystywana jest logika rozmyta.

Wynalazek obejmuje takze odczytywalny komputerowo nosnik pamigci zawierajacy
instrukcje programu, ktére podczas wykonywania przez mikrokomputer modutu

koincydencyjnego powoduja, ze realizuje wyzej opisane etapy sposobu.

Wiedza o rejestrowanych parametrach pracy gwarantuje rzetelng oceng przeniesionego
obcigzenia przez dzwig, jego czasu pracy, przebytej drogi (przemieszczen) kabiny 1 jej
predkosci oraz liczebnosci pasazeréw. Pozwala to na oceng intensywnos$¢ eksploatacji ciggna,
w tym m.in. ocen¢ jego resursu, jako najwazniejszego elementu bezpieczefnstwa urzadzenia
dzwigowego. Resurs w kontekscie niniejszego wynalazku rozumiany jest jako parametry
graniczne stosowane do oceny i identyfikacji stanu technicznego, okreslone na podstawie
liczby cykli pracy i stanu obcigzenia urzadzen transportu bliskiego w zalozonym okresie
eksploatacji z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw uzytkowania — zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Przedsiebiorczosci 1 Technologii z pazdziernika 2008 r. Ciggno
stalowo-poliuretanowe w kontekscie niniejszego wynalazku rozumiane jest jako ciggno

utworzone z linek stalowych zatopionych w osnowie poliuretanowej.
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Wynalazek umozliwia obserwacj¢ online parametrow eksploatacyjnych z jednoczesna
ich rejestracja. Sposob wedlug wynalazku realizowany np. przez dedykowane oprogramowanie
analizuje stan eksploatacji ciggna stalowo-poliuretanowego dzwigu, a zarejestrowane
parametry w danym przedziale czasu, np. w okresie tygodniowym, pozwalaja na oceng resursu
elementéw urzadzenia dzwigowego, w tym takze ciggna. Korzyscig jest mobilnos¢ urzadzenia
pomiarowego (mozliwosc¢ jego zabudowy na dowolnym istniejacym i eksploatowanym dzwigu
w celu wykonania pomiaréw niezbgdnych do obliczenia resursu wybranych jego elementow).
Korzyscia jest tez mozliwo$¢ zdalnego przesytu informacji o poszczegélnych parametrach do
pamigci zewnetrznej np. do ,,chmury” i zdalny dostep do nich.

Istotng cecha wyrdzniajaca niniejszy wynalazek oraz zapewniajaca wktad wynalazczy
jest gromadzenie istotnych, specjalnie dobranych parametréw wptywajacych na intensywnos¢
eksploatacji ciggien dzwigu za pomoca dedykowanych modutéw pomiarowych oraz faczna,
kompleksowa ich ocena uwzgledniajagca wzajemne zaleznosci i1 korelacje mierzonych
parametréw, ktéra pozwala rzetelnie 1 niezawodnie oceni¢ zuzycie, i okresli¢ tzw. resurs.

Przedmiot wynalazku, w przykladach wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na
ktérym:

Fig. 1 przedstawia schemat elementéw sktadowych dzwigu osobowego;

Fig. 2 przedstawia dzwig osobowy wyposazony w urzadzenie wedtug wynalazku;

Fig. 3 przedstawia uproszczony schemat blokowy urzadzenia wedtug wynalazku
z dotgczonymi modutami pomiarowymi i modutem koincydencyjnym;

Zgodnie ze schematem dzwigu osobowego przedstawionym na fig. 1, kabina 11 dzwigu
wyposazona w drzwi kabinowe 4 z napedem znajduje si¢ w szybie 12 dzwigu, w ktérym
przemieszczana jest wzdtuz prowadnic (nie pokazano) w kierunku pionowym w gére i w dét
pomiedzy poszczegdlnymi pigetrami P1 — P4 za pomoca mechanizmu umieszczonego
w maszynowni na szczycie szybu 12. Kabina 11 dzwigu oraz przeciwwaga 13 rownowazaca
cigzar kabiny zawieszone s3 na ciggnach nosnych 3 zwisajacych z kota ciernego 15. Ruch
obrotowy kota ciernego 15 wywolywany przez dotaczony zespét napedowy 1 powoduje
rozwijanie lub nawijanie ciggien no$ny 3 na koto cierne 15, a w rezultacie przemieszczenie
kabiny 11 i przeciwwagi 13 pionowo w przeciwstawnych kierunkach.

Uktad sterowania 2 dzwigu na biezaco odbiera sygnalizacj¢ potozenia kabiny 11 dzwigu
w szybie 12 za pomoca np. czujnika laserowego 1 przekazuje odpowiednie sygnaty sterujace do
przeksztattnika 14, ktéry uwzgledniajac takze pomiar obcigzenia i pomiar predkosci obrotowej

kota ciernego 15 odpowiednio dostosowuje zasilanie silnika zespotu napgedowego 1.
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Fig. 2 przedstawia instalacj¢ dZwigu osobowego z Fig. 1, ktéra zostata wyposazona
w urzadzenie wedlug wynalazku zawierajace modut koincydencyjny 5 umieszczony
w maszynowni, do ktérego podlaczone sg poszczegdlne moduty pomiarowe 6 — 9 opisane
bardziej szczegélowo ponize;j.

Na fig. 3 przedstawiono zesp6t napedowy 1, uktad sterowania 2, ciggna nosne 3 1 drzwi
kabinowe 4 z napedem, opisane wczesniej w odniesieniu do fig. 1, w formie poszczegblnych
blokéw schematu. Zgodnie z wynalazkiem, wskazane elementy 1 — 4 dzwigu wyposazone sa
w moduty pomiarowe przedstawione na fig. 2 w postaci laserowego modutu przemieszczenia
6, modulu generatora napigciowego 7 zamontowanego do kota napedowego uktadu
napedowego 1, modutu pomiarowego ugiecia ciegien 8 oraz modutu kurtyny Swietlnej 9, ktére
sq potaczone z modutem koincydencyjnym 5, ktory odbiera sygnaty przekazywane przez
wspomniane moduty pomiarowe 6 - 9. W module koincydencyjnym 5 nastepuje jednoczesna
akwizycja danych pomiarowych z poszczegélnych modutéw 6 - 9 1 ich kompleksowa analiza,
w wyniku ktérej po przeprowadzeniu analizy, przyktadowo =z wykorzystaniem
specjalistycznego dedykowanego oprogramowania, mozna oceni¢ intensywno$¢ eksploatacji
ciegien i calego dzwigu. Utatwia to oceng tzw. resursu dzwigu w tym takze ciegien nosnych.
W przedstawionym przykiadzie modutl koincydencyjny 5 zapewnia mozliwos¢ przesylu
informacji o poszczegdélnych mierzonych parametrach do pamigci zewnetrznej 10 np. do
~chmury” i zdalny dostep do nich.

Ponizej, w nawigzaniu fig. 2 oraz fig. 3 przedstawiono bardziej szczegétowy opis
modutu  koincydencyjnego 5 oraz poszczegélnych modutéw pomiarowych 6 - 9
wykorzystywanych w opisywanym przyktadzie wykonania.

Modut koincydencyjny 5 jest mikrokomputerem z systemem akwizycji danych
zawierajacym przetwornik analogowo — cyfrowy. Parametry stanu urzadzenia dzwigowego
wplywajace na intensywnos¢ eksploatacji ciegien 3 podawane s3 przez modulty pomiarowe 6,
7, 8,9, podajace odpowiednio sygnaty: drogi pokonywanej przez kabing 11 dZwigu osobowego
w szybie 12 dzwigu (laserowy modul przemieszczenia 6), predkosci opuszczania lub
podnoszenia kabiny 11 (modul generatora napigciowego 7), cigzaru kabiny 11 dzwigu
osobowego (modul pomiarowy ugigcia ciggien 8), liczby wejS¢ 1 wyjs¢ oséb z kabiny 11
dzwigu osobowego (modut kurtyny Swietlnej 9).

Laserowy modul przemieszczenia 6 jest dalmierzem laserowym z wyjsciem
napieciowym przytaczonym do przetwornika AC mikrokomputera modutu koincydencyjnego
5. Modut zamontowany na gérze szybu 12 dzwigu osobowego, przyktadowo w poblizu gérnej

sciany szybu 12 bezposrednio pod maszynownia, mierzy w znany sposob odlegtos¢ od statego
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punktu referencyjnego, tj. punktu jego instalacji, do zainstalowanego odbty$nika
umieszczonego na kabinie 11 dzwigu osobowego, przyktadowo na gérnej Scianie (dachu)
kabiny 11. Oba elementy, tj. modut i odbtys$nik, musza mie¢ zapewniong bezposrednia lini¢
widzenia dla calego zakresu przemieszczenia kabiny 11, tak ze odleglos¢ jest mierzona dla
kazdego mozliwego potozenia kabiny 11 w szybie 12 dZzwigu. Wyjsciowy sygnatl napieciowy
laserowego modutu przemieszczenia 6 jest wprost proporcjonalny do odlegtosci kabiny 11 (gj.
odbtysnika) od punktu referencyjnego i jest miarg pokonywanego dystansu przez kabing 11.
Alternatywnie, modut i odbtysnik moga by¢ zamienione miejscami albo moga by¢ umieszczone
tak, ze modut znajduje si¢ na spodzie kabiny i mierzy odlegtos¢ od odbtysnika umieszczonego
ponizej kabiny 11, przyktadowo na dnie szybu 12 lub oba elementy sa zamienione miejscami.

Modut generatora napigciowego 7 jest pradnicg napiecia stalego przytaczona do kota
napedowego zespotu napedowego 1, ktérej sygnat wyjsciowy przyltaczony jest do przetwornika
AC mikrokomputera modutu koincydencyjny 5. Wytwarzany sygnal napieciowy jest wprost
proporcjonalny do predkosci przemieszczania kabiny 11 dzwigu osobowego, a znak
wytwarzanego napiecia informuje o kierunku jazdy kabiny 11 (géra, dot).

Modut pomiaru ugigcia ciggien 8 jest tensometrycznym przetwornikiem do pomiaru sity
naciagu ciggna nosnego 3 dzwigu osobowego. Modut pomiaru ugiecia ciggien 8§ mocowany jest
poprzez jego wpiecie w ciegno nosne 3 w taki sposob, ze odksztatcone ciggno nosne 3 naciska
element przetwornika tensometrycznego powodujac wytworzenie sygnalu napigciowego
wprost proporcjonalnego do sity napinajacej ciggno nosne 3.

Modut kurtyny Swietlnej 9 jest czujnikiem optycznym skladajacym si¢ z nadajnika
1 odbiornika umieszczonych odpowiednio w drzwiach 4 kabiny 11 dzwigu osobowego tak, aby
kazda osoba wchodzaca do kabiny 11 lub z niej wychodzaca przecinata strumien $wietlny
pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem modut kurtyny $wietlnej 9. Kazde przeciecie strumienia
jest zliczane 1 jest miarg ilosci wej$¢ 1 wyjsS¢ oséb. Informacja ta odniesiona jest do pomiaru
wykonanego przez modut pomiaru ugigcia ciegien 8, precyzujac ilos¢ wejs¢ (przyrost masy
kabiny 11) lub ilo$¢ wyjs¢ (ubytek masy kabiny 11).

Modut koincydencyjny 5 zawiera mikrokomputer wspéipracujacy z obwodami
wejsciowymi, w ktérych akwizycje danych petni modut przetwornika analogowo- cyfrowego
dostarczajacy informacje z modutéw pomiarowych 6, 7, 8 1 9. Oprogramowanie
mikrokomputera wykonuje na biezaco analiz¢ zebranych danych wejSciowych 1 wypracowuje
oceng stopnia zuzycia ciggien no$nych 3 dzwigu osobowego. Wypracowana ocena zapisywana

jest w pamieci nieulotnej modutu koincydencyjnego 5 oraz moze by¢ odczytana na biezaco
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taczem internetowym (tj. przestana do pamigci zewnetrznej 10 w zdalnej lokalizacji) przez
firme nadzorujaca eksploatacje dzwigu osobowego.

Potaczenia miedzy modulem koincydencyjnym 5 a poszczegdélnymi modutami
pomiarowymi 6 — 9 i pamiecia zewnetrzng 10 moga by¢ realizowane w dowolny dogodny
sposob, ktéry umozliwia przekazywanie danych pomiarowych, np. droga przewodowa, tzn.
za posrednictwem przewodu elektrycznego czy tez swiattowodu, jednak mozliwa jest tez inna
forma potaczenia, np. polaczenie bezprzewodowe z wykorzystaniem stosownych nadajnikéw
i odbiornikéw, ktére pelni identyczna funkcje, tzn. pozwala na swobodng komunikacje
sygnatowa miedzy modutem koincydencyjnym 5 a modutami 6 — 9 i/lub pamigcia zewnetrzng
10. Modut koincydencyjny 5 umieszczony jest np. w maszynowni dzwigu, aby zapewni¢ pewny
i nieprzerwany odczyt opisanych parametréw, a jego tacznos¢ z pamigcig zewnetrzng (np.
serwerem) gwarantuje jego niezalezne dziatanie. Mozliwe jest takze umieszczenie modutu
koincydencyjnego w innym dogodnym miejscu w obrgbie instalacji dzwigu, a nawet poza nia,
o ile zapewniony jest ciagly odczyt parametréw z poszczeg6lnych modutéw pomiarowych 6 —
9.

Analiza danych pomiarowych realizowana w  mikrokomputerze modutu
koincydencyjnego (lub alternatywnie w zdalnym urzadzeniu odczytujacym parametry
z pamigci zewnetrznej 10) polega na wypracowaniu na podstawie wiedzy eksperckiej
(np. algorytmy logiki rozmytej) zunifikowanej oceny stopnia zuzycia cig¢gien no$nych 3 dzwigu
osobowego. Stopien zuzycia ciegien nosnych 3 dzwigu osobowego zalezy od intensywnosci
eksploatacji, ktéra okreslana jest na podstawie danych uzyskiwanych bezposrednio lub
posrednio z odczytéw parametréw eksploatacyjnych dostarczanych przez moduty pomiarowe
6 — 9. Bezposrednio uzyskiwane parametry eksploatacyjne to warto$ci dostarczane przez
poszczegdlne moduly pomiarowe 6 - 9, takie jak obcigzenie dzwigu, predkos¢ kabiny 11
dzwigu, liczebnos¢ naruszen sygnatu kurtyny swietlnej 9, przebieg drogi kabiny 11 dzwigu.
Posrednio uzyskiwane parametry to parametry uzyskiwane np. w powigzaniu z okreslonym
okresem czasu lub wyznaczane na podstawie wspomnianych bezposrednio uzyskiwanych
parametréw oraz obejmuja przyktadowo:

® ilos¢ i dlugose¢ cykléw pracy,
® wartos¢ obciazenia dzwigu osobowego w korelacji z cyklami,
e okres eksploatacji,

¢ ilos¢ transportowanych oséb.
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Analiza zebranych danych pomiarowych, w tym parametrow uzyskiwanych
bezposrednio 1 posrednio, jest podstawa do wyznaczenia okresu bezpiecznej eksploatacji ciggna
stalowo-poliuretanowego dzwigu osobowego (jego resursu) na podstawie jego rzeczywistego
zuzycia. W przyjetej procedurze oceny resursu ciggna 3 uwzgledniane sa cykle pracy
skorelowane z obcigzeniem ciggna. Rejestrowane sygnalty o aktualnym obcigzeniu ciggna 3,
przebyta przez kabing 11 droge 1 jej kierunek jazdy sa analizowane w dedykowanym
oprogramowaniu. Po ustalonym okresie rejestracji pomiaréw, np. tygodniowym, miesigcznym
lub innym dogodnym okresie, przedstawiany jest rozktad rzeczywistych jazd ze wskazaniem
miejsc na ciggnie o najwiekszej liczbie wykonanych cykli pracy. Sg to miejsca o najwiekszym
prawdopodobiefistwie wystapienia w nich zmian zmeczeniowych, ktére czesto objawiaja sie
zmianami w tych miejscach przekroju metalicznego (pgknigcia drutéw stalowo-
poliuretanowego ciggna). Wykonanie na tej podstawie badan nieniszczacych NDT umozliwia
zweryfikowanie rzetelnej potrzeby ewentualnej wymiany ciegna oraz pozwala przediuzyc
resurs elementéw dzwigu.

Na podstawie wykonanej analizy, modul koincydencyjny 5 moze przyktadowo
sygnalizowa¢ konieczno$¢ przeprowadzenia konserwacji 1 dodatkowego badania
nieniszczacego ciggna metoda magnetyczng np. w przypadku osiagniecia przez badana
strukture zalecanej przez producenta liczby cykli czy okreslonych lat pracy. Aktualnie, pomimo
mozliwosci jakie daje wiascicielom dzwigéw rozporzadzenie ministra w sprawie oceny resursu,
bardzo czesto dochodzi do wzrostu kosztéw eksploatacji dzwigu spowodowanego niepotrzebng
1 kosztowna wymiang ciegien. Stad niebagatelnym staje si¢ wiedza online o rzetelnej
intensywnos$ci eksploatacji, na ktora sktada si¢ liczba cykli i przeniesione obcigzenie.
Pozytywnym skutkiem wynalazku jest mozliwos¢ praktycznego znaczenia oceny
intensywnosci eksploatacji ciggien, efektem ktérej moze by¢ wykonanie dodatkowo badan
NDT.

W przykiadowej realizacji sposobu wedlug wynalazku, modut koincydencyjny 5
w okresie czasu wynoszacym tydzien na biezaco rejestruje parametry eksploatacyjne
odczytywane z modutéw pomiarowych 6 — 9, takie jak predkos¢ przemieszczania kabiny 11,
liczba 0s6b wsiadajaca/wysiadajaca z kabiny 11, dystans pokonany przez kabing 11 jako suma
odlegtosci, obcigzenie ciggna nosnego 3. Na podstawie danych zebranych we wskazanym
okresic modul 5 dokonuje rzetelnej analizy polegajacej na np. wyliczeniu parametrow
posrednich czyli: cykli pracy (ich rozkltadu wzdtuz dlugosci), sumarycznego przebytego
dystansu, sumarycznej masy pasazerow, czasu pracy dzwigu i poréwnuje je z wartosciami

okreslonymi przez producenta, w efekcie czego dokonuje oceny stopnia eksploatacji ciggien
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nosnych 3. W przypadku znaczacych zmian eksploatacyjnych modut koincydencyjny 5
sygnalizuje koniecznos¢ wykonania biezacej konserwacji lub badan specjalnych (np. poprzez
wykorzystanie badah magnetycznych), ktére pozwalaja na wskazanie w ciggnie miejsc
najbardziej zuzytych. Wspomniana sygnalizacja moze nastgpowac przez wystanie stosownego
powiadomienia lub ostrzezenia np. do zewnetrznej pamigci 10 lub zewnetrznego urzadzenia,
z ktérego odczytywana jest przez operatora systemu, ktéry na tej podstawie moze podjac
stosowne dziatania.

Wyzej opisany wynalazek nie jest ograniczony do przedstawionego przyktadu
wykonania 1 obejmuje wszelkie odmiany rozwigzania mieszczace si¢ w zakresie ochrony

okreslonym przez dotaczone zastrzezenia patentowe.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oceny intensywnosci eksploatacji ciegien stalowo-poliuretanowych dzwigu
osobowego zawierajacego kabine (11) dzwigu wyposazong drzwi kabinowe (4) z napedem,
poruszajaca si¢ w szybie (12) 1 zawieszona na stalowo-poliuretanowych ciggnach nosnych (3)
osadzonych na kole ciernym (15) z dotaczong przeciwwaga (13), przy czym koto cierne (15)
jest napedzane za pomoca zespotu napgedowego (1) sterowanego za posrednictwem uktadu
sterowania (2),

znamienne tym, ze

zawiera moduly pomiarowe (6, 7, 8, 9) umieszczone w obrebie elementéw sktadowych (1, 2,
3,4, 11, 12) dzwigu osobowego do rejestrowania charakterystycznych parametréw eksploatacji
dzwigu osobowego oraz zawiera modut koincydencyjny (5), polaczony ze wspomnianymi
modutami pomiarowym (6, 7, 8, 9), do jednoczesnego gromadzenia i analizowania parametrow
eksploatacji dzwigu osobowego odebranych z modutéw pomiarowych (6, 7, 8, 9) w celu oceny

intensywnosci eksploatacji ciggna nosnego (3).

2. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze moduly pomiarowe (6, 7, 8, 9)
wybrane sg z grupy obejmujacej laserowy modut przemieszczenia (6) kabiny (11) dzwigu
w szybie (12), modut generatora napieciowego (7) sprzezony z kolem napedowym zespotu
napedowego (1), modut pomiarowy ugiecia ciggien (8) wpiety w ciggno nosne (3) i modut

kurtyny swietlnej (9) zamontowany w drzwiach kabinowych (4).

3. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 2, znamienne tym, ze modut kurtyny swietlnej (9) posiada
segmentowg budowe umozliwiajaca jednoznaczng identyfikacje¢ zaburzenia przestrzeni wejscia
do kabiny (11) dZwigu niezaleznie od miejsca generacji ruchu przez pasazera czy inne zrodto

ruchu.

4. Urzadzenie wedtug dowolnego z zastrzezen 1-3, znamienne tym, ze modut koincydencyjny
(5) jest komunikacyjnie potaczony zewnetrzng pamigcia (10) w celu w przesylania

zmierzonych parametrow eksploatacji i/lub wynikéw analizy.
5. Sposéb oceny intensywnosci eksploatacji ciggien stalowo-poliuretanowych dzwigu

osobowego

znamienny tym, ze

12/18



PL 445363 A1

za pomocg jednego lub wigkszej liczby modutéw pomiarowych (6, 7, 8, 9) umieszczonych
w obrebie elementéw sktadowych (1, 2, 3, 4, 11, 12) dzwigu osobowego rejestruje sie
charakterystyczne parametry eksploatacji dzwigu osobowego, oraz

za pomoca modutu koincydencyjnego (5) gromadzi si¢ i analizuje parametry eksploatacyjne
dzwigu osobowego odebrane z modutéw pomiarowych (6, 7, 8, 9) oraz na ich podstawie ocenia

si¢ intensywnos¢ eksploatacji ciggna stalowo-poliuretanowego (3) dZwigu osobowego.

6. Sposéb wedtug zastrzezenia 5, znamienny tym, Ze rejestrowane parametry eksploatacyjne
dzwigu osobowego wplywajace na okreslenie intensywnosci eksploatacji ciggna nosnego sa
wybrane z grupy obejmujacej: obciazenie dzwigu, predkos¢ kabiny (11) dzwigu, liczebnos¢
naruszen sygnatu kurtyny $wietlnej (9), przebieg drogi kabiny (11) dzwigu oraz czas pracy

dzwigu.

7. Sposéb wedlug zastrzezenia 6, znamienny tym, ze parametry eksploatacyjne dzwigu
osobowego rejestruje si¢ za pomocg modutéw pomiarowych wybranych z grupy obejmujacej
laserowy modut przemieszczenia (6) kabiny (11) dzwigu w szybie (12), modul generatora
napigciowego (7) sprzezony z kotem napedowym zespotu napedowego (1), modut pomiarowy
ugiecia ciggien (8) wpiety w ciggno nosne (3) 1 modut kurtyny Swietlnej (9) zamontowany

w drzwiach kabinowych (4).

8. Sposéb wedlug zastrzezenia 5 albo 6 albo 7, znamienny tym, ze parametry eksploatacyjne
gromadzi si¢ w z géry okreslonym przedziale czasowym, wylicza si¢ na ich podstawie cykle
pracy, sumaryczny przebyty dystans przez kabing (11) dzwigu, sumaryczng mas¢ pasazerow
i czas pracy dzwigu oraz poréwnuje si¢ wyliczone parametry z warto$ciami okreslonymi przez

producenta dzwigu.

9. Sposéb wedlug zastrzezenia 5 albo 6 albo 7 albo 8, znamienny tym, ze rejestrowane
parametry eksploatacyjne i/lub wyniki analizy oceny eksploatacji dzwigu osobowego przesyta

sie do pamigci zewnetrznej (10).
10. Sposéb wedtug zastrzezenia 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9, znamienny tym, ze do oceny

intensywno$ci  eksploatacji  ciggna  stalowo-poliuretanowego dzwigu  osobowego

wykorzystywana jest logika rozmyta.
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11. Odczytywalny komputerowo nosnik pamigci zawierajacy instrukcje programu, ktére
podczas wykonywania przez mikrokomputer modutu koincydencyjnego (5) powoduja, ze

realizuje on etapy sposobu wedtug dowolnego z zastrzezen 5 — 10.
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