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Skrét opisu:

Rozwigzaniem jest ptytowy wymiennik ciepta.
Kazda $cianka boczna (11) plytowego
wymiennika ciepta ma w czesci srodkowej
wzdtuzne korytkowe wgtebienia (12),
przebiegajgce rownolegle do osi kroécow
przytgczeniowych (7, 8, 9, 10) medium
roboczego, a emitery fal ultradzwiekowych (13)
zamocowane sg W korytkowych wgtebieniach
(12) usytuowanych na dtuzszych $ciankach
bocznych (11) ptytowego wymiennika ciepta.
Wewnetrzne elementy przegrodowo-
kierunkowe stanowig wystepy den korytkowych
wgtebien i przegroda kierunkowa w postaci
wzdtuznej Scianki réwnolegtej do dluzszych
$cianek bocznych elementu pojemnikowego (1)
zamocowana jednym kohcem do dna
korytkowego wgtebienia.
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Plytowy wymiennik ciepla

Przedmiotem wynalazku jest ptytowy wymiennik ciepta przeznaczony do
stosowania we wszelkich instalacjach technologicznych w przemysle 1 instalacjach
grzewczych 1 chtodniczych, w ktorych wymaga jest wymiana ciepta pomiedzy
dwoma czynnikami roboczymi w postaci ciektej. W przemysle ptytowy wymiennik
ciepta znajdzie zastosowanie w zakresie utrzymywania wymaganego poziomu
temperatur strumieni procesowych niezbednych do osiagniecia zalozonych celow
technologicznych na przyktad w produkcji napoi, zywnosci, kosmetykow. Plytowy
wymiennik ciepta moze by¢ réwniez stosowany w ogrzewnictwie i chtodnictwie
budynkow mieszkalnych, centr handlowych i sportowych, hoteli, basenéw oraz w
zakresie systemow sieciowych dystrybuujacych energie termiczng. Ponadto ptytowy
wymiennik ciepta wedlug wynalazku bedzie mogt by¢ wykorzystany zwtaszcza w
wymianie ciepta dla cieczy o st¢zeniu zanieczyszczen dla ktorych istnieje ryzyko
wytworzenia zabrudzen i1 kamienia na powierzchniach dedykowanych do transferu
ciepta.

Znany jest z chinskiego opisu zgloszeniowego wzoru uzytkowego
CN208920926U  plytowy wymiennik ciepta o ksztalcie prostopadtoscianu o
zaokraglonych narozach utworzony z potaczonych ze sobg ptyt utozonych w stos.
Plytowy wymiennik posiada krocce wlotu 1 wylotu medium roboczego, ktore
usytuowane sa prostopadle do powierzchni gornej 1 dolnej stosu oraz zaopatrzony
jest w emiter fal ultradzwigkowych w postaci preta przechodzacego przez kanaty
wymiennika 1 polaczonego z przetwornikiem ultradzwigkowym umieszczonym na

zewnatrz ptytowego wymiennika. Emiter fal ultradzwiekowych znacznie zwieksza
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szybko$¢ zachodzacej] wymiany ciepta oraz ulatwia czyszczenie plytowego
wymiennika ciepta.

Znane jest z koreanskiego opisu patentowego wynalazku KR102020562B1
urzadzenie do magazynowania ciepta wykorzystujace wibracje piezoelektryczne,
ktore jest skonfigurowane w taki sposob, ze plyn, ktory jest nos$nikiem ciepta
wprowadzonym przez wlot ptynu, gromadzi ciepto podczas przechodzenia przez
modut magazynowania ciepta i jest odprowadzany do kro¢ca wylotu ptynu, w ktorym
znajdujg sie materialty akumulujgce ciepto w module akumulacji ciepta. W
urzadzeniu znajduje si¢ modut do generowania wibracji na przyktad w postaci
elementu piezoelektrycznego generujacego site wibracji przez powtarzajace si¢
odksztalcanie, rozszerzanie i kurczenie zgodnie z przytlozeniem mocy zewngtrzne;.

Znany jest z japonskiego opisu patentowego JP05634376B2 plytowy
wymiennik ciepta posiadajacy stos potaczonych ze soba plytowych elementow
wyposazonych w kro¢ce wlotu i wylotu medium roboczego o nizszej temperaturze
oraz kro¢ce wlotu i wylotu medium roboczego o wyzszej temperaturze, ktore
usytuowane sa prostopadle do powierzchni gornej i dolnej stosu oraz zaopatrzony
jest w zewnetrzny emiter wibracji.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL234861B1 plytowy wymiennik
ciepta wyposazony w rowkowane cienkoscienne ptyty wymiennikowe, przez ktore
nastepuje wymiana ciepta miedzy dwoma czynnikami cieplnymi przeptywajacymi
przeciwbieznie w ustalonym kierunku przeptywu. Przeptyw czynnika cieplnego
odbywa si¢ w ustalonym kierunku w kanale uformowanym przez rowki
uksztattowane w sasiadujacych ptytach wymiennikowych. Rowek o przebiegu
falistym w jednej plycie wymiennikowej jest usytuowany z przesunieciem wzgledem
rowka o przebiegu falistym w drugiej ptycie wymiennikowej sasiadujace] z pierwsza
plyta wymiennikowa w taki sposob, ze dla kolejnych przekrojow poprzecznych przez
wspomniane rowki, w réwnoleglych do siebie plaszczyznach przekroju
poprzecznych do kierunku przepltywu, odleglos¢ miedzy polem przekroju jednego
rowka, a polem przekroju drugiego rowka zmienia si¢ cyklicznie w kierunku
poprzecznym do kierunku przeptywu.

Celem wynalazku byto opracowanie konstrukcji ptytowego wymiennika
ciepta zapewniajacej zwickszenie wydajnosci i sprawnosci transferu ciepta w
ptytowym wymienniku ciepla.

Istota pltytowego wymiennika ciepta ktory stanowi prostopadioscienny stos

potaczonych ze sobg szczelnie jednakowych elementow pojemnikowych z
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wewnetrznymi  elementami  przegrodowo-kierunkowymi do zmiany kierunku
przeptywu medium roboczego oraz posiada krocce wlotu i wylotu medium
roboczego o nizszej temperaturze oraz kro¢ce wlotu 1 wylotu medium roboczego o
wyzsze] temperaturze, ktore usytuowane s prostopadle do powierzchni goérnej i
dolnej stosu oraz zaopatrzony jest w zewnetrzny emiter fal dzwiekowych, polega na
tym, ze kazda $cianka boczna ptytowego wymiennika ciepta ma w czg$ci Srodkowej
wzdluzne korytkowe wglebienia przebiegajace réwnolegle do osi kroccow
przytaczeniowych medium roboczego. Plytowy wymiennik ciepta posiada emitery
fal ultradzwiekowych zamocowane w korytkowych wgtebieniach usytuowanych na
jego dluzszych sciankach bocznych.  Wewnetrzne elementy przegrodowo-
kierunkowe w elementach pojemnikowych stanowig wystepy den korytkowych
wglebien 1 przegroda kierunkowa w postaci wzdluznej $cianki rownolegte; do
dhuzszych $cianek bocznych elementu pojemnikowego zamocowana jednym koncem
do dna korytkowego wglebienia.

Dzigki temu, ze plytowy wymiennik ciepta wedlug wynalazku zostat
wyposazony w emitery fal ultradzwigkowych, ktore zostaly zamocowane w
korytkowych wglebieniach usytuowanych na dtuzszych $ciankach bocznych
plytowego wymiennika ciepta mozliwe byto wytworzenie fal ultradzwigkowych na
calej dostepnej powierzchni wymiany ciepta urzadzenia, ktore znacznie zwigkszaja
wspotczynniki wymiany ciepla. Za pomoca piezoelektrycznych transduktoréw
ultradzwigkowych umieszczonych na powierzchni zewngtrznej wymiennika ciepta
w korytkowych wgltebieniach wytwarzana jest energia wibracyjna. Dzieki falom
ultradZzwieckowym transfer ciepta na jednostke powierzchni znaczne wzrosnie w
poréwnaniu do istniejacych rozwigzan ptytowych wymiennikéw ciepta. Oprocz
zwigkszenia wspdtczynnikow wymiany ciepla, fale ultradzwigkowe zapomagaja lub
minimalizujg formacj¢ zabrudzen oraz kamienia na powierzchni wymiennika ciepla,
ulatwiajac proces eksploatacyjny urzadzenia. W efekcie czego zwigkszona zostata
wydajnos¢ 1 sprawno$¢ transferu ciepta w plytowym wymienniku ciepta.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na
rysunku, na ktorym fig.1 przedstawia plytowy wymiennik ciepta w widoku
aksonometrycznym, fig.2 — element pojemnikowy wewngtrzny w widoku
aksonometrycznym, fig.3 —element pojemnikowy gérny w widoku z dotu, a fig.4 —
element pojemnikowy dolny w widoku z gory.

Plytowy wymiennik ciepta stanowi stos ptyt w postaci szczelnie potaczonych

jednakowych elementéw pojemnikowych 1. Stos ma ksztalt prostopadtoscianu z
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pionowymi wycieciami posrodku scianek bocznych. Kazdy element pojemnikowy
1 posiada $cianke podstawy 2 i prostopadte do niej dwie pary Scianek bocznych 3,
przy czym scianka podstawy 2 ma zarys wydtuzonego prostokata ktérego boki
posiadaja posrodku trapezowe wycigcia, natomiast $scianki boczne 3 posiadaja w
centralnej czesci korytkowe wglebienia 4 o zarysie trapezowym.

Wewnatrz elementow pojemnikowych 1 znajduje si¢ przegroda kierunkowa
5 w postaci wzdtuznej $cianki réwnolegle] do dtuzszych, przeciwleglych scianek
bocznych 3 elementu pojemnikowego 1, przy czym przegroda kierunkowa 5
zamocowana jest jednym koncem do dna 6 korytkowego wgltebienia 4 znajdujacego
si¢ w  krotszej Sciance bocznej 3. Znajdujace si¢ wewnatrz elementow
pojemnikowych wystepy den 6 korytkowych wglebien 4 i przegroda kierunkowa 5
sa wewnetrznymi elementami przegrodowo-kierunkowymi do zmiany kierunku
przeptywu medium roboczego ktdre stanowi ciecz grzewcza i ciecz ogrzewana.
Scianka podstawy 2 elementu pojemnikowego 1 znajdujacego sie na spodzie stosu
elementow pojemnikowych 1 stanowigca dolng plyte frontowa plytowego
wymiennika ciepla i scianka podstawy 2 elementu pojemnikowego 1 znajdujacego
si¢ na wierzchu stosu elementow pojemnikowych 1 stanowigca gorng plyte frontowa
ptytowego wymiennika ciepla wyposazone sa w prostopadle zamocowane do nich
krocce przyltaczeniowe medium roboczego w postaci kré¢cdw wlotu i wylotu cieczy
grzewczej 1 cieczy ogrzewanej. W Sciance podstawy 2 elementu pojemnikowego 1
znajdujacej si¢ na gorze stosu, od strony gornego zrodla ciepta nie uwidocznionego
na rysunku zamocowany jest krociec wlotu 7 cieczy grzejacej oraz krociec wylotu 8
cieczy grzejacej.
W $ciance podstawy 2 elementu pojemnikowego 1 znajdujacej si¢ na dole stosu, od
strony dolnego odbiornika ciepta nie uwidocznionego na rysunku zamocowany jest
krociec wlotu 9 cieczy ogrzewanej oraz krociec wylotu 10 cieczy ogrzewane;.
Pomigdzy plytami frontowymi plytowego wymiennika ciepta umieszczone sa
elementy pojemnikowe 1 pozwalajace na niezmieszanie cieczy grzewczej z ciecza
ogrzewang 1 ich przeptyw w trybie przeciwpradowym. Elementy pojemnikowe 1
potaczone sa ze sobg na przemian tak, aby ciecz grzewcza przeptywata co drugg ptyte
w kierunku przeciwnym do przeplywu ciecz ogrzewane;.
Kazda $cianka boczna 11 pltytowego wymiennika ciepta ma w czesci srodkowe;j
wzdluzne korytkowe wglebienia 12, ktére tworza potaczone ze soba korytkowe

wglebienia 4 S$cianek bocznych 3 elementow pojemnikowych 1. Korytkowe
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wgtebienia 12 przebiegaja réwnolegle do osi kréccdw wlotu 7,9 1 kroccow wylotu
8,10 medium roboczego.
W korytkowych wglebieniach 12 usytuowanych na dtuzszych $ciankach bocznych
11 plytowego wymiennika zamocowane sa emitery fal ultradzwiekowych 13 o
ksztalcie cylindrycznym.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku przez powierzchnie wymiany ciepta
przepuszczane s fale akustyczne za posrednictwem przytaczonych emiteréw fal
ultradzwigkowych 13 w postaci emiteréw piezoelektrycznych. Konstrukcja
ptytowego wymiennika ciepla umozliwia umieszczenie emiterow fal
ultradzwiekowych 13 w korytkowych wglebieniach 12 usytuowanych na dtuzszych
sciankach bocznych 11 plytowego wymiennika ciepta. Dzigki integracji emiterow fal
ultradzwigkowych 13 z powierzchnig ptytowego wymiennika ciepla znaczaco
zwigkszyt si¢ potencjal przekazywania ciepta pomiedzy ciecza grzewcza 1 ciecza
ogrzewana. W tradycyjnych rozwiazaniach mozliwe jest wykorzystanie jedynie
powierzchni wymiany ciepta w sposob statyczny, natomiast w rozwigzaniu wedlug
wynalazku dodatkowo wykorzystana zostala mozliwos¢ prowadzenia je w wibracje
o wysokiej czestotliwosci. Ponadto, zastosowanie przegrody kierunkowej 5
wewnatrz elementow pojemnikowych 1 pozwolito na wydluzenie trajektorii

przeptywu medium roboczego i zwigkszenie wydajnosci urzadzenia.
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Zastrzezenie patentowe

Ptytowy wymiennik ciepta ktéry stanowi prostopadloscienny stos
potaczonych ze sobg szczelnie jednakowych elementow pojemnikowych z
wewnetrznymi  elementami  przegrodowo-kierunkowymi do zmiany kierunku
przeptywu medium roboczego oraz posiada krécce wlotu 1 wylotu medium
roboczego o nizszej temperaturze oraz kro¢ce wlotu i wylotu medium roboczego o
wyzsze] temperaturze, ktore usytuowane sg prostopadle do powierzchni gornej i
dolnej stosu oraz zaopatrzony jest w zewnetrzny emiter fal dzwigkowych,
znamienny tym, ze kazda Scianka boczna (11) plytowego wymiennika ciepta ma w
czesci srodkowe] wzdhuzne korytkowe wglebienia (12) przebiegajace rownolegle do
osi kro¢cow przylaczeniowych (7,8,9,10) medium roboczego, a emitery fal
ultradzwigkowych (13) zamocowane sa w korytkowych wgtebieniach (12)
usytuowanych na dtuzszych sciankach bocznych (11) ptytowego wymiennika ciepta,
natomiast wewnetrzne elementy przegrodowo-kierunkowe stanowia wystepy den (6)
korytkowych wgtebien (4) 1 przegroda kierunkowa (5) w postaci wzdtuznej $cianki
rownolegle] do dtuzszych $cianek bocznych (3) elementu pojemnikowego (1)

zamocowana jednym koncem do dna (6) korytkowego wglebienia (4).
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Fig.2

Fig.4
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