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tocznych podczas ich pracy bezposrednio
w miejscu ich zainstalowania w badanej
strukturze  zawierajgcy: uklad  czujnikéw
rozmieszczonych w bezposrednim sgsiedztwie
badanego tozyska oraz element wspornikowy,
na ktérym zamocowane sg czujniki wchodzace
w sktad uktadu czujnikow, ktore sg potgczone
w sposob pozwalajgcy na przesytanie sygnatow
z jednostka rejestrujgcg w postaci rejestratora,
zas rejestrator jest potaczony z blokiem
analizujgcym, charakteryzujgcego sie tym, ze
uktad czujnikébw zawiera co najmniej trzy
czujniki, ktére sg czujnikami magneto-
impedancyjnymi (A, B, C) pola magnetycznego
i sg rozmieszczone w Scisle zdefiniowanych
miejscach wzdtuz obwodu powierzchni bocznej
badanego tozyska, przy czym co najmniej dwa
czujniki (A i B) sg usytuowane w miejscach
lezacych w ptaszczyznie obcigzenia (P) tozyska,
przeciwlegle wzgledem siebie wzajemnie
wzdtuz Srednicy, za$ co najmniej jeden czujnik
(C) jest wusytuowany z boku tozyska,
w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny
obcigzenia P, w migjscu odleglym o 90°
katowych  wzdtuz obwodu tozyska od
ptaszczyzny obcigzenia P oraz przy czym
element wspornikowy posiada uktad regulaciji,
na ktérym z mozliwoscig regulacji ich potozenia
wzgledem badanego tozyska w kierunku
poziomym i pionowym zamocowane sg czujniki
magneto-impedancyjne (A, B i C).
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SYSTEM DIAGNOSTYCZNY DO DIAGNOSTYKI LOZYSK TOCZNYCH

Przedmiotem wynalazku jest system diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych, w

szczegolnosci pozwalajacy na oceng stanu technicznego tozysk w czasie ich pracy.
Stan techniki

Znana jest w stanie techniki glowica do pomiaru odchylek ksztattu pierscieni lozysk
tocznych, stosowana przy dokonywaniu pomiarOw powierzchni bocznych oraz

czolowych pierscieni tozysk tocznych.

Powszechnie znane w technice sg glowice pozwalajace na pomiar odchytek ksztaltu
powierzchni tozysk tocznych na stanowisku pomiarowym, zwykle na stole pomiarowym.
Stosowane sg one w przyrzadach pomiarowych wykorzystujacych metode pomiaru zmian
promienia lub metode odniesieniowa. W wiekszosci przypadkow podczas pojedynczego
pomiaru pierscienia tozyskowego oceniana jest geometria jednej powierzchni, na

przyklad biezni lub powierzchni bocznej.

Z opisu patentowego PL225970B1 znane jest urzadzenie do pomiaru zarysow
okraglosci powierzchni wewnetrznych tulei cylindrowych. Przyrzad pomiarowy tego
typu zbudowany jest ze stolu obrotowego, na ktérym usytuowana jest tuleja, za$ w niej
przemieszcza si¢ gtowica pomiarowa, ktora w dolnej czesci potaczona jest z trzpieniem,
zamocowanym wzdtuznie w podporach posadowionych na napedzanym silnikiem wozku.
Wozek jest osadzony przesuwnie w kierunku pionowym na liniowej prowadnicy, przy czym
potozenie mierzone jest za posrednictwem przetwornika kata zamontowanego w silniku,
ktory to przetwornik katowy mierzy potozenie katowe stotu. Przedstawione urzadzenie
pozwala jedynie na pomiar okraglosci wewnetrznej powierzchni tulei, co w znaczny sposdb

ogranicza zakres zastosowan pomiarowych.

Z opisu patentowego PL213841B1 znany jest przyrzad do pomiaru zarysow
kotowosci cylindrycznych powierzchni zewnetrznych bazujacy na metodzie odniesieniowej.
Przyrzad ten zbudowany jest z ramienia wyposazonego w suwak, na ktorym zainstalowany jest

czujnik indukcyjny potaczony z elektronicznym urzadzeniem rejestrujacym sygnaly
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zamocowany bezposrednio na obrabiarce. Ograniczeniem przedstawionego przyrzadu jest

mozliwo$¢ pomiaru zarysow ksztaltu jedynie zewnetrznych powierzchni cylindrycznych.

Znana jest takze glowica do pomiaru odchylek ksztaltu pozwalajgca na
jednoczesny pomiar geometrii powierzchni zewnetrznej, wewnetrzne] oraz czolowe]
pierscieni fozysk tocznych, ktéra moze by¢ stosowana w systemach pomiarowych stuzacych
do oceny odchytek ksztattu elementéw cylindrycznych, ktore wykorzystuja metode pomiaru
zmian promienia z zastosowaniem obrotowego stotu i/lub czujnika. Glowica jest zbudowana
z prowadnicy gérnej w ktorej osadzony jest suwliwie uchwyt. W uchwycie tym zamocowany
jest czujnik pomiarowy, przy czym glowica posiada ponadto dwie prowadnice boczne, w
ktérych rowniez osadzone sa suwliwie uchwyty z czujnikami pomiarowymi. Tego rodzaju
glowica jest wykorzystywana do pomiaru powierzchni zewnetrznego pierscienia tozyska
tocznego umieszczonego na stoliku pomiarowym przyrzadu pomiarowego, przy czym

czujniki mierza odchylki ksztaltu pierscienia lozyskowego.

W chwili obecnej do wykrywania uszkodzen tozysk podczas ich pracy stosuje si¢
najczescie] skomplikowane elektroniczne uktady pomiarowe rejestrujace drgania w

szerokim pasmie.

Zwykle dla danego lozyska ustala si¢ zakres czestotliwosci charakterystycznych
diagnozowanego tozyska, po czym do obudowy lozyska przyktada si¢ przyrzad
diagnostyczny, ktorego charakterystyka drgan mieSci si¢ w zakresie czestotliwosci
charakterystycznych diagnozowanego tozyska. Nastgpnie kontroluje si¢ drgania
mechaniczne i akustyczne generowane przez przyrzad diagnostyczny, ktdre rosng wraz z
wystapieniem i wzrostem uszkodzenia podczas pracy lozyska. Przyrzad diagnostyczny
osadza si¢ trwale na obudowie lozyska, przy czym jest on zaopatrzony w obudowe, wewnatrz
ktorej zamontowany jest podatny, wymienny element drgajacy, ktérego dolny koniec
zamocowany jest w uchwycie osadzonym w odstawie obudowy rezonatora, natomiast gorny
koniec zamocowany jest w regulatorze napigcia. Przyrzad diagnostyczny tego rodzaju pozwala
na zdiagnozowanie stanu uszkodzenia lozyska bez uzycia czulej aparatury, poniewaz wystepuje
silne wzmocnienie drgan wywolanych defektem tozyska. Sposob umozliwia natychmiastowe

rozpoznanie nieprawidtowej pracy tozyska.

Znany jest takze sposob kontroli stanu technicznego tozyska tocznego, stosowany szczegdlnie
w procesie biezacej kontroli stanu technicznego elementow tocznych tozyska 1/lub warunkow

jego eksploatacji. W tych znanych sposobach oceny stanu technicznego tozyska dokonuje si¢
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poprzez pomiar czestotliwosci badz amplitudy drgaf, temperatury lub naprezen w
elementach wezla tozyskowego. Pomiaru jednego z tych parametréw dokonuje si¢ za pomoca
czujnikow umieszczonych w elementach statych i/lub ruchomych tozyska lub elementach z

nim wspotpracujacych.

Znany jest na przyklad z niemieckiego opisu patentowego nr DE2947937 sposob okreslania
uszkodzenia tozyska tocznego, ktory polega na tym, ze mierzy si¢ zmienne w czasie chwilowe
naprezenia w obszarze styku elementow tocznych z bieznig przy normalnym obciazeniu i
znanych obrotach. Pomiaru chwilowych naprezen dokonuje sie¢ za pomocg czujnikow
tensometrycznych, z ktorych co najmniej jeden jest umieszczony na czgsci nieruchome;j

fozyska i co najmniej jeden na cze$ci ruchome;.

Wada znanych sposobow jest to, ze rejestrowane zmiany wymienionych parametrow
wystepuja z reguly dopiero przy znaczniejszych zaktdceniach pracy tozyska, jakie towarzysza
uszkodzeniu jego elementow tocznych lub drastycznej zmianie warunkdw pracy.

W celu wykrywania niesprawnej pracy tozyska juz w fazie poczatkowej stosuje sie znany
sposob, w ktoérym mierzy si¢ rzeczywista liczbe obrotow koszyczka kontrolowanego tozyska
1 porownuje z teoretyczng liczbg obrotow tego koszyczka, okreslong wedtug znanej zaleznosci
w funkcji obrotow pierScienia ruchomego oraz srednicy elementu tocznego 1 Srednicy
podziatowej. Pomiaru liczby obrotow koszyczka dokonuje sie poprzez pomiar proporcjonalne;
do niej oraz do liczby elementéw tocznych liczby impulséw czujnika tensometrycznego.
Sposéb  wedlug tego rozwigzania pozwala na wczesne wykrywanie w warunkach
eksploatacyjnych nieprawidtowosci w funkcjonowaniu wezta tozyskowego.

Znany jest z opisu patentowego nr CN 115406654 sposob i urzadzenie do diagnostyki
tozysk, w szczegolnosci do diagnostyki tozysk, ktore podpieraja obrotowy wat jednostki
napedowej, przy czym urzadzenie posiada czujnik magnetyczny oraz czujnik drgan i zawiera
jednostke obliczeniowa do obliczania okresu obrotu lozyska na podstawie sygnatu
magnetycznego wykrywanego przez czujnik magnetyczny, a takze jednostke obliczeniowa
do obliczania czestotliwosci whasnej drgan tozyska oraz jednostke diagnostyczng, ktora
ocenia stan tozyska na podstawie czgstotliwosci drgan whasnych tozyska. Urzadzenie to ma

skomplikowang budowe i jest wymagajgce w obstudze.

Istnieje wcigz na rynku potrzeba zapewnienia prostego w uzyciu i tatwego do stosowania
systemu do diagnostyki tozysk tocznych i oceny stanu ich zuzycia w czasie rzeczywistym,

bezposrednio w miejscu zainstalowania tozyska podczas jego eksploatacji.
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Celem wynalazku jest opracowanie systemu do diagnostyki tozysk tocznych, zwtaszcza do
oceny stanu technicznego tozysk tocznych w czasie rzeczywistym podczas ich pracy,
bezposrednio w miejscu ich zamontowania w urzadzeniu 1 bez potrzeby demontazu tozyska
w celu wykonania pomiaréw, przy czym system jest dostosowany do wykrywania stanu
technicznego tozysk o roznych srednicach podziatowych w szerokim zakresie rozmiarow i

wielkosci w ich stanie zamontowanym bezposrednio w urzadzeniu.

Przedstawienie istoty wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system diagnostyczny do diagnostyki lozysk tocznych
zawierajacy uklad czujnikow rozmieszczonych w bezposrednim sasiedztwie obudowy
badanego tozyska w $cisle zdefiniowanych miejscach wzdluz obwodu tozyska na jego
powierzchni bocznej, bezposrednio na wysokosci 1 wzdtuz elementdw tocznych, korzystnie
na $rednicy podziatowej. Czujniki wchodzace w sktad uktadu czujnikow sa zamocowane w
elemencie wspornikowym i sa potagczone w sposéb pozwalajgcy na przesylanie sygnatow z
jednostkg rejestrujgcg w postaci rejestratora, zas rejestrator jest potaczony z blokiem

analizujacym (analizatorem).

System do diagnostyki tozysk tocznych wedlug wynalazku zawiera co najmniej trzy
czujniki, ktore sa czujnikami magneto-impedancyjnymi pola magnetycznego,
rozmieszczonymi w $cisle zdefiniowanych miejscach, przy czym co najmniej dwa czujniki
sa usytuowane w zdefiniowanych miejscach usytuowania czujnikow A 1 B lezacych w
plaszczyznie obcigzenia P lozyska przeciwlegle wzgledem siebie wzajemnie wzdluz
srednicy, za$ co najmniej jeden czujnik C jest usytuowany z boku tozyska w miejscu
odleglym o 90° katowych wzdluz obwodu tozyska od plaszczyzny obcigzenia P, w
plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny obcigzenia P tozyska, ponadto istotnym jest

usytuowanie wszystkich czujnikow magneto-impedancyjnych w jednej ptaszczyznie.

W przyktadzie wykonania wynalazku czujniki sg zamocowane na elemencie wspornikowym
z mozliwoscig regulacji ich potozenia wzgledem badanego tozyska w kierunku poziomym i
pionowym, przy czym element wspornikowy jest zamocowany w sposéb ustabilizowany na
elemencie konstrukcyjnym, przyktadowo na obudowie lub korpusie badanej struktury, w
ktorej zainstalowane jest badane lozysko. Do stabilizacji jego mocowania mozna
wykorzystac polaczenia zaciskowe, przyktadowo roznego rodzaju $ciski stolarskie, czy inne

potaczenia gwintowe.
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W przyktadzie wykonania wynalazku element wspornikowy posiada uklad regulacji
zawierajacy ustabilizowany element prowadzacy, przeznaczony do zamocowania na
elemencie konstrukcyjnym badanej struktury, na ktérym to elemencie prowadzacym sa
zainstalowane ruchomo w co najmniej dwoch ptaszczyznach poprzeczki, dostosowujace

potozenie zamocowanych do nich czujnikow magneto-impedancyjnych do $rednicy tozyska.

W korzystnym przyktadzie wykonania na elemencie prowadzacym s3a zamocowane
przesuwnie w kierunku pionowym elementy suwakowe, w ktorych osadzone sa ruchomo w
kierunku poziomym poprzeczki, na ktérych zamocowane sg poszczegolne czujniki, przy
czym na kazdej poprzeczce zamocowany jest co najmniej jeden czujnik badz doktadnie

jeden czujnik.

W innym przyktadzie wykonania wynalazku czujniki sg rozmieszczone i zamocowane na
podatnej na wyginanie segmentowej listwie pomiarowej, ktora jest usytuowana na obwodzie
tozyska wzdtuz jego powierzchni bocznej, na wysokosci 1 wzdtuz elementdéw tocznych, przy
czym jest ona ustabilizowana wzgledem badanego tozyska na elemencie wspornikowym, a

w szczegolnosci na jego elemencie prowadzgcym.

W przyktadzie wykonania segmentowa listwa z zamontowanymi do niej wzdtuz jej dtugosci
czujnikami magneto-impedancyjnymi zbudowana jest z ruchomo potaczonych ze soba
elementow segmentowych w postaci ogniw 1 ma dtugos¢ catkowita L, przy czym elementy
segmentowe daja si¢ dopasowac do srednicy tozyska na wysokosci jego elementow tocznych
umozliwiajac rejestracje rozktadu pola magnetycznego wzdtuz elementéw tocznych za
pomoca wspomnianych czujnikéw magneto-impedancyjnych oraz przy czym segmentowa

listwa jest przymocowana do ruchomej poprzeczki osadzonej na elemencie prowadzacym.

W przyktadzie wykonania wynalazku sygnat z poszczegolnych czujnikow magneto-
impedancyjnych wskazujacy rozktad pola magnetycznego, okreslany réwniez jako sygnat
magnetyczny, jest przesylany do rejestratora a po zarejestrowaniu sygnatu w rejestratorze
jest on przesytany do bloku analizujacego i analizowany w tym bloku poprzez poroéwnanie
sygnatur sygnatow z poszczegdlnych czujnikow magneto-impedancyjnych co najmniej z

miejsc A, B i C umieszczenia czujnikow A B1 C.

Zalety rozwiazania wedlug wynalazku polegaja na tym, ze zdefiniowano miejsca
usytuowania czujnikow magneto-impedancyjnych A i B w plaszczyznie obciazenia P
tozyska a miejsce czujnika C z boku fozyska, prostopadle do nich z przesunieciem o 90°

katowych, oraz zdefiniowano usytuowanie listwy pomiarowej z czujnikami na obwodzie
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koszyczka tozyska na wysokosci 1 wzdluz elementow tocznych, przy czym takie
rozmieszczenie czujnikow pozwala na rejestracj¢ sygnatow z czujnikow z réznych miejsc
dzieki czemu uzyskujemy korzystny skutek wynikajacy z doktadnej analizy rozktadow pola
magnetycznego pozyskanego w trakcie pracy tozyska dostarczajgcych informacji o stanie

zuzycia lozyska, nawet niewielkiego.

Opis figur rysunku

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania przedstawiono na rysunku, na ktorym fig.
1 przedstawia system diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych schematycznie w
pierwszym przyktadzie wykonania wynalazku, fig. 2 — system diagnostyczny tozysk
tocznych w schematycznym widoku z boku w drugim przyktadzie wykonania wynalazku
wraz z segmentowg listwg pomiarowa w widoku z gory, fig. 3 — element wspornikowy w
schematycznym widoku z boku w pierwszym przyktadzie wykonania wynalazku oraz fig. 4
— element wspornikowy w schematycznym widoku z géry w pierwszym przyktadzie

wykonania wynalazku.

Opis przyktadé4w wykonania

System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych w pierwszym przyktadzie wykonania
wynalazku przedstawiony na fig. 1, 3 i 4 zawiera uktad czujnikow magneto-impedancyjnych
A, B i C pola magnetycznego, w przykladzie wykonania co najmniej trzech czujnikéw
magneto-impedancyjnych 4, pozwalajacych na oceng¢ stanu technicznego tozysk w czasie
ich pracy w miejscu ich zainstalowania w badanej strukturze 10. Czujniki magneto-
impedancyjne 4, A, B i C sag w sposdb pozwalajacy na przesytanie sygnatow, zwlaszcza
sygnalu magnetycznego o rozktadzie pola magnetycznego potaczone z jednostka
rejestrujaca 5 w postaci rejestratora S5, za$ rejestrator 5 jest polaczony z blokiem

analizujacym 6 w postaci analizatora 6.

Istotnym jest usytuowanie wszystkich czujnikow magneto-impedancyjnych A, B, C, 4, 9
systemu diagnostycznego w obu przykladach wykonania wedlug wynalazku w jednej
wspolnej plaszczyznie w poblizu ptaszczyzny ruchu tozyska 14 (badanego) dzieki
zastosowaniu elementéw dystansowych 13, przy czym potozenie tych czujnikéw jest

ustalane za pomoca odpowiedniego elementu wsporczego z uktadem regulac;i.
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Wedlug wynalazku w pierwszym przyktadzie wykonania zdefiniowano miejsca
usytuowania dwoch czujnikow magneto-impedancyjnych 4, A 1 B w plaszczyznie
obciazenia P tozyska, przeciwlegle wzgledem siebie wzdluz srednicy tozyska oraz trzeciego
czujnika magneto-impedancyjnego 4, C prostopadle do nich z boku tozyska, w miejscu
odlegtym o 90° katowych wzdtuz obwodu tozyska od plaszczyzny obcigzenia P, w
plaszczyznie prostopadiej do plaszczyzny P obcigzenia na obwodzie tozyska, przy jego
powierzchni bocznej, na wysokosci elementow tocznych 7 tozyska i/lub w drugim
przykladzie wykonania wynalazku zdefiniowano usytuowanie listwy pomiarowej 8 z
zamocowanymi do niej czujnikami magneto-impedancyjnymi 9 na obwodzie fozyska 14 na

wysokosci 1 wzdtuz elementdw tocznych 7.

Sygnat magnetyczny rejestrowany przez czujniki magneto-impedancyjne A, B, C, 419 jest
przesyltany i rejestrowany w rejestratorze 5 a po zarejestrowaniu sygnatu w rejestratorze 5
jest on analizowany w bloku 6 analizatora przez jednostke analizujacg 6 poprzez porownanie
sygnatur sygnaléw z poszczegdlnych czujnikéw 4, A, B, C 1 9. Kazdy z czujnikéw 4, A,B,C
19 mierzy pole magnetyczne generowane przez obracajace si¢ tozysko 14. Amplitudy tych
sygnaléw mierzonego pola magnetycznego zmieniaja si¢ w zaleznosci od wykonanej pracy
przeztozysko i stanu jego obcigzenia. W jednostce analizujacej 6 porownywane sg aktualnie
rejestrowane sygnatury sygnaléw do stanu wyjsciowego dla lozyska nowego. Zmiana

rejestrowanej amplitudy jest miarg stopnia zuzycia tozyska.

Czujniki magneto-impedancyjne 4, A, B i C ukladu czujnikow magneto-impedancyjnych
pola magnetycznego w pierwszym przyktadzie wykonania wedlug wynalazku sa
zamocowane na elemencie wspornikowym =z ukladem regulacji, ktory zawiera
ustabilizowany element prowadzacy 1, mocowany na state na elemencie konstrukcyjnym 10
badanej struktury np. do ramy no$nej diagnozowanego napedu, w ktorej zamocowane jest
badane tozysko toczne 14, oraz na ktérym zamocowane sa ruchome w dwoch ptaszczyznach
poprzeczki 2, 3 z przymocowanymi czujnikami 4, A, B i C, dostosowujace potozenie tych
czujnikéw 4 do s$rednicy tozyska. Poprzeczki 3 sa zamocowane ruchomo w kierunku
poziomym w elementach suwakowych 2, ktére sa ruchomo w kierunku pionowym
zainstalowane na elemencie prowadzacym 1. Na elemencie konstrukcyjnym 10 mierzonego
lozyska umieszczonego w badanej strukturze montowany jest stabilnie element prowadzacy
1 (fig.3), na ktérym znajduja si¢ ruchome w pionie elementy suwakowe 2, w ktorych
zainstalowano ruchomo w kierunku poziomym, korzystnie, trzy poprzeczki 3. Na kazdej

poprzeczce 3 sa zamontowane pomiarowe czujniki magneto-impedancyjne 4, A, B i1 C,

8/16



PL 444454 A1

odpowiednio, korzystnie, po jednym czujniku na kazdej poprzeczce 3. Dzigki ruchomym
poprzeczkom 3 mozliwe jest dopasowanie potozenia czujnikow do srednicy podziatowej D
koszyczkow tozyska. Wszystkie czujniki magneto-impedancyjne 4, A, B i C 19 usytuowane
sa w jednej ptaszczyznie, jak przedstawiono na fig.4, w poblizu badanego tozyska 14 w
bezposrednim sgsiedztwie jego powierzchni bocznej 1 elementow tocznych dzieki

elementom dystansowym 13.

System diagnostyczny do tozysk tocznych w drugim przyktadzie wykonania wynalazku
zawiera uklad czujnikéw magneto-impedancyjnych 9 pola magnetycznego zawierajacy
wiele czujnikow magneto-impedancyjnych 9, korzystnie co najmniej 3 czujniki 9,
zamocowanych do segmentowej listwy pomiarowej 8 z czujnikami 9, ktora jest
ustabilizowana na elemencie wspornikowym i zbudowana z ruchomo potaczonych ze soba
na swoich koncach elementéw segmentowych 8 w postaci ogniw 8, przy czym potaczone
elementy segmentowe 8 tworzg listwe o dlugosci catkowitej L i moga by¢ dopasowywane
do $rednicy tozyska na wysokosci elementéw tocznych 7. Rozmieszczenie czujnikéw
magneto-impedancyjnych 9 pozwala na rejestracje rozktadu pola magnetycznego wzdtuz
elementéw tocznych 7. Wozrastajgca liczba cykli pracy tozyska powoduje zmiany

generowanego pola magnetycznego, co pozwala na ocene stopnia zuzycia tozyska.

Na segmentowej listwie pomiarowej 8 z uktadem ruchomych ogniw stanowiacych
potaczone ze soba segmenty 8, ktore sa wykonane z materialow niemagnetycznych
umieszczone sg i zamocowane czujniki magneto-impedancyjne 9 pola magnetycznego.
Dlugos¢ L segmentowej listwy 8 zalezna jest od srednicy podziatowej D koszyczka tozyska.
Segmentowa listwa pomiarowa 8 zamontowana jest do ruchomej poprzeczki 11 osadzonej
ruchomo na elemencie prowadzacym 1 elementu wspornikowego i poruszajacej si¢ po tym
elemencie prowadzacym 1, zwlaszcza w kierunku poziomym, przy czym element
prowadzacy 1 jest umieszczony jako zamocowany w sposob ustabilizowany na elemencie
konstrukcyjnym 10 badanej struktury z badanym tozyskiem 14. Odpowiednia konstrukcja
ogniw listwy segmentowej 8 pozwala na sztywne jej dopasowanie do $rednicy podziatowej
D badanego tozyska, a ruchoma poprzeczka 11 stabilizowana jest na elemencie
prowadzacym 1 za pomoca sruby 12. Elementy ruchomych ogniw sa wykonane z
niemagnetycznego materiatu (np. tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna) na wzor tancucha
rowerowego z polaczonych polaczeniem nitowanym ze soba wzajemnie na koncach

elementéw nitowanych, stanowiacych ogniwa, z mozliwoscia ich wzajemnego
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przemieszczenia si¢, na ktorych to elementach, korzystnie na co drugim elemencie,

zamocowane sa a korzystnie naklejone czujniki 9.
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Zastrzezenia patentowe

1. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych podczas ich pracy
bezposrednio w miejscu ich zainstalowania w badanej strukturze zawierajacy uktad
czujnikdéw rozmieszczonych w bezposrednim sgsiedztwie badanego tozyska wzdtuz obwodu
jego powierzchni bocznej, korzystnie bezposrednio na wysokosci elementow tocznych
fozyska, zwlaszcza korzystnie na srednicy podzialowej, oraz element wspornikowy, na
ktérym zamocowane sg czujniki wchodzace w sktad uktadu czujnikow, ktore sg potaczone
w sposob pozwalajacy na przesytanie sygnatow z jednostkg rejestrujgca w postaci
rejestratora, za$ rejestrator jest polaczony z blokiem analizujagcym, znamienny tym, ze
uktad czujnikow zawiera co najmniej trzy czujniki, ktére sa czujnikami magneto-
impedancyjnymi (A, B, C; 4, 9) pola magnetycznego 1 sa rozmieszczone w S$cisle
zdefiniowanych miejscach wzdtuz obwodu powierzchni bocznej badanego tozyska, przy
czym co najmniej dwa czujniki (4; A i B) sa usytuowane w miejscach lezacych w
plaszczyznie obciazenia (P) tozyska, przeciwlegle wzgledem siebie wzajemnie wzdtuz
srednicy, za§ co najmniej jeden czujnik (4;C) jest usytuowany z boku tozyska, w
plaszczyznie prostopadiej do plaszczyzny obcigzenia P, w miejscu odleglym o 90° katowych
wzdtuz obwodu tozyska od plaszczyzny obcigzenia P, oraz przy czym element wspornikowy
posiada uktad regulacji, na ktérym z mozliwoscia regulacji ich potozenia wzgledem
badanego tozyska w kierunku poziomym i pionowym zamocowane s3 czujniki magneto-
impedancyjne (4, 9; A, B 1 C), oraz przy czym element wspornikowy jest zamocowany w

sposob ustabilizowany na elemencie konstrukcyjnym (10) badanej struktury.

2. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze wszystkie czujniki magneto-impedancyjne (4, 9; A, B 1 C) pola magnetycznego sa

usytuowane w jednej wspolnej plaszczyznie.

3. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedtug jednego z zastrz. 1-2
znamienny tym, ze eclement wspornikowy posiada uktad regulacji zawierajacy
ustabilizowany element prowadzacy (1), przeznaczony do zamocowania na elemencie
konstrukcyjnym (10) badanej struktury, na ktorym to elemencie prowadzacym (1) sa

zainstalowane ruchomo w co najmniej dwoch ptaszczyznach poprzeczki (3) dostosowujace
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potozenie zamocowanych do nich czujnikéw magneto-impedancyjnych (4; A, B, C) do
srednicy badanego tozyska (14), korzystnie przy zachowaniu statej odlegtosci od
plaszczyzny czotlowej badanego tozyska (14) dzieki przewidzianym elementom

dystansowym (13).

4. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedtug jednego z zastrz. 1 —
3, znamienny tym, ze na elemencie prowadzacym (1) sg zamocowane przesuwnie w
kierunku pionowym elementy suwakowe (2), w ktorych osadzone sg ruchomo w kierunku
poziomym poprzeczki (3), na ktorych zamocowane sa poszczegélne czujniki magneto-
impedancyjne (4; A, B, C), przy czym na kazdej poprzeczce (3) zamocowany jest co

najmniej jeden czujnik (4; A, B, C), a korzystnie doktadnie jeden czujnik.

5. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedtug jednego z zastrz. 1-2,
znamienny tym, Ze czujniki magneto-impedancyjne (9) sa rozmieszczone i zamocowane na
podatnej na wyginanie segmentowej listwie pomiarowej (8), ktora jest usytuowana na
obwodzie badanego lozyska wzdluz jego powierzchni bocznej, na wysokosci i wzdluz
elementow tocznych (7) oraz ktora ustabilizowana jest na elemencie wspornikowym z

uktadem regulacji zawierajacym element prowadzacy (1).

6. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedlug jednego z zastrz. 1-2
albo 5, znamienny tym, ze segmentowa listwa pomiarowa (8) z zamontowanymi do niej
wzdtuz jej dlugosci czujnikami magneto-impedancyjnymi (9) zbudowana jest z ruchomo
potaczonych ze soba elementow segmentowych (8) w postaci ogniw 1 ma dtugos¢ catkowita
L, przy czym elementy segmentowe daja si¢ dopasowa¢ do $rednicy tozyska (14) na
wysokosci elementow tocznych (7), oraz przy czym czujniki magneto-impedancyjne (9) sa
przystosowane do rejestracji rozktadu pola magnetycznego wzdtuz elementéw tocznych (7),
za$ segmentowa listwa pomiarowa (8) jest przymocowana do ruchomej poprzeczki (11)
osadzonej na ustabilizowanym na elemencie konstrukcyjnym (10) badanej struktury

elemencie prowadzacym (1).

7. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedtug jednego z zastrz. 1 —
6, znamienny tym, ze sygnal z poszczegdlnych czujnikow magneto-impedancyjnych (4, 9;
A, B, C), z ktorych kazdy mierzy pole magnetyczne generowane przez obracajace si¢
tozysko, ktory korzystnie jest sygnatem rozktadu pola magnetycznego, jest przesytany do

rejestratora (5) a po zarejestrowaniu sygnalu w rejestratorze (5) jest on przesytany do bloku
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analizujacego (6) i analizowany w tym bloku poprzez porownanie sygnatur sygnatow z

poszczegdlnych czujnikow magneto-impedancyjnych (4, 9; A,BiC).
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