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Przedmiotem zgtoszenia jest sposob instalacji
modutowego filtra wody podziemnej
w przewiercie oraz modut filtra wody
podziemnej. Sekcje rur ostonowych (4) wypetnia
sie wodg co najmniej na odcinku poziomym, za$
moduty filtra (10) zawierajg demontowalne
elementy wypornosciowe o regulowanej
wypornosci, ktére 1tgczy sie ze sobg
mechanicznie za pomocg tacznikow
mechanicznych oraz pneumatycznie za pomocg
tacznikobw pneumatycznych, a ostatni element
wypornosciowy taczy sie z wyciggarkg oraz
z kompresorem na powierzchni. Za pomocg
kompresora reguluje sie ciSnienie powietrza
w elementach wyporno$ciowych, wywotujgc site
wyporu réwnowazacg lub zmniejszajgca ciezar
modutow filtra (10) wody podziemnej i rur
wydobywczych (6), w taki sposob, aby
minimalizowa¢ opory ruchu podczas ich
wprowadzania do rur ostonowych (4)
w przewiercie. Po ukonczeniu instalacji,
elementy wypornosciowe usuwa sie.
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Sposéb instalacji modutowego filtra wody podziemnej

w przewiercie oraz modut filtra wody podziemnej

Przedmiotem wynalazku jest sposdb instalacji modutowego
filtra wody podziemnej w przewiercie oraz modut filtra wody
podziemnej, majgce zastosowanie do wydobywania wody, zwtaszcza
zwarstw wodonosnych o niewielkiej migzszosci i potozonych
na niewielkich gtebokosciach, rowniez pod rzekami, jeziorami i innymi
zbiornikami wodnymi, a takze w celu odwodnienia gruntu,
np. w obszarze terendw osuwiskowych. Wynalazek znajduje tez
zastosowanie w procesie usuwania zanieczyszczen ze srodowiska

gruntowo-wodnego.

Znane i stosowane sg powszechnie technologie wykonywania
przewiertow poziomych i kierunkowych, majacych na celu
m.in. pokonywanie naturalnych lub sztucznych przeszkdd terenowych
takich jak np.: budynki, drogi czy rzeki. Technologiom tym poswiecono
liczne pozycje literaturowe, przyktadowo takie jak ,HDD
PracticeHandbook” (ed. H.J. Bayer, VulkanVerlag GmbH, 2005)
czy“Horizontal Directional Drilling, Utility and Pipeline applications”
(D. Willoughby, = McGraw-Hill  Education, 2005). Rozwigzania
szczegotowych  problemow  dotyczacych  technologii  wiercen
kierunkowych oraz instalacji rur w otworach kierunkowych, ujawnione

sq rowniez w Swiatowej literaturze patentowej, przyktadowo:
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US6682264B1, US4953638A, CA2221069C, CN102953683A.

Z polskiego opisu zgtoszeniowego PL371067A1 znany jest sposdb
wykonania drenazu metoda bezwykopowa, ktory charakteryzuje sie
tym, ze w pierwszej kolejnosci wierci sie¢ poziomo otwor, do ktdrego
wprowadza sie dren specjalnie przygotowany z pierscieniami
przyspawanymi co 2 m lub 25 m, ktére majg chroni¢ przed
uszkodzeniem mate filtracyjng. Matg filtracyjng owija sie rure
drenazowg miedzy pierscieniami. Mata filtracyjna wykonana jest
z witokien kokosowych i wtdkien polipropylenu w stosunku 1:1.
Dodatkowo, dla ochrony mate filtracyjng owija sie geowtdknina.
Przed wprowadzeniem drenu do rur wierconych poziomo sprawdza
sie czy wszystkie przyspawane do drenu pierscienie przesung sie
przez odcinek kontrolny rury wiertniczej. Srednica drenu moze byé
zmienna w zaleznosci od potrzeb.

Z kolei, w amerykanskim opisie patentowym US5597045A ujawniono
proces uktadania podziemnej sieci kolektorow dla cieczy i gazow.
Proces sktada sie z etapu wprowadzenia co najmniej jednego otworu
posiadajgcego przynajmniej czes¢ odcinka przebiegajgcego poziomo,
a takze posiadajgcego odcinek wlotowy i odcinek wylotowy do z gory
okreslonych warstw gruntu zapomoca sterowanego urzadzenia
wiertniczego. Nastepnie, na odcinku poziomym, otwor poszerza sie
za pomoca gtowicy rozpreznej, jednoczesnie wprowadzajac do niego
ochronny przewdd rurowy posiadajagcy wspotosiowo usytuowany
przewod eksploatacyjny, perforowany na odcinku przebiegajgcym
pod zwierciadtem wody gruntowej. Pomiedzy przewodem rurowym
a perforowanym przewodem eksploatacyjnym znajduje sie materiat
filtracyjny, ktdry stanowi¢ moze np. zwir lub tworzywo sztuczne.

Po usytuowaniu perforowanego przewodu w wyznaczonym miejscu,
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usuwa sie ochronny przewdd rurowy. Aby zmniejszy¢ sity tarcia,
podczas wyciggania zewnetrznego przewodu rurowego,
jako wypetnienie filtra mozna zastosowac granulat 2z tworzywa

sztucznego lub wttacza sie wode do perforowanego przewodu.

W miedzynarodowym zgtoszeniu patentowym WO02006/045859A1
ujawniony zostat sposob wykonania instalacji drenazu do poboru
wody morskiej, polegajgcy na wykonaniu kierunkowych przewiertow
pilotazowych za pomoca wiertnicy umieszczonej za linia brzegowa.
Pojedyncze lub wielokrotne ukierunkowane przewierty,
sg wykonywane zza linii brzegowej, skierowane w stronge morza
i po dojsciu do strefy produkcyjnej, prowadzone sg w niej poziomo,
a nastepnie tagodnie ku gorze, w kierunku dna morza. Nastepnie,
otwory poszerza sie za pomocag rozwiertaka z przednim systemem
naprowadzania. Po poszerzeniu i oczyszczeniu otworu,
z wykorzystaniem ptuczki wiertniczej, wprowadza sie do niego
potagczone sekcje (moduty) przewodu rurowego, posiadajace
perforacje na odcinku strefy produkcyjnej, stanowigcy wtasciwy
odcinek filtra. W tym procesie, ptuczka wiertnicza utrzymuje zawiesineg
piasku, ktory moze byé obecny w otworze wiertniczym stabilizujac
otwor i zapewnia smarowanie podczas instalacji przewodu rurowego.
Po zainstalowaniu przewodu rurowego, odpompowuje sie ptuczke,
a nastepnie  na odcinkach nie przebiegajgcych w  warstwie
produkcyjnej tworzy sie wokot niego uszczelnienie poprzez wykonanie
iniekcji z zaczynu cementowego. Koniec przewodu od strony morza
zamyka sie szczelnym korkiem, po czym dokonuje sie oczyszczenia
przewodu rurowego za pomocg czyszczacego cylindra, a w razie

potrzeby dopuszcza sie wstrzykniecie sprezonego powietrza
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do odptywu z gruntu w celu otwarcia istniejacych potaczen i poprawy

wydajnosci procesu.

W amerykanskim opisie patentowym US6581683B2 filtr wody zawiera
dwie wspotosiowe rury perforowane, pomiedzy ktérymi znajduje sie
granulowany materiat filtracyjny w postaci granulek UPVC, piasku,
zwiru lub innego drobnoziarnistego materiatu, ktéry po zageszczeniu
zapobiega przedostawaniu sie obcych czastek jednoczesnie
umozliwiajgc przeptyw cieczy. Rura wewnetrzna zabezpieczona jest
dodatkowo od zewnatrz siatkg nylonowa. W wynalazku ujawnionym
w amerykanskim opisie patentowym US8479815B2 do celow czerpania
wody z warstw piasku pod dnem morza stosuje sie perforowane rury,
stanowiace sekcje sitowa, z pakietem filtréw usytuowanych wokét niej.
Sekcja sitowa wysrodkowana jest pomiedzy tymczasowa obudowa
za pomocg centrujacych prowadnic, potgczona jest z powierzchnia
terenu za pomoca zestawu rurowego.

W znanych rozwiazaniach, odcinek filtrujgcy, moze by¢ podzielony
na sekcje, takze o odmiennej konstrukcji, taczone w sposob trwaty
lub roztaczny, bezposrednio ze soba lub np. za posrednictwem
pierscieni, jak to zostato ujawnione w amerykanskim opisie
patentowym US9416634B2.

W innym amerykanskim opisie patentowym US6422318B1, ujawniony
zostat system studni horyzontalnych, zawierajacy rure perforowana
w zasadniczo poziomym potozeniu, usytuowang w warstwie
wodonosne] pod poziomem zwierciadta wody gruntowej, potaczong
obustronnie z powierzchnig za pomocg zestawdow rurowych

I wyposazonych w zespoty pompujace.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji modutowego

fillra wody podziemnej oraz sposobu jego instalacji w przewiercie,
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ktore rozwigzuja problem pokonywania opordw ruchu, w trakcie

wprowadzania przewodu rurowego do przewiertu.

Istota sposobu instalacji modutowego filtra wody podziemnej
w przewiercie poziomym, posiadajgcym obustronne potaczenie
z powierzchnig, charakteryzujgcego sie tym, ze do przewiertu,
wykonanego znanymi metodami, wprowadza sie sekcje rur
ostonowych na cata jego dtugosc, nastepnie do rur ostonowych
wprowadza sie kolejno: sekcje rur eksploatacyjnych, moduty filtra
i ponownie sekcje rur eksploatacyjnych, tagczac ich moduty ze sobg
szeregowo trakcie wprowadzania do rur ostonowych, po czym usuwa
sie rury ostonowe i instaluje aparature pompowa, polega na tym,
ze przed rozpoczeciem wprowadzania sekcji rur eksploatacyjnych
i modutdw filtra, sekcje rur ostonowych wypetnia sie woda co najmniej
na odcinku poziomym, zas moduty filtra zawierajgce demontowalne
elementy wypornosciowe o regulowanej wypornosci, w trakcie
dotaczania kolejnych modutow filtra taczy sie ze sobg mechanicznie
za pomocy tacznikdw mechanicznych oraz pneumatycznie za pomoca
tacznikow pneumatycznych, a ostatni element wypornosciowy taczy
sie zapomoca liny wyciggowe] z wyciggarka na powierzchni
oraz za pomocg przewodu pneumatycznego z kompresorem,
za pomocg ktdrego reguluje sie w nich cisnienie powietrza, wywotujac
site wyporu réwnowazaca lub zmniejszajgcg ciezar modutow filtra
wody podziemnej i rur eksploatacyjnych, w taki sposdb,
aby minimalizowaé opory ruchu wynikajace z tarcia opasek $lizgowo-
zaciskowych, podczas ich wprowadzania do rur ostonowych,
natomiast po ukonczeniu instalacji, elementy wypornosciowe usuwa
sie za pomoca liny wyciggowej, potaczonej z wyciggarka

na powierzchni.
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Korzystnym jest, gdy wprowadzanie rur eksploatacyjnych
oraz modutow filtra do rur ostonowych wykonuje sie poprzez ich
wcigganie za pomoca urzadzenia wyciggowego, za posrednictwem

przewodu wyciggowego.

Rowniez korzystnym jest, gdy moduty filtra lub sekcje rur
eksploatacyjnych, w trakcie wprowadzania do rur ostonowych, taczy

sie ze sobg za pomoca tacznikow zaciskowych.

Istota modutu filtra wody podziemnej, zawierajacego osnowe
z perforowanej rury wraz z usytuowanym wokot niej granulowanym
materiatem filtracyjnym, polega na tym, ze granulowany materiat
filtracyjny znajduje sie wewnatrz ostony =z siatki filtracyjnej lub
geowtokniny filtracyjnej, zamocowanej na perforowanej rurze
za pomocy Slizgowo-zaciskowych opasek, a ponadto wewnatrz sekgcji
perforowanej rury, znajduje sie co najmniej jeden, demontowalny
element wypornosciowy, o zmiennej wypornosci, posiadajacy
na kazdym koncu dekiel, wyposazony w zaczep mechaniczny

oraz szybkoztacze pneumatyczne.

Korzystnym jest, gdy dekle elementu wypornosciowego, ktory stanowi
pneumatyczny rekaw, potaczone sg ze sobg dodatkowo za pomoca
co najmniej jednego dodatkowego ciegna, usytuowanego wewnatrz

lub na zewnatrz elementu wypornosciowego.

Ponadto korzystnym jest, gdy rura perforowana posiada na obu

koncach speczenia.

Przedmiot wynalazku, w przyktadach wykonania, zostat
przedstawiony na rysunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia

w uproszczeniu przekrdj modutowego filtra wody podziemnej
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w trakcie instalacji w przewiercie poziomym, zas fig. 2 - powiekszenie

fragmentu czesci czynnej filtra.

Przewiert poziomy, zostat wykonany ponizej zwierciadta wody
gruntowej 1 w warstwie wodonosnej 2, zalegajgcej na warstwie
nieprzepuszczalnej 3 (fig. 1). Nastepnie, przewiert zostat tymczasowo
zabezpieczony rurami ostonowymi 4, ktore w catosci wypetniono
woda. Do wypetnionych woda rur ostonowych 4, wprowadzono
nastepnie, z wykorzystaniem podajnika 5, kolejne odcinki rur
wydobywczych 6, taczac je ze sobg za pomocay tjcznikow
zaciskowych 7 i wciggajac je do otworu za pomoca przewodu
wyciggowego 8, potaczonego z urzadzeniem wyciggowym 9. Do konca
ostatniego odcinka pierwszej sekcji rur wydobywczych 6 podtgczono
nastepnie pierwszy modut filtra 10, do ktdrego, dotaczano kolejne
moduty filtra 10, kazdy zawierajacy osnowe z rury perforowanej 10.1,
posiadajacej speczenia na obu koncach, wokét ktérej usytuowany jest
granulowany materiat filtracyjny 10.2, znajdujacy sie wewnatrz
ostony10.3 z  siatki filtracyjnej, zamocowanej na rurze
perforowanej 10.1 za pomocg slizgowo-zaciskowych opasek 10.4,
awewnatrz  ktorej usytuowany jest demontowalny element
wypornosciowy 10.5 o zmiennej wypornosci, regulowalnej sprezonym
powietrzem, stanowigcy pneumatyczny rekaw, posiadajgcy na obu
kocach dekle 10.6 - kazdy wyposazony w zaczep mechaniczny 10.7
oraz szybkoztgcze pneumatyczne 10.8. taczenie poszczegdlnych
modutéw filtra 10 polegato na potaczeniu rur perforowanych 10.1
za pomocg tacznikdw zaciskowych 7, a takze na potaczeniu dekli 10.6
sasiednich elementéw wypornosciowych 10.5 w sposb mechaniczny -
za pomocg tacznikdw mechanicznych 10.9, ktére stanowig ciegna,

pomiedzy zaczepami mechanicznymi 10.7 oraz pneumatycznie - za
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pomocya tacznikow pneumatycznych 10.10, pomiedzy szybkoztgczami
pneumatycznymi 10.8. Zaczep mechaniczny 10.7 dekla 10.6 ostatniego
elementu wypornosciowego 10.5 zostat potaczony za pomoca liny
wyciggowej 11 z wyciggarka na powierzchni, zas do szybkoztacza
pneumatycznego 10.8 tego dekla, podtaczony zostat przewod
pneumatyczny 12, ktérego koniec potaczono z kompresorem
na powierzchni. Nastepnie wprowadzano do rur ostonowych kolejne
moduty drugiej sekcji rur eksploatacyjnych 6, taczac je ze soba
za pomocy tacznikéw zaciskowych 7. W trakcie wprowadzania
modutow filtra 10 oraz drugiej sekcji rur eksploatacyjnych 6,
regulowano ci$nienie w elementach wypornosciowych 10.5, za pomoca
kompresora na powierzchni, poprzez przewdd pneumatyczny 12,
wywotujac site wyporu réwnowazaca ciezar modutéw filtra 10
i modutow sekcji rur wydobywczych 6, w taki sposob, aby opory ruchu
podczas ich wprowadzania do rur ostonowych 4 byty jak najmniejsze.
Po ukonczeniu wprowadzania instalacji, elementy wypornosciowe 10.5
zostaty usuniete za pomocag liny wyciggowej 11, potaczonej
z wyciggarka na powierzchni, a nastepnie za pomocg urzadzenia
wyciggowego 9 wusuniete zostaty z otworu rury ostonowe 4.
Tak zainstalowany uktad sekcji rur wydobywczych 6 oraz sekcji
modutow filtra 10 wody podziemnej, wyposazony zostat nastepnie

w aparature pompowa.

W innym przyktadzie realizacji sposobu, rury ostonowe 4, zostaty

wypetnione wodga tylko na odcinku poziomym.

Modut filtra 10 wody podziemnej, w przyktadzie wykonania (fig. 2)
zawiera osnowe z pojedyncze] sekcji perforowanej rury 10.1
wraz z usytuowanym  wokot  niej granulowanym  materiatem

filtracyjnym 10.2, ktory znajduje sie wewnatrz ostony 10.3 w postaci
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rekawa z siatki filtracyjnej, zamocowanego na perforowanej rurze 10.1
za pomocy slizgowo-zaciskowych opasek 10,4. Oba konce
perforowanej rury 10.1 posiadajg speczenia pod taczniki zaciskowe 7.
Wewnatrz sekcji perforowanej rury 10.1, znajduje sie co najmniej jeden,
demontowalny element wypornosciowy 10.5 o zmiennej wypornosci,
ktory stanowi pneumatyczny rekaw, posiadajacy na kazdym koncu
dekiel 10.6, wyposazony w zaczep mechaniczny 10.7 oraz szybkoztacze

pneumatyczne 10.8.

W innym przyktadzie wykonania modutu filtra 10 wody podziemnej, oba
dekle 10.6 tego samego elementu wypornosciowego 10.5, potaczone s3
dodatkowo ze soba za pomocg dwoch dodatkowych ciegien 10.11,
usytuowanych na zewnatrz elementu wypornosciowego 10.5, zas jako

materiat ostony 10.3 uzyta zostata geowtdknina filtracyjna.

W kolejnym przyktadzie wykonania modutu filtra 10 wody podziemnej,
oba dekle 10.6 tego samego elementu wypornosciowego 10.5,
potaczone sg dodatkowo ze soba za pomoca dodatkowego ciegna 10.11,

usytuowanego wewnatrz elementu wypornosciowego 10.5.
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Wykaz oznaczen:

Zwierciadto wody gruntowej
. Warstwa wodonos$na
. Warstwa nieprzepuszczalna
. Rury ostonowe

. Rury wydobywcze

. tacznik zaciskowy

. Przewdd wyciggowy

. Urzadzenie wyciggowe
10. Modut filtra

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.
10.10.
10.11.

1.
2
3
4
5. Podajnik
6
7
8
9

Perforowana rura

Materiat filtracyjny

Ostona

Opaska (slizgowo-zaciskowa)
Element wypornosciowy
Dekiel

Zaczep mechaniczny
Szybkoztacze pneumatyczne
tacznik mechaniczny
tacznik pneumatyczny
Dodatkowe ciegno

11. Lina wyciggowa
12. Przewadd pneumatyczny
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Zastrzezenia patentowe

Sposob instalacji modutowego filtra wody podziemnej
w przewiercie poziomym, posiadajgcym obustronne potaczenie
z powierzchnig, polegajacy na tym, ze do przewiertu,
wykonanego znanymi metodami, wprowadza sie sekcje rur
ostonowych na catg jego dtugosé, nastepnie do rur ostonowych
wprowadza sie kolejno: sekcje rur eksploatacyjnych, moduty
filtra i ponownie sekcje rur eksploatacyjnych, taczac ich moduty
ze sobgy szeregowo trakcie wprowadzania do rur ostonowych,
po czym usuwa sie rury ostonowe i instaluje aparature
pompowa, znamienny tym, ze przed rozpoczeciem
wprowadzania sekcji rur wydobywczych (6) i modutdw filtra (10),
sekcje rur ostonowych (4) wypetnia sie wodg co najmniej
na odcinku poziomym, zas moduty filtra (10), zawierajace
demontowalne elementy wypornosciowe (10.5) o regulowane;j
wypornosci, w trakcie dotgczania kolejnych modutéw filtra (10)
taczy sie ze sobg mechanicznie za pomocag tacznikéw
mechanicznych (10.9) oraz pneumatycznie za pomocg tacznikow
pneumatycznych (10.10), a ostatni element wypornosciowy (10.5)
taczy sie za pomocag liny wyciggowej (1) z wyciggarka
na powierzchni oraz za pomocg przewodu pneumatycznego (12)
z kompresorem, za pomocy ktérego reguluje sie w nich
cisnienie powietrza, wywotujac site wyporu rownowazaca
lub zmniejszajacg ciezar modutdéw filtra (10) wody podziemnej

i rur wydobywczych (6), w taki sposdb, aby minimalizowac opory
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ruchu, podczas ich wprowadzania do rur ostonowych (4),
natomiast po ukonczeniu instalacji, elementy
wypornosciowe (10.5) usuwa sie za pomoca liny wyciggowej (11),
potaczonej z wyciggarka na powierzchni.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wprowadzanie rur
wydobywczych (6) oraz modutéw filtra (10) do rur
ostonowych (4) wykonuje sie poprzez ich wcigganie za pomocga
urzadzenia wyciggowego (9), za posrednictwem przewodu
wyciggowego (8).

. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze moduty filtra (10)
lub sekcje rur wydobywczych (6),w trakcie wprowadzania do rur
ostonowych (4), taczy sie ze soba za pomoca tacznikéw
zaciskowych (7).

. Modut filtra wody podziemnej, zawierajagcy osnowe
z perforowanej rury wraz z usytuowanym wokot niej
granulowanym materiatem filtracyjnym, znamienny tym,
ze granulowany materiat filtracyjny (10.2) znajduje sie¢ wewnatrz
ostony (10.3) z siatki filtracyjnej lub geowtdkniny filtracyjnej,
zamocowanej na perforowanej rurze (10.1) za pomoca $lizgowo-
zaciskowych opasek (10.4), aponadto wewnatrz sekcji
perforowanej rury (10.1), znajduje sie co najmniej jeden,
demontowalny element wypornosciowy (10.5), o zmiennej
wypornosci, posiadajagcy na kazdym koncu dekiel (10.6),
wyposazony w zaczep mechaniczny (10.7) oraz szybkoztacze
pneumatyczne (10.8).

. Modut filtra wody podziemnej wedtug zastrz. 4, znamienny tym,
ze dekle (10.6) elementu wypornosciowego (10.5), ktéry stanowi

pneumatyczny rekaw, potaczone sy za pomocay co najmniej
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jednego dodatkowego ciegna (10.11) usytuowanego wewnatrz

lub na zewnatrz elementu wypornosciowego (10.5).
6. Modut filtra wody podziemnej wedtug zastrz. 4, znamienny tym,

ze rura perforowana (10.1) posiada na obu koncach speczenia.
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