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Celem zgloszenia jest pomiar wilgotnosci

pojedynczych nasion rzepaku. Urzadzenie do po-
miaru wilgotnosci pojedynczych nasion, zwtasz-
cza rzepaku posiadajgce linie transmisyjng z sy-
stemem blokad, charakteryzuje sie tym, ze sklada
sie ze zrodta sygnatu mikrofalowego (1), ktory
pofaczony jest poprzez uklad do pomiaru
zespolonego wspotczynnika odbicia (2) do ztgcza
SMA (3) czujnika w postaci linii transmisyjnej (4)
umiejscowionej na ptycie PCB. Na linii trans-
misyjnej (4) utozone sg szeregowo blokady (6)
i zakonczona jest ona obcigzeniem (7). Odlegtosc
pomiedzy falowodami linii transmisyjnej (4)
wynosi od 0,5 do 0,75 s$rednicy nasion (5).
Tudziez ptytka pochylona jest wzgledem poditoza
o kat od 15° do 80° zapewniajgcy swobodne
stoczenie sie nasiona (5) do kolejnych blokad (6).
Diugos¢ linii transmisyjnej (4) jest wieksza lub
rowna dtugosci fali na czestotliwosci, dla ktorej
przeprowadzany jest pomiar. Korzystnie odle-
glos¢ miedzy skrajnymi blokadami zapewnia
obrét nasiona (5) o 360°. Sposéb pomiaru
wilgotnosci  pojedynczych nasion, zwilaszcza
rzepaku (5), polega na tym, ze nasiono (5)
umieszcza sie w czujniku zbudowanym z mikro-
falowej linii transmisyjnej (4) w pierwszym
polozeniu oraz dokonuje sie pomiaru wspot-
czynnika odbicia a nastepnie obraca sie¢ nasio-
no (5) o zadany kat i powtarza sie pomiar pow-
tarzajgc sekwencje zadang ilos¢. Zmierzone
wspotczynniki odbicia zapisuje sie na ptasz-
czyznie liczb zespolonych oraz wyznaczana jest
najwieksza odlegto$¢ A miedzy dwoma dowol-
nymi zmierzonymi wspoiczynnikami odbicia.
Tudziez odlegtosc A jest skorelowana za pomoca
funkcji matematycznej z wilgotnoscig nasion
rzepaku (5).
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Urzadzenie i sposéb pomiaru wilgotno$ci, zwtaszcza pojedynczych nasion rzepaku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie i sposéb pomiaru wilgotno$ci, zwtaszcza pojedynczych

nasion rzepaku z wykorzystaniem reflektometru wieloportowego.

Dotychczas znany jest z normy PN-EN ISO 665:2020-09,Nasiona oleiste - Oznaczanie
wilgotnosci i zawartosci substanciji lotnych” sposéb pomiaru wilgotno$ci nasion rzepaku polegajgcy na
suszeniu prébki nasion w okreslonych warunkach do uzyskania statej masy. Nastepnie liczona jest
réznica mas przed i po suszeniu i na tej podstawie liczona jest zawarto$¢ wody. Metoda ta sktada sie
z kilku etapéw w tym z suszenia, przez co jest czasochtonna.

Sposéb pomiaru wilgotno$ci pojedynczych nasion rzepaku przedstawiony jest w pracy Boguta
A., Majcher J. The Method of Determining Seed Moisture Based on the Signal Generated by the
Piezoelectric Plate. Przeglad Elektrotechniczny. 2021, wvol. 97s. 125-127. W urzadzeniu tym
wykorzystane sg wiasciwosci mechaniczne nasion do okre$lenia ich wilgotnosci.

Znane jest z opisu patentowego KR101450765B1 urzadzenie do pomiaru wilgotnosci nasion
przy uzyciu mikrofal. Sktada sie ono z dwoch anten nadawczej i odbiorczej a pomiedzy nimi znajdujg
sie ziarna. Urzadzenie to przystosowane jest to pomiaru wilgotnosci dla prébki sktadajgcej sie
z wielu anten.

W opisie patentowym PL130757B1 przedstawione jest urzgdzenie do pomiaru wilgotnosci
wzglednej danego przedmiotu za pomocg mikrofal. W urzgdzeniu tym prowadnica falowa wykonana jest
w postaci prostokatnego profilu, do ktérego przylegajg radiatory. Urzadzenie to nie jest przystosowane
do pomiaréw ciggtych.

Z kolei z opisu zgtoszenia patentowego PL389288A1 znane jest urzadzenie, ktdre wykorzystuje
falowéd z uktadem pomiarowym do pomiaru wilgotnoéci pojedynczych przedmiotéw w tym nasion.
W rozwigzaniu tym falowod przecina tor, przez ktéry przemieszcza sie dany przedmiot, nastepnie
niezwitocznie wazy sie dany przedmiot i prowadzi stosowne obliczenia wilgotno$ci. W sposobie tym dla

okres$lenia wilgotnoéci konieczny jest oddzielny pomiar masy przedmiotu.

Celem wynalazku jest pomiar wilgotnos$ci pojedynczych nasion rzepaku, z natychmiastowym
odczytem warto$ci z wykorzystaniem pomiaru zespolonego wspétczynnika odbicia w mikrofalowym

zakresie czestotliwosci.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie i sposéb pomiaru wilgotnosci, zwtaszcza pojedynczych
nasion rzepaku. Istotg urzadzenia jest to, ze skfada sie ze Zrédta sygnatu mikrofalowego, ktory
potgczony jest poprzez uktad do pomiaru zespolonego wspétczynnika odbicia do ztgcza SMA czujnika
w postaci linii transmisyjnej umiejscowionej na ptycie PCB. Na linii transmisyjnej utozone sg szeregowo
blokady i zakoficzona jest ona obcigzeniem. Odlegto$é pomiedzy falowodami linii transmisyjnej wynosi
od 0,5 do 0,75 $rednicy nasion. Tudziez ptytka pochylona jest wzgledem podtoza o kat od 15° do 80°
zapewniajgc swobodne stoczenie sie nasion do kolejnych blokad. Diugo$¢ linii transmisyjnej jest
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wieksza lub réwna dtugosci fali na czestotliwosci, dla ktérej przeprowadzany jest pomiar. Korzystnie
odlegto$¢ miedzy skrajnymi blokadami zapewnia obrét nasiona o 360°.

Istotg sposobu jest to, ze nasiono umieszcza sie w czujniku zbudowanym z mikrofalowe;j linii
transmisyjnej w pierwszym potozeniu oraz dokonuje sie pomiaru wspdtczynnika odbicia a nastepnie
obraca sie nasiono o zadany kat i powtarza sie pomiar. W dalszej kolejnosci powtarza sie sekwencje
zadang ilos¢ razy. Zmierzone wspotczynniki odbicia zapisuje sie na ptaszczyznie liczb zespolonych oraz
wyznaczana jest najwieksza odlegtos¢ miedzy dwoma zmierzonymi wspoétczynnikami odbicia tudziez

odlegto$é koreluje sie za pomocg funkcji matematycznej z wilgotno$cig nasion rzepaku.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest odczyt wilgotnosci, zwtaszcza pojedynczych
nasion rzepaku, nieskomplikowana budowa oraz natychmiastowy odczyt wilgotnosci. Dodatkowo
urzadzenie przystosowane jest do pracy ciggtej. Urzgdzenie jest wygodne w obstudze oraz cechuje sie

niskg niepewnoécig pomiaru wilgotnosci.

Przedmiot = wynalazku w  przykfadzie = wykonania zostat  uwidoczniony  na
schematycznym rysunku na ktorym fig. 1 urzadzenie w widoku perspektywicznym, zas fig. 2 —

przyktadowg ptaszczyzne zespolong zmierzonych wartos$ci.

Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci pojedynczych nasion, zwlaszcza rzepaku w przykfadzie
wykonania sktada sie ze zrodta sygnatu mikrofalowego 1 o czestotliwosci 2,4 GHz, potgczonego
poprzez uktad pomiarowy 2 ze ztgczem SMA do linii transmisyjnej 4 o diugosci 75 mm i szczelinie
wynoszacej 1 mm umiejscowionej na ptytce PCB umieszczonej pod katem 15° wzgledem podtoza,
zakonczonej obcigzeniem 7 rébwnym impedancji charakterystycznej o wartoéci 50 Q. W uktadzie tym
nastepuje pomiar zespolonego wspofczynnika odbicia w szesnastu potozeniach nasiona 5 znajdujgcego
sie w blokadach 6. Diugo$¢ linii transmisyjnej rowna sie dtugos$ci fali dla asymetrycznej linii paskowe;j
wykonanej na ptytce PCB, ktorej przenikalno$¢ wzgledna wynosi 3,6 na czestotliwosci 2,4 GHz. Ukfad
pomiarowy 2 stanowi szeSciowrotowy reflektometr mikrofalowy, sktadajacy sie z pasywnego uktadu
podziatu mocy, do ktérego podtgczone jest zrédio sygnatu mikrofalowego, detektory mocy oraz linia
transmisyjna, ktérej wspétczynnik odbicia jest mierzony. Poprzez pomiar wartosci mocy dokonany za

pomocg detektoréw wyznaczany zostaje zespolony wspofczynnik odbicia badanej linii transmisyjne;j.

Sposdéb pomiaru wilgotno$ci pojedynczych nasion, zwtaszcza rzepaku przy uzyciu reflektometru
wieloportowego z wykorzystaniem urzadzenia przedstawionego w przykfadzie wykonania polegat na
tym, ze nasiona rzepaku 5 o $rednicach od 1,7 do 2 mm umieszczano na poczgtku czujnika
sktadajgcego sie z linii transmisyjnej 4. Pod wptywem sity grawitacji nasiono 5 stacza sie wzdtuz linii
transmisyjnej 4 do kolejnych blokad 6 co powoduje obrét nasiona 5 wokét wiasnej osi. W kazdej z blokad
6 mierzony jest zespolony wspdétczynnik odbicia linii transmisyjnej. Zmierzone wspoiczynniki odbicia
zapisywane sg na pfaszczyznie zespolonej i tworzg one zarys elipsy. Nastepnie wyznaczana jest

3/8



PL 442242 A1

najwieksza odlegto$é A miedzy dwoma dowolnymi zmierzonymi wspétczynnikami odbicia. Odlegto$¢ A,
jest skorelowana za pomoca funkcji matematycznej z wilgotnoscig nasion rzepaku 5

Dla przedstawionego przyktadu funkcja ta posiadata postaé:

A = 0,0005w + 0,0013 o wysokim wspdtczynniku korelacji R? = 0.9697,

gdzie w oznacza wilgotno$¢ nasion
Wilgotno$¢ nasion rzepaku w zbadano wedtug normy PN-EN ISO 665:2020-09 i poréwnano
odczytane wartosci z reflektometru wielowrotowego. Przyktadowe wyniki serii pomiaréw dla réznych

wilgotnosSci nasion umieszczono w Tabeli.

Tabela — Zalezno$¢ odlegtosci A od warto$ci wilgotnosci otrzymanej metodg referencyjng

odlegtos¢ A wilgotnosc¢ nasion w [%]
zmierzona wedtug normy
PN-EN ISO 665:2020-09
0,0051054 8
0,005425044 8,5
0,005774389 9,6
0,005816889 10,4
0,006270667 11,4
0,006796467 12,7
0,008207744 14,4
0,008577478 14,8
0,0092537 16,7
0,009632411 19,7
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Wykaz oznaczen:
Zrédio sygnatu mikrofalowego
Uktad do pomiaru zespolonego wspdiczynnika odbicia
Ztgcze SMA
Linia transmisyjna
Badane nasiono rzepaku
Blokady

Obcigzenie linii transmisyjne;j
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Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci pojedynczych nasion, zwtaszcza rzepaku posiadajgce linig
transmisyjng z systemem blokad, znamienne tym, ze skiada sie ze zrédla sygnatu
mikrofalowego (1), ktéry potgczony jest poprzez uktad do pomiaru zespolonego wspoétczynnika
odbicia (2) do ztgcza SMA (3) czujnika w postaci linii transmisyjnej (4) umiejscowionej na ptycie
PCB, za$ na linii transmisyjnej (4) utozone sg szeregowo blokady (6) i zakonczona jest ona
obcigzeniem (7), przy czym odlegto$¢ pomiedzy falowodami linii transmisyjnej (4) wynosi od 0,5
do 0,75 $rednicy nasion (5), tudziez ptytka pochylona jest wzgledem podtoza o kat od 15° do 80°
zapewniajgc swobodne stoczenie si¢ nasion (5) do kolejnych blokad (6) tudziez diugo$¢ linii
transmisyjnej (4) jest wieksza lub réwna dtugosci fali na czestotliwosci, dla ktorej przeprowadzany
jest pomiar.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odlegto$¢ miedzy skrajnymi blokadami zapewnia
obrét nasiona (5) o0 360°.

Sposob pomiaru wilgotnosci pojedynczych nasion (5), zwtaszcza rzepaku, znamienny tym, ze
nasiono (5) umieszcza sie w czujniku zbudowanym z mikrofalowej linii transmisyjnej (4)
w pierwszym potfozeniu oraz dokonuje sie pomiaru wspétczynnika odbicia a nastepnie obraca sie
nasiono (5) o zadany kat i powtarza sie pomiar, a w dalszej kolejno$ci powtarzajgc sekwencje
zadang ilos¢ razy po czym, zmierzone wspétczynniki odbicia zapisuje sie na ptaszczyznie liczb
zespolonych oraz wyznaczana jest najwieksza odlegtoS¢ (A) miedzy dwoma zmierzonymi
wspotczynnikami odbicia, tudziez odlegtos¢ (A) koreluje sie za pomocg funkcji matematycznej

z wilgotnoscig nasion (5) rzepaku.
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SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.422242

Klasyfikacja zgtoszenia: GO1N 22/04 (2006.01) GO1N 33/02 (2006.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach: GO1N

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania: EPODOC, WPI (przez EPOQUENET), bazy
UPRP, ESPACENET, zasoby Internetu (przez google.com)

Kategoria . 0 Odniesienie
dokumentu Dokumenty - z podang identyfikacja do zastrz.

A US5039947 A (US AGRICULTURE) 1991-08-13 1-2,3

A Omar Flor et al. "New Sensing Technologies for Grain Moisture." Agriculture 1-2,3
2022, 12, 386; doi: 0.3390/agriculture12030386

A Boguta A., Majcher J. "The Method of Determining Seed Moisture Based on 1-2,3
the Signal Generated by the Piezoelectric Plate." Przeglad Elektrotechniczny
2021, 1, 125-127; doi: 10.15199/48.2021.01.23

A S. Trabelsi et al. "Microwave Moisture Sensor for Grain and Seed." Biological 1-2,3
Engineering 2008, 1(2), pp. 195-202; doi: 10.13031/2013.24479

[] Dalszy cigg wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A - dokument okre$lajacy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowigcy wczes$niejsze zgtoszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgtoszenia,

L - dokument, ktdry moze poddawaé w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed data zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie polaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: mgr inz. Jolanta Gajewska data 24.10.2022r.

/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/
Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z dnia 12 wrze$nia 2022 roku.

8/8




	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki
	Sprawozdanie



