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(57) Skrét opisu:

Rotor do urzadzenia rafinujgcego aluminium
posiadajgcy w $rodku otwor montazowy
z doprowadzeniem gazu obojetnego (1)
charakteryzuje sie tym, 2ze ma ksztalt
czteroramiennego krzyza o réwnych ramionach
(2). Natomiast w powierzchni przedniej (3)
ramion (2) znajduja sie otwory dysz, przy czym
powierzchnia boczna ramion (2) ma skosnie
Sciete krawedzie. Jednoczes$nie wysokosé
rotora stanowi od 0,32 do 0,40 dtugosci
pojedynczej wspotosiowej pary ramion zas
szerokos¢ kazdego ramienia stanowi od 0,38 do
0,44 dtugosci pojedynczej wspotosiowej pary
ramion.
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Rotor do urzadzenia rafinujagcego aluminium

Przedmiotem wynalazku jest rotor do urzadzenia rafinujgcego
aluminium, ktory jest wykorzystywany w urzadzeniu do rafinacji
ciektego aluminium pierwotnego lub pochodzgcego z recyklingu w
celu zmniejszenia zawartosci zanieczyszczen.

W ciggu ostatnich 30 lat w przemysle aluminiowym opracowano
szereg rozwigzan konstrukcyjnych urzadzen do wprowadzania gazu
obojetnego, ktére miaty na celu usuniecie zanieczyszczen z ciektego
metalu. Pierwszymi konstrukcjami do wdmuchiwania gazu lub
mieszanki gazéw obojetnych byty lance, ktére zastgpiono rotorami.
Obecnie technika barbotazu z zastosowaniem tzw. wirujgcego
rotora jest najpopularniejsza metodgq odgazowania i usuwania
wtracern niemetalicznych z cieklego aluminium. W celu
wyeliminowania pierwiastkéw zanieczyszczajacych do ciektego
aluminium wdmuchuje sie gaz obojetny: argon, azot réwniez z
uzyciem gazu reaktywnego chloru, ktéry wprowadza sie w
mieszanine gazéw ztozong z argonu i azotu, mozliwe jest takze
podawanie reaktywnego proszku np. AIF3. Materialy te sg
wprowadzane do ciekiej kagpieli metalowej przy pomocy
obracajacego sie rotora wyposazonego w ukiad dysz. Rotory
charakteryzuja sie zréznicowanymi konstrukcjami, iloscig i uktadem
dysz oraz parametrami hydrodynamicznymi przeptywu gazu
obojetnego lub mieszaniny gazéw. Efektywnos¢ procesu zalezy od
ilosci i rozmiaru przeptywajacych pecherzy gazowych oraz ich
rownomiernego rozmieszczenia w catej objetosci kapieli metalowej.

Im dokladniejsze jest wymieszanie cieklej kapieli metalowej i
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dystrybucja drobno dyspersyjnych pecherzy gazu rafinujacego, tym

wieksza ilos¢ pecherzy gazowych styka sie z zanieczyszczeniami.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US9506129B2
rotor do urzadzenia rafinujgcego aluminium wyposazony w wystepy
przedzielone otworami, oraz w centralnie potozony otwor
uwalniajacy gaz. W toku pracy gaz uwalniany z centralnie
potozonego otworu i rozprowadzany przez obracajace sie wystepy
rotora.

Znany jest z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego US4898367A
rotor do urzadzenia rafinujacego w ksztatcie prostopadtoscianu
posiadajacy otwér na spodzie przeznaczony do uwalniania gazu do
ciektego metalu. Rotor umieszczony jest na ruchomym wale
zawierajacym wydrgzony kanat doprowadzajacy gaz.

Znany jest z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego US5678807A
rotor do urzadzenia rafinujgcego posiadajacy ksztatt
prostopadioscianu, wyposazony w centralnie potozony przewdd
dostarczajgcy gaz oraz w umieszczone na wierzchotkach
prostopadioscianu otwory w ktérych polozone sa ujscia gazu
potaczone z centralnie potozonym przewodem dostarczajacym gaz.

Znany jest z amerykarnskiego opisu wzoru przemystowego US
D742,427S rotor do urzadzenia rafinujgcego posiadajgcego przekroéj
pierscienia z centralnie poftozonym doprowadzeniem gazu
rafinujacego, posiadajacego na swym obwodzie skosne wystepy, o
przekroju poprzecznym wielokata.
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Istotg rotora do urzadzenia rafinujgcego aluminium posiadajacy
w Srodku otwér montazowy z doprowadzeniem gazu obojetnego
jest to, Zze ma ksztalt czteroramiennego krzyza o réwnych
ramionach, natomiast w powierzchni przedniej ramion znajdujg sie
otwory dysz, przy czym powierzchnia boczna ramion ma skosnie
sciete krawedzie, a jednoczesnie wysokos¢ rotora stanowi od 0,32
do 0,40 dlugosci pojedynczej wspoélosiowej pary ramion zas
szerokos¢ kazdego ramienia stanowi od 0.38 do 0,44 dtugosci

pojedynczej wspoétosiowej pary ramion.

Przyktad wykonania uwidoczniono na rysunku, na ktérym Fig.1
przedstawia rotor w widoku z goéry a Fig. 2 przedstawia widok
rotora z boku.

Rotor do urzadzenia rafinujgcego aluminium posiadajacy w srodku
otwor montazowy z doprowadzeniem gazu obojetnego 1 ma ksztatt
czteroramiennego krzyza o réwnych ramionach 2. Rotor wykonany
jest z grafitu.W powierzchni przedniej 3 ramion 2 znajdujg sie
otwory dysz 4, przy czym powierzchnia boczna 5 ramion 2 ma
skosnie sciete krawedzie, a jednoczesnie wysokosc¢ rotora stanowi
od 0,32 do 0,40 dtugosci pojedynczej wspbtosiowej pary ramion zas
szerokos$¢ kazdego ramienia stanowi od 0.38 do 0,44 ditugosci
pojedynczej wspotosiowej pary ramion. Diugos¢ pary ramion
potozonych na jednej osi wynosi 150 milimetréow, natomiast

wysokosc¢ rotora wynosi 55 milimetréow.
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W zgtaszanym rozwigzaniu zaprojektowano rotor o prostej
konstrukcji, o nietypowej liczbie i rozmieszczeniu dysz, przez co
wyeliminowano niektére problemy, ktére mogg wystapi¢ podczas
eksploatacji urzadzenia, takie jak np. wymiana dysz. W przypadku
skomplikowanych ksztaltéw rotoréw dostep do dysz jest
ograniczony, a zatem réwniez ich konserwacja moze stanowié
problem. W przypadku zgtaszanego rotora ten problem nie
wystepuje. Rotor jest urzadzeniem wirujacym, gdzie gtownym
zrodiem obcigzenia jest sita od$rodkowa pochodzaca od wirujacych
mas oznacza to, podczas pracy, ktéra odbywa sie w zmiennych
warunkach bedg wystepowac¢ dodatkowe jej sktadowe, ktére moga
obcigzy¢ rotor o skomplikowanym ksztatcie. W przypadku
zgtaszanego rozwigzania, dzieki prostej konstrukcji zostato
wyeliminowane zjawisko tzw. drgan destrukcyjnych lub
harmonicznych, ktére wynikaja z czestotliwosci obrotéw rotora oraz
jego budowy i ksztattu. W poréwnaniu z innymi rotorami,
zaproponowany ksztalt gwarantuje wysoka skutecznos¢ rafinacji,
szybkie odgazowanie ciektego metalu, utatwiong konserwacje, a
przez co mozliwos¢ dtuzszej eksploatacji. Dzieki zaproponowanemu
ksztattowi rotora wyposazonego w uktad dysz wyptyw pecherzy
gazowych podczas wirowania rotora powoduje szybki transfer masy
w metalu poddawanym rafinacji, co pozwala utrzymac¢ jednorodng
temperature w catej objetosci oraz podczas catego procesu, a takze
uzyska¢ w krétkim czasie homogeniczny pod wzgledem
chemicznym skifad metalu. Tworzenie sie pecherzykéw gazowych
jest wzmocnione dziataniem sity $cinajacej, co wynika miedzy

innymi z ksztattu rotora oraz umiejscowienia dysz, dzieki temu
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zjawisku nastepuje dodatkowe rozdrobnienie pecherzykéw gazu
rafinujgcego, co polepsza warunki rafinacji. Podczas pracy rotora,
na skutek wirowania nastepuje bardzo szybkie wprowadzenie gazu
rafinujgcego i rozprzestrzenienie sie pecherzy gazowych w kapieli
metalowej oraz catkowite wyeliminowanie wystepowania tzw.
martwych stref w ciektym metalu. W ten sposéb réwnoczesnie
wyeliminowano obszary wystepowania stref, gdzie nie nastepuje
wymuszona cyrkulacja pecherzy gazu rafinujgcego i ciektego
metalu. Natomiast uzyskano wysokie rozdrobnienie pecherzykoéow
gazowych i ich rozproszenie poprzez mieszanie, przez co
gwarantowany jest wysoki stopien usuwalnosci zanieczyszczen
gazowych (wodoru). Dziatanie rotora powoduje réwnomierne
rozproszenie pecherzy gazowych, rowniez w strefie
przypowierzchniowej bez naruszenia powierzchni lustra metalu. To
gwarantuje skuteczne usuniecie zanieczyszczen z ciektego metalu
bez mozliwosci wprowadzenia zanieczyszczen z atmosfery roboczej
agregatu metalurgicznego. W rezultacie rotor o zaprojektowanym
ksztatcie, wyposazony w ukiad dysz spetnia  kryteria
termodynamiczne i kinetyczne, co gwarantuje jego skutecznos¢ w

warunkach przemystowych.
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Zastrzezenie patentowe

Rotor do urzadzenia rafinujacego aluminium posiadajacy w srodku
otwor montazowy z doprowadzeniem gazu obojetnego (1)
znamienny tym, ze ma ksztalt czteroramiennego krzyza o réwnych
ramionach (2), natomiast w powierzchni przedniej (3) ramion (2)
znajdujg sie otwory dysz (4), przy czym powierzchnia boczna (5)
ramion (2) ma skosnie Sciete krawedzie, a jednoczesnie wysokosé
rotora stanowi od 0,32 do 0,40 diugosci pojedynczej wspotosiowej
pary ramion zas szerokos¢ kazdego ramienia stanowi od 0.38 do

0,44 dtugosci pojedynczej wspotosiowej pary ramion.
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Fig. 1
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Fig. 2
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SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.441774

Klasyfikacja zgloszenia: F27D 27/00, B22D 1/00, B22D 45/00, C22B 21/06

Podklasy w ktérych prowadzono poszukiwania: F27D27 B22D1 B22D45 C22B21

Bazy komputerowe w ktorych prowadzono poszukiwania: bazy UPRP; Espacenet

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.
Y US6060013 A (PECHINEY RHENALU [FR]; PECHINEY ALUMINIUM [FR]) 1
Y 09-05-2000 1
FIG. 2 oraz linijki 30-31 kol.4
Y US4426068 A (PECHINEY ALUMINIUM [FR]) 17-01-1984 1
Y FIG. 1, FIG.2 oraz zastrz. nr: 1,2,7 1

O Dalszy ciag wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A — dokument okreslajacy ogélny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegolne znaczenie,
E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,
L — dokument, ktory moze poddawa¢ w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenistwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegdlnego powodu,

O — dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,
P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pozniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszefistwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,
X — dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,
Y — dokument o szczegélnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
Jjednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,
& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonal/-a:

Mikotaj Aptacy

Data:
31.01.2023

Aplikant Ekspercki

Podpis:

/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 19.07.2022 r.
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