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Przedmiotem zgtoszenia jest lekka mieszanka
betonowa o podwyzszonej wytrzymatosci i pla-
stycznosci, majgca zastosowanie w budow-
nictwie, zwiaszcza przy wytwarzaniu elemen-
téw betonowych o podwyzszanej elastyczno$ci.
Lekka mieszanka betonowa o podwyzszo-
nej wytrzymatosci i plastycznosci, zawierajgca
ce-ment, kruszywo zwirowo-piaskowe od 0 do
16 mm, wode, zbrojenie rozproszone, charakte-
ryzuje sie tym, ze zawiera cement w ilosci od
2do 5% wagowych, kruszywo Zzwirowopias-
kowe 0-16 mm w iloSci od 60 do 85% wa-
gowych, rozdrobnione do wielosci od 10 do
150 mm polimerowe zbrojenie rozproszone
w ilosci od 0,1 do 15% wagowych pochodzace
z rozdrobnionych topat turbin  wiatrowych,
zawierajgce wiokna szklane i/lub weglowe,
dodatkowo korzystnie popiét lotny w ilosci od 2
do 3% wagowych, oraz dopetnienie do 100%
wagowych w postaci wody.
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Lekka mieszanka betonowa o podwyzszonej wytrzymaloSci i

plastycznosci

Przedmiotem wynalazku jest lekka mieszanka betonowa o
podwyzszonej wytrzymatosci 1 plastycznosci, majaca zastosowanie w
budownictwie, zwlaszcza przy wytwarzaniu elementow betonowych o
podwyzszanej elastycznosci.

Polimerowe zbrojenie rozproszone uzyskuje si¢ z rozdrobnionych
smigiel wiatrakow zawierajacych widkna szklane lub weglowe. W
typowej turbinie wiatrowej lopaty wirnika s3 konglomeratem
syntetycznych  tworzyw sztucznych 1 wlokien (szklanych lub
weglowych). W lopatach znajduja sie materialy kompozytowe
zawierajace zywice winyloestrowe i epoksydowe.

W celu poprawy jakosci wytrzymatosciowej mieszanki betonu
oraz  zapewnieniu odpowiedniej plastycznosci  monolitycznych
elementow betonowych jest dodanie polimerowego zbrojenia
rozproszonego zawierajacego wilokna szklane lub weglowe wraz z
zywica pochodzacych z recyklingu topat turbin wiatrowych.

Wiokna dodawane do betonu poprawiaja jego wytrzymatosé i
eliminuja powstawanie rys skurczowych. Dawniej bylo to rozwigzanie
zarezerwowane  dla  przemyshu. Obecnie  coraz  czgsciej
wykorzystuje si¢ wlokna zbrojace na potrzeby budownictwa
indywidualnego. Jeszcze do niedawna kojarzone byto tylko z tunelami

czy parkingami, obecnie wlokna zbrojeniowe stosuje sie w
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typowych stropach czy fundamentach, a nawet w prefabrykatach,
bowiem doskonale chronig beton przed pekaniem i1 poprawiajg jego
ogolna jakos¢. Glownym zadaniem zbrojenia rozproszonego jest
zapobieganie tworzeniu si¢ rys 1 mikropeknie¢ skurczowych w swiezym
betonie. To przeciwskurczowe dziatanie jest potrzebne we wstepnej fazie
wigzania, przez pierwsze dwa tygodnie. Obecnos¢ mikrozbrojenia
ma jednak pozytywny wplyw na jakos¢ betonu rowniez pdzniej,
korzystnie oddzialujac na wiele jego cech mechanicznych 1 uzytkowych.

Konkludujac, zastosowanie zbrojenia rozproszonego powoduje
ograniczenie rys skurczowych w calej grubosci przekroju elementu
budowlanego, eliminacj¢ powierzchniowego pgkania plastycznego przez
zwickszenie wytrzymatosci betonu na rozcigganie, zwiekszenie
szczelnos¢, zwigkszenie mrozoodpornos¢ 1 ognioodpornos¢ (zapobiegaja
odpryskom betonu w trakcie pozaru), zwigkszenie wytrzymalos$¢
mechanicznej betonu, w tym na rozkruszanie 1 $cieranie oraz na korozj¢ i
zmeczenie, lepsza reakcje na obcigzenia dynamiczne przez wigkszy
stopien pochtaniania energii, lepsza urabialnos$¢ betonu, jednorodnos¢ 1
mniejszg segregacja sktadnikow na etapie produkcji betonu, takze w
ptytach fundamentowych, stropowych 1 podktadowych wtokna zastepuja
tradycyjne stalowe siatki przeciwskurczowe, poniewaz sa od nich
znacznie efektywniejsze, bo rozproszone w calej grubosci przekroju,
a nie tylko skupione w strefie przypowierzchniowej, ponadto w
niektorych przypadkach, po dokladnym przeliczeniu, zastosowanie
wldkien pozwala zmniejszy¢ grubos¢ betonowego przekroju elementow
budowlanych.

Tematyka dotyczaca mieszanek betonowych zawierajacych
domieszki podejmowana jest w literaturze patentowej, mianowicie z

opisu zgloszeniowego polskiego wynalazku P.431742 pod tytulem
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,.Sposdb wytwarzania betonu i beton cementowy” znana jest mieszanka
zawierajaca skruszone odpady przemyslowe, mianowicie rozdrobnione
wildkna szklane z laminatu lub stluczke szklang stanowiaca czesciowy
zamiennik kruszywa lub zmielony piasek jako zamiennik popiotu albo
czeSciowy zamiennik cementu, ktére stanowig od 0,1% - 9,3%
catlkowitej masy suchych skladnikow. Rozdrobnione wilokna szklane
dozuje sie w ilosci 2 kg na 1 m3 mieszanki betonowej, rozdrobniong
sthuczke szklana dozuje sie w ilosci do 200 kg na 1 m3 mieszanki
betonowej, a zmielony piasek stanowigcy odpad na kopalni kruszyw
dodaje si¢ w ilosci od 60 do 180 kg na 1 m3 mieszanki betonowe;j.
Uzyskany beton zawiera mieszaning cementu, kruszyw, dodatkow 1
wody w przeliczeniu na 1 m3 jest to cement w ilosci od 90+100 kg,
mieszanke zwirowo - piaskowa o grubosci ziarna od 0 do 16 mm w
losci od 1785 kg do 1985 kg, 2 kg witdkien szklanych lub do 200 kg
sthuczki szklanej z szyb samochodowych lub od 60 do 180 kg mielonego
piasku.

Z kolei z innego polskiego opisu patentowego Pat.234854 znana
jest ptyta betonowa zawierajaca 50-80% plukanego kruszywa o frakeji
1-3 mm, cement portlandzki w ilosci od 5-20%, zbrojenie rozproszone
w postaci widkna szklanego w ilosci 3—15% oraz typowe domieszki do
betonu w ilosci 10-25%.

Natomiast z innego polskiego opisu patentowego Pat.235350
znany jest wzmocniony  gruntobeton stanowigcy kompozyt
gruntobetonowy uzyskiwany w wyniku wglebnej stabilizacji,
niespoistego gruntu rodzimego, polegajacej na wglebnym mieszaniu
gruntu z zaczynem cementowym na mokro oraz polimerowym

zbrojeniem rozproszonym.
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Celem rozwigzania wedle wynalazku jest opracowanie mieszanki
betonowej przeznaczonej dla recyklingu topat turbin wiatrowych,
poprzez efektywne wykorzystanie syntetycznych tworzyw sztucznych, z
ktorych to s3 wykonane lopaty turbin wiatrowych, podwyzszajace]
parametry mechaniczne prefabrykowanych elementéw budowlanych.

Szczegbdlnie wazng cecha skrzydet wiatrakow poddawanych
recyklingowi jest ich wytrzymato$¢ mechaniczna, co w polaczeniu z
relatywnie mala gestoscia pozwala osiggaé bardzo wysokie
wytrzymatosci wzgledne, rozumiane jako stosunek wytrzymatosci
mechanicznej (MN/ m2) i cigzaru wlasciwego (kN /m3).

Ponadto relatywnie dobra udarnos¢, wytrzymatos¢ zmeczeniowa i
duza odporno$¢ na korozje powoduja, ze skrzydla mogg by¢
zastosowane jako zbrojenie do betondw.

Skrzydta wiatrakow z wldknem szklanym (zwane kompozytami)
sg bardziej sztywne 1 1zejsze w porownaniu z metalem, sa odporne na
temperature, chemikalia, s3 wytrzymale na rozcigganie 1 maja niski
modut elastycznosci. Moga by¢ tez stosowane jako material izolacyjny.

Material skrzydet wiatrakow charakteryzuje si¢ wysoka
wytrzymatoscig na rozciagganie na poziomie do 1000 N/mm?2. Dlatego
obecnos¢ materialu ze skrzydet wiatrakow (wldkien) w otulinie
betonowej powoduje odpornos¢ na korozje 1 dyfuzje (zywica uzyta w
procesie pultruzji (przeciaganie wtokna) dodatkowo przyczynia si¢ do
odpornosci na korozje 1 dyfuzje) czyli odpornos¢ na sol czy wilgo¢, co
nie jest mozliwe w przypadku stalowych pretow.

Lekka mieszanka betonowa o podwyzszonej wytrzymalosci 1
plastycznos$ci, zawierajaca cement, kruszywo zwirowo-piaskowe od 0 do
16 mm, wode, zbrojenie rozproszone, charakteryzuje sie¢ tym, ze

zawiera cement w 1losci od 2 do 5% wagowych, kruszywo zwirowo-
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piaskowe 0-16 mm w ilosci od 60 do 85 % wagowych, rozdrobnione do
wielosci od 10 do 150mm polimerowe zbrojenie rozproszone w ilosci od
0,1 do 15 % wagowych pochodzace z rozdrobnionych topat turbin
wiatrowych, zawierajace wiokna szklane i/lub weglowe, dodatkowo
korzystnie popiol lotny w ilosci od 2 do 3 % wagowych, oraz
dopehienie do 100% wagowych w postaci wody.

Korzystnie, polimerowe zbrojenie rozproszone pochodzace z
rozdrobnionych topat turbin wiatrowych, zawierajace wtokna szklane
i/lub weglowe charakteryzuje si¢ gestoscia od 2,5 do 2,6 g/cm3,
porowatoscig od 0,005 do 0,01 cm3/g, wytrzymatloscig na rozciaganie od
1500 do 2700 MPa, oraz Modulem Younga 8-90.

Istotnymi korzys$ciami technicznymi jest to, ze zbrojenie
rozproszone znajduje si¢ w calej objetosci mieszanki betonowe]
(dodawane jest w trakcie mieszania wszystkich sktadnikéw przez co
znajduje si¢ w calym przekroju produktu koncowego), zbrojenie
rozproszone rozmieszczone jest we wszystkich kierunkach co powoduje
zmniejszenie powstawanie rys a co za tym idzie podnosi si¢ trwalos¢
elementu, nastepuje redukcja skurczu plastycznego, redukcja
mikrospekan, wysoki poziom absorpcji energii pgkania, zwickszenie
wytrzymalosci betonu na zginanie, wzrost wytrzymalosci na
rozkruszanie, podwyzszona udarno$¢ betonu, wzrost odpornosci na
czynniki pogodowe, odporno$¢ na korozj¢ 1 dziatanie wody, wzrost
mrozoodpornosci, wydhuzona trwatos¢, antyelektrostatycznos¢, wygodne
dozowanie 1 mieszanie.

Skrzydta topat turbin wiatrowych sg zbudowane gtownie z widkna
szklanego wzmocnionego zywica epoksydowa 1 drewnem balsa. Sa
bardzo wytrzymate, dzigki czemu wytrzymujg ekstremalne warunki

pogodowe. Z tego samego powodu sa bardzo trudne do recyklingu
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(utylizacji). Cigcie skrzydet wiatrakow jest realizowane pitami
przemystowymi z ostrzami diamentowymi. Spalanie jest bardzo
nieekologiczne — trzeba dostarczy¢ duzg ilo$¢ energii, emisja ze spalania

jest bardzo wysoka.

Przyklad:

Receptura I

Dla otrzymania Im3 betonu dozuje si¢ nastepujace sktadnikai:
cement portlandzki  90-100 kg, najkorzystniej 100 kg, kruszywo
zwirowo-piaskowe 0-16 mm 1670-1900 kg, najkorzystniej 1800kg,
pochodzace z rozdrobnionych topat turbin wiatrowych, zawierajace
wildkna szklane i/lub weglowe rozdrobnione do wielosci od 10 do
150mm, najkorzystniej 120mm polimerowe zbrojenie rozproszone w
losct do 200 kg najkorzystniej 150kg, wode 160 dm3. Polimerowe
zbrojenie rozproszone pochodzace z rozdrobnionych topat turbin
wiatrowych, zawierajagce wltokna szklane i1/lub weglowe charakteryzuje
sie gestoscig od 2,5 g/cm3, porowatoscig 0,005 cm3/g, wytrzymato$cia
na rozcigganie od 1500 MPa, oraz Modulem Younga 8.

Uzyskana wytrzymato$¢ na Sciskanie 23,4 MPa

Receptura I1

Dla otrzymania 1m3 betonu dozuje sie nastepujace sktadniki:
cement portlandzki 60-70 kg, najkorzystniej 70kg, popiot lotny 40-50
kg, najkorzystniej 50 kg, kruszywo zwirowo-piaskowe 0-16 mm 1500-
1800 kg, najkorzystniej 1600kg, pochodzace z rozdrobnionych lopat
turbin wiatrowych, zawierajace widkna szklane i/lub weglowe

rozdrobnione do wielosci od 10 do 150mm, najkorzystniej 120mm
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polimerowe zbrojenie rozproszone w ilosci do 250 kg, najkorzystnie;
250kg, wode 190 dm3. Polimerowe zbrojenie rozproszone pochodzace z
rozdrobnionych lopat turbin wiatrowych, zawierajace wiokna szklane
i/lub weglowe charakteryzuje si¢ gestoscig od 2,5 g/cm3, porowatoscia
0,005 cm3/g, wytrzymatoscia na rozciaganie od 1500 MPa, oraz
Modutem Younga 8.

Uzyskana wytrzymato$¢ na $ciskanie 22,6 MPa
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Zastrzezenie patentowe

1. Lekka mieszanka betonowa o podwyzszonej wytrzymalosci 1
plastycznosci, zawierajaca cement, kruszywo zwirowo-piaskowe
od 0 do 16 mm, wode, zbrojenie rozproszone, znamienna tym, ze
zawiera cement w ilosci od 2 do 5% wagowych, kruszywo
zwirowo-piaskowe 0-16 mm w ilosci od 60 do 85 % wagowych,
rozdrobnione do wielosci od 10 do 150mm polimerowe zbrojenie
rozproszone w ilosci od 0,1 do 15 % wagowych pochodzace z
rozdrobnionych topat turbin wiatrowych, zawierajagce wiokna
szklane 1/lub weglowe, dodatkowo korzystnie popidt lotny w
tlosci od 2 do 3 % wagowych, oraz dopelienie do 100%
wagowych w postaci wody.

2. Lekka mieszanka, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
polimerowe zbrojenie rozproszone pochodzace z rozdrobnionych
topat turbin wiatrowych, zawierajace witokna szklane 1/lub
weglowe charakteryzuje si¢ gestoscia od 2,5 do 2,6 g/cm3,
porowatoscia od 0,005 do 0,01 cm3/g, wytrzymatoscia na
rozcigganie od 1500 do 2700 MPa, oraz Modutem Younga 8-90.
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B09B3,/25(2022.01), BO9B3/35(2022.01), BO9B101/75(2022.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach; C04B, BO9B

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania: Baza danych UPRP, EPODOC,
ESPACENET, Google Scholar, Google Patents
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dokumentu Dokumenty - z podana identyfikacja Jastrz.

Y WO 2021145857A1 (GEN ELECTRIC, US), data publikacji 1-2
22.07.2021 rok (abstract, zastrzezZenia)
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data publikacji 03.12.2021 rok (abstract, zastrzezenia)
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J Dalszy cigg wykazu dokumentéw na nastepnej stronie
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za posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,
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& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.
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