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(57) Skrót opisu:
Wielonapięciowy prostownik dwupołówkowy,
zawiera transformator mający zaciski
początkowy i końcowy uzwojenia wtórnego
połączone z wejściem zmiennonapięciowym
prostowniczego mostka diodowego, 
udostępniającego napięcie wyjściowe 
podstawowe, na kondensatorze podstawowym, 
na zaciskach wyjścia podstawowego, 
odniesione do masy. Charakteryzuje się tym, że 
uzwojenie wtórne transformatora (Tr1) 
wyposażone jest w co najmniej jedną parę 
odczepów dodatkowych, w odczep dodatkowy 
pierwszy (T1) i odczep dodatkowy drugi (T2). 
Odczepy te połączone są, odpowiednio, 
z anodą diody dodatkowej pierwszej (Dd1) 
i anodą diody dodatkowej drugiej (Dd2), 
a katody tych diod są połączone ze sobą oraz 
z zaciskiem wyjścia dodatkowego (Wy1d), na 
którym uzyskuje się, na kondensatorze 
dodatkowym (C1d), filtrującym, napięcie 
wyjściowe dodatkowe (U1d) odniesione do 
masy (GND) mostka diodowego. Korzystnie jest 
też, jeśli w transformatorze dwa dodatkowe 
odczepy uzwojenia wtórnego zastąpione są 
jednym odczepem środkowym, a odpowia-
dające im dwie diody dodatkowe zastąpione są 
jedną diodą dodatkową. 
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Wielonapięciowy prostownik dwupołówkowy 

Przedmiotem rozwiązania jest wielonapięciowy prostownik 

dwupołówkowy, najczęściej dwunapięciowy, stosowany w zasilaczach 

urządzeń elektronicznych i elektrotechnicznych. Zaproponowany układ jest 

bardzo oszczędny pod względem ekonomicznym i energetycznym, 

a jednocześnie spełnia wymagania stawiane zasilaczom. Może znaleźć 

zastosowanie przy masowej produkcji urządzeń elektronicznych. 

W zasilaczach urządzeń elektronicznych lub elektrotechnicznych 

stosowane są powszechnie układy prostowników dwupołówkowych w wersji 

mostka Graetza, dołączonego do uzwojenia wtórnego transformatora lub 

z transformatorem z odczepem w środku uzwojenia wtórnego i dwiema 

diodami. Każde z tych rozwiązań umożliwia uzyskanie tylko jednego napięcia 

DC prostownika. W wielu układach elektronicznych konieczne jest 

zastosowanie zasilacza udostępniającego dwa różne napięcia DC przyległe 

do wspólnej masy. Konieczne jest wtedy wykorzystanie transformatora 

z dwoma uzwojeniami wtórnymi, odizolowanymi galwanicznie od siebie 

i dwóch mostków Graetza. Może też być .stosowane rozwiązanie z dwoma 

dodatkm,vymi odczepami i z dwiema dodatkowymi diodami, symetrycznie 

ulokowanymi w stosunku do środkowego odczepu uzwojenia wtórnego. Są to 

rozwi_~zania kosztowne i trudniejsze do wykonania pod w?ględęm 

technologicznym. 

Wieląnapięciowy prostownik dwupołówkowy, według wynalazku, zawiera 

transformator mający zacisk początkowy. i zacisk końcowy uzwojenia 

wtórnego połączone z wejściem imierfrioriapięciowym prostowniczego 

mostka diodowego, znanego jako mostek Graetza, udostępniającego 

wyprostowane dwupołówkowo napięcie wyjściowe 'podstawowe, na 
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kondensatorze podstawowym, na .zaciskach wyjścia podstawowego, 

odniesione do masy. 

Istotą układu, według rozwiązania jest to, że uzwojenie wtórne 

transformatora zasilającego mostek Graetza wyposażone jest w co najmniej 

jedną parę odczepów dodatkowych. Odczepy te połączone są, odpowiednio, 

z anodą diody dodatkowej pierwszej i anodą diody dodatkowej drugiej, a 

katody tych diod są połączone ze sobą oraz z zaciskiem wyjścia 

dodatkowego (Wy1d). Na tym wyjściu uzyskuje się napięcie wyjściowe 

dodatkowe, filtrowane przez kondensator dodatkowy i odniesione do masy 

mostka diodowego. 

Korzystnie jest jeśli w transformatorze dwa dodatkowe odczepy 

uzwojenia wtórnego zastąpione są jednym odczepem środkowym, a 

odpowiadające im dwie diody dodatkowe zastąpione są jedną diodą 

dodatkową dołączoną anodą do odczepu dodatkowego środkowego. 

Efektem stworzenia przedstawionego układu jest uzyskanie dwóch 

wyprostowanych dwupołówkowo napięć o różnych wartościach, odniesionych 

do wspólnej masy, czyli wspólnego referencyjnego potencjału. 

Wprowadzając dodatkowe pary odczepów w uzwojeniu wtórnym 

z dołączonymi parami diod można w proponowanym rozwiązaniu uzyskać 

większą liczbę dodatkowych źródeł napięcia wyprostowanego 

dwupołówkowo powiązanych ze źródłem podstawowym tworzonym poprzez 

skojarzony prostownik mostkowy o wspólnej, masie. Każde z tych źródeł 

może mieć dowolnie dobrane napięcie wyjściowe .w zakresie od połowy do 

pełnego napięcia podstawowego poprzez dobór przekładni napięciowych 

symetrycznie wyodrębnionych w uzwojeniu .sekcji. W ,szczególnym 

przypadku para symetrycznych odczepów zostaje sprowadzona do jednego 

odczepu i w miej~ce clwóc~ diod równolegle półączonyc:h stosowana jest 

jedna dioda; a źródło dodatkowe ma napięcie równe połowie napięcia 

podstawowego. 
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Wynalazek pokazano na schematach ideowych układów, z których fig. 1 

przedstawia układ z przykładu 1. a fig, 2 układ z przykładu 2. 

Przykład 1. 

Wielonapięcio'NY prostownik dwupołówkowy zawiera transformator Tr1 

mający na zacisk początkowy uzwojenia wtórnego T1 L i zacisk końcowy 

uzwojenia wtórnego T1 H połączone z wejściem .zmiennonapięciowym 

prostowniczego mostka diodowego, zrealizowanego przy zastosowaniu 

czterech diod D1; D2; D3; D4. Ponadto uzwojenie wtórne transformatora Tr1 

wyposażone jest w dwa odczepy: odczep dodatkowy pierwszy T1 i odczep 

dodatkowy drugi T2. Odczep dodatkowy pierwszy T1 połączony jest z anodą 

diody dodatkowej pierwszej Dd1, a odczep dodatkowy drugi T2 z anodą 

diody dodatkowej drugiej Dd2. Katody tych diod są ze sobą połączone. 

Pomiędzy węzłem anod mostka diodowego D1; D3, który to węzeł jest 

przyjęty jako GND, .a węzłem katod mostka diodowego D2; D4 włączony jest 

kondensator podstawowy C1p, filtrujący, wyjścia podstawowego Wy1p. 

Ponadto pomiędzy węzłem anod mostka diodowego D1 · 03 a połączeniem 

katod diod dodatkowych Dd1 Dd2; włączony jest kondensator dodatkowy 

C1d, filtrujący, wyjścia dodatkowego Wy1d. W uzwojeniu wtórnym 

transformatora Tr1 liczba zwojów sekcji początkowej T 1 L-T1 jest równa 

liczbie zwojów sekcji końcowej T1 H-T2. Po zasileniu uzwojenia pierwotnego 

transformatora Tr1 uzyskiwane są napięcia zmienne, odpowiednio: napięcie 

U1 L na sekcji początkowej uzwojenia wtórnego, napięcie U1 H na sekcji 

końcowej uzwojenia wtórnego i napię_cie UM na sekcji środkowej uzwojenia 

wtórnego, pomiędzy odczepami dodatkowymi T1 i T2. Na wyjściu 

prostownika uzyskujemy napięcia INYProstowane dwupołowkowo: napięcie 

wyjściowe podstawowe U1p i -na~ięcie ,wyjściowe dodatkowe U1d, 

odniesione do wspólnego:referencyjnego potencjału masy GND. 

Przykład 2. 

Wielonapięciowy prostownik dwupołówkowy w tym przykładzie różni się 

od przykładu 1. tym, że w transformatorze Tr2 dwa dodatkowe odczepy 

uzwojenia wtórnego zastąpione są jednym odczepem środkowym TS 
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umieszczonym w połowie uzwojenia wtórnego. Dwie diody dodatkowe 

zastąpione są jedną diodą dociatkową DdS połączoną anodą z odczepem 

dodatkowym środkowym TS. Katoda .tej diody jest połączona, analogicznie 

jak w przykładzie pierwszym, z wyjściem dodatkowym, nazwanym Wy2d. Po 

zasileniu uzwojenia piernotnego transformatora Tr2 uzyskiwane są napięcia 

zmienne, odpowiednio: napięcie U2L na sekcji początkowej uzwojenia 

wtórnego, napięcie U2H na sekcji końcowej uzwojenia wtórnego. 

Zastosowano kondensator filtrujący C2p na wyjściu podstawowym, 

nazwanym Wy2p, a kondensator C2d na wyjściu dodatkowym nazwanym 

Wy2d, 

Rozwiązanie można zastosować w wielu elektronicznych układach 

automatyki przemysłowej lub nawet domowego użytku, w których występuje 

struktura, gdzie potrzebne są dwa napięcia o różnych wartościach, ale 

przylegle do wspólnej masy. Przykładowo układ sterowania przepływem 

jakiegoś medium, gdzie jako urządzenie wykonawcze stosowany jest 

elektrozawór zasilany z wyższego napięcia, około 14 V i poborze prądu około 

0,5A. Z kolei układ logiki sterującej, najczęściej z mikroprocesorem oraz LED 

jako wyświetlacz, wymaga napięcia około 7V przed stabilizacją na 5V, oraz 

poborze prądu również około 0,5A. 
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Wykaz oznaczeń 

Tr2 transformator (przykład 2.) 
T1 L zacisk początkowy uzwojenia wtórnego (przykład 1.) 
T1 H zacisk końcowy uzwojenia wtórnego (przykład 1 ) 
T2L zacisk początkowy uzwojenia wtórnego (przykład 2.) 
T2H zacisk końcowy uzwojenia wtórnego (przykład 2.) 
T1 odczep dodatkowy pierwszy (przykład 1.) 
T2 odczep dodatkowy drugi (przykład 1.) 
TS odczep dodatkowy środkowy (przykład 2.) 

D1; D2; D3; D4 diody mostka diodowego 
Dd1 dioda dodatkowa pierwsza 
Dd2 dioda dodatkowa druga 
DdS dioda dodatkowa środkowa 

C1 p kondensator podstawowy 
C1 d kondensator dodatkowy 
C2p kondensator podstawowy 
C2d kondensator dodatkowy 

Wy1 p wyjście podstawowe 
Wy1 d wyjście dodatkowe 
Wy2p wyjście podstawowe 
Wy2d wyjście dodatkowe 
GND masa 

(przykład 1.) 
(przykład 1.) 
(przykład 2.) 

(przykład 1.) 
(przykład 1.) 
(przykład 2.) 
(przykład 2.) 

(przykład 1.) 
(przykład 1.) 
(przykład 2.) 
(przykład 2.) 

U1 L napięcie na sekcji początkowej uzwojenia wtórnego 
U1 H · napięcie na sekcji końcowej uzwojenia wtórnego 
UM napięcia na sekcji środkowej uzwojenia wtórnego 
U2l napięcie na sekcji początkowej uzwojenia wtórnego 
U2H napięcie na sekcji koń!=owej uzwojenia wtórnego 

U1p napięcie wyjściowe podstawowe 
U1 d napięcie wyjście>we dodatkowe 
U2P, napięcie wyjściowe podstawowe 
U2d napięcie wyj~ciowe dodatkowe 

(przykład 1.) 
(przykład 1.) 
(przykład 2.)· 
(przykład 2.) 

(przykład 1.) 
(przykład 1 :) 
(przykład 1.) 
(przykład 2.) 
(przykład 2.) 
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Zastrzeżenia patentowe 

1. Wielonapięciowy prostownik dwu połówkowy, zawierający 

transformator mający zaciski początkowy i końcowy uzwojenia 

wtórnego połączone z wejściem zmiennonapięciowym prostowniczego 

mostka diodowego, udostępniającego napięcie wyjściowe 

podstawowe, na kondensatorze podstawowym, na. zaciskach wyjścia 

podstawowego (Wy1 p), odniesione do masy (GND), znamienny tym, 

że uzwojenie wtórne transformatora (Tr1) wyposażone jest w co 

najmniej jedną parę odczepów dodatkov,.,ych, w odczep dodatkowy 

pierwszy (T1) i odczep dodatkowy drugi (T2), które to odczepy 

połączone są, odpowiednio, z anodą diody dodatkowej pierwszej 

(Dd1) i anodą diody dodatkowej drugiej (Dd2), a katody tych diod są 

połączone ze sobą oraz z zaciskiem wyjścia dodatkowego (Wy1d), na 

którym uzyskuje się napięcie wyjściowe dodatkowe (U1d), filtrowane 

przez kondensator dodatkowy (C1 d) i odniesione do masy (GND) 

mostka diodowego. 

2. Wielonapięciowy prostownik dwupołówkowy, według zastrz. 1, 

znamienny tym, że w transformatorze (Tr2) dwa dodatkowe odczepy 

uzwojenia wtórnego zastąpione są jednym odczepem środkowym 

(TS), a odpowiadające im dwie diody dodatkowe zastąpione sąjedną 

diodą dodatkową (DdS) dołączoną anodą do odczepu cfodatkowego 

środkowego (TS ). 
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Fig. 1. 
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Fig. 2. 
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