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Tytut:

Wielonapieciowy prostownik dwupotéwkowy

Skrot opisu:

Wielonapieciowy prostownik dwupotéwkowy,
zawiera transformator majagcy  zaciski
poczatkowy i kohncowy uzwojenia wtdérnego
potgczone z wejsciem zmiennonapieciowym
prostowniczego mostka diodowego,
udostepniajgcego napiecie wyjsciowe
podstawowe, na kondensatorze podstawowym,
na  zaciskach  wyjscia podstawowego,
odniesione do masy. Charakteryzuje si¢ tym, ze
uzwojenie  wtérne  transformatora  (Tr1)
wyposazone jest w co najmniej jedng pare
odczepow dodatkowych, w odczep dodatkowy
pierwszy (T1) i odczep dodatkowy drugi (T2).
Odczepy te potaczone sg, odpowiednio,
z anodg diody dodatkowej pierwszej (Dd1)
i anodg diody dodatkowej drugiej (Dd2),
a katody tych diod sg potgczone ze sobg oraz
z zaciskiem wyjscia dodatkowego (Wy1d), na
ktorym uzyskuje sie, na kondensatorze
dodatkowym (C1d), filtrujgcym, napiecie
wyjéciowe dodatkowe (U1d) odniesione do
masy (GND) mostka diodowego. Korzystnie jest
tez, jesli w transformatorze dwa dodatkowe
odczepy uzwojenia wtdrnego zastgpione sg
jednym odczepem srodkowym, a odpowia-
dajgce im dwie diody dodatkowe zastgpione sg
jedng diodg dodatkowa.
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Wielonapieciowy prostownik dwupoléwkowy:

Przedmiotem rozwigzania  jest  wielonapieciowy prostownik
dwupotéwkowy, najczeéciej dwunapieciowy, stosowany w zasilaczach
urzgdzeri elektronicznych i elektrotechnicznych: Zaproponowany ukfad jest
bardzo oszczedny pod wzgledem ekonomicznym i energetycznym,
a jednoczes$nie spetnyia wymagania stawiane zasilaczom. Moze znaleZé

zastosowanie przy masowej produkcji urzadzen elektronicznych.

‘W zasilaczach urzadzen elektronicznych Ilub elektrotechnicznych
stosowane s3 powszechnie ukiady prostownikéw dwupotéwkowych w wersiji
mostka Graetza, dotgczonego do uzwojenia wtérnego transformatora lub
z transformatorem z odczepem w s$rodku uzwojenia wtérnego i dwiema
diodami. Kazde z tych rozwigzan umozliwia uzyskanie tylko jednego napiecia
DC prostownika. W wielu ukiadach elektronicznych konieczne jest
zastosowanie zasilacza udostepniajacego dwa rézne napiecia DC przylegte
do wspodlnej masy. Konieczne jest wtedy wykorzystanie transformatora
z dwoma uzwojeniami wtérnymi, odizolowanymi galwanicznie od siebie
i dwoch mostkéw Graetza. Moze tez by¢ stosowane rozwigzanie z dwoma
dodatkowymi odczepami i z dwiema dodatkowymi diodami, symetrycznie
ulokowanymi w stosunku do $rodkowego odczepu uzwojenia wtdmego. Sa to
rozwigzania kosztowne i trudniejsze do wykonania pod wzgledem

technologicznym.

Wielonapieciowy prostownik dwupotowkowy, wedlug wynalazku, zawiera
transformator majgcy zacisk poczatkowy i zacisk koncowy uzwojenia
witérnego polgczone z wejSciem zmiennonapieciowym prostowniczego
mostka diodowego, znanego jako mostek Graetza, udostepniajacego
wyprostowane dwupotdwkowo napiecie wyjSciowe podstawowe, na
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kondensatorze podstawowym, na zaciskach wyjscia podstawowego,
odniesione do masy.

Istota ukfadu, wediug rozwiazania jest to, ze uzwojenie wtéme
transformatora zasilajacego mostek Graetza wyposazone jest w co najmniej
jednag pare odczepow dodatkowych. Odczepy te polaczone sg, odpowiednio,
z anoda diody dodatkowej pierwszej i anodg diody dodatkowej drugiej, a
katody tych diod sa pofaczone ze sobg oraz zzaciskiem wyjscia
dodatkowege (Wyld). Na tym wyjéciu uzyskuje si¢ napigcie wyjSciowe
dodatkowe, filtrowane przez kondensator dodatkowy i odniesione do masy
mostka diodowego.

Korzystnie jest jesli w transformatorze dwa dodatkowe odczepy
uzwojenia wtornego zastgpione sa jednym odczepem $Srodkowym, a
odpowiadajace im dwie diody dodatkowe zastgpione sg jedng diodg
dodatkowg dbtaczonq anoda do odczepu dodatkowego $rodkowego.

Efektem stworzenia przedstawionego ukiadu jest uzyskanie dwoch
wyprostowanych dwupotéwkowo napieé o réznych warto$ciach, odniesionych
do wspolnej masy, czyli wspéinego referencyjnego potencjatu.
Wprowadzajagc dodatkowe pary odczepdw w uzwojeniu  wtdrnym
z dofgczonymi parami diod mozna w proponowanym rozwigzaniu uzyskaé
wieksza liczbe dodatkowych  Zrédet napiecia  wyprostowanego
dwupoldéwkowo powigzanych ze Zzrédtem podstawowym tworzonym poprzez
skojarzony prostownik mostkowy o wspoéinej masie. Kazde z tych Zrodet
moze mie¢ dowolnie dobrane napiecie wyjSciowe w zakresie od potowy do
petnego napiecia podstawowego poprzez dobér przektadni napigeciowych
symetrycznie wyodrebnionych w uzwojeniu sekcji. W szczegdlnym
przypadku para symetrycznych odczepéw zostaje sprowadzona do jednego
odczepu i w miejsce dwoch diod réwnolegle potaczonych stosowana jest
jedna dioda, a #rédio dodatkowe ma napiecie réwne polowie napiecia
podstawowego.

3/9



PL 439941 A1

Wynalazek pokazano na schematach ideowych uktadéw, z ktérych fig. 1
przedstawia ukfad z przykiadu 1, a fig: 2 ukiad z przykiadu 2. |

Przyktad 1.

Wielonapigciowy prostownik dwupotéwkowy zawiera transformator Tr1
majacy na zacisk poczatkowy uzwojenia wtornego T1L i zacisk koficowy
uzwojenia witérnego T1H potaczone z wejéciem zmiennonapigciowym
prostowniczego m:dstka diodowego, zrealizowanego przy zastosowaniu
czterech diod D1; D2; D3; D4. Ponadto uzwojenie wtéme transformatora Tr1
wyposazone jest w dwa odczepy: odczep dodatkowy pierwszy T1 i odczep
dodatkowy drugi T2. Odczep dodatkowy pierwszy T1 pofgczony jest z anodg
diody dodatkowej pierwszej Dd1, a odczep dodatkowy drugi T2 z anodg
diody dodatkowej drugiej Dd2. Katody tych diod sg ze sobg potgczone.
Pomiedzy wezitem anod mostka diodowego D1, D3, kidry to wezet jest
przyjety jako GND, a weztem katod mostka diodowego D2; D4 wigczony jest
kondensator podstawowy C1p, filtrujacy, wyjScia podstawowego Wy1p.
Ponadto pomigdzy wezlem anod mostka diodowego D1; D3 a potaczeniem
katod diod dodatkowych Dd1 Dd2; wiaczony jest kondensator dodatkowy
C1d, filtrujacy, wyjScia dodatkowego Wyld. ‘W uzwojeniu  wiérnym
transformatora Tr1 liczba zwojow sekcji poczatkowej T1L-T1 jest réwna
liczbie zwojow sekcji koricowej T1H-T2. Po zasileniu uzwojenia pierwotnego
transformatora Tr1 uzyskiwane s napigcia zmienne, odpowiednio: napigcie
U1L na sekcji poczatkowej uzwojenia wtdrnego, napiecie UTH na sekgji
koticowe] uzwojenia wtdrnego i napiecie UM na sekcji $rodkowej uzwojenia
witbérnego, pomiedzy odczepami dodatkowymi T1 i T2. Na wyjsciu
prostownika uzyskujemy napiecia wyprostowane dwupotéwkowo. napigcie
wyjsciowe podstawowe Uilp | napigcie wyjsciowe dodatkowe U1d,
odniesione do wspélnego referencyjnego potencjatu masy GND.

Przykiad 2.

Wielonapieciowy prostownik dwupoiéwkowy w tym przyktadzie rozni sie
od przykitadu 1. tym, ze w transformatorze Tr2 dwa dodatkowe odczepy
uzwojenia wiérnego zastapione sg jednym odczepem $rodkowym TS
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umieszczonym w potowie uzwojenia wtoérnego. Dwie diody dodatkowe
zastapione s3 jedng dioda dodatkowa DdS pofaczong anoda z odczepem
dodatkowym $Srodkowym TS. Katoda tej diody jest polaczona, analogicznie
jak w przykladzie pierwszym, z wyjéciem dodatkowym, nazwanym Wy2d. Po
zasileniu uzwojenia pierwotnego transformatora Tr2 uzyskiwane sg napiecia
zmienne, odpowiednio: napiecie U2L na: sekcji poczatkowej uzwojenia
wtérnego, napiecie U2H na sekcji korcowej uzwojenia widrnego.
Zastosowano kondensator filtrujacy. C2p na wyjsciu podstawowym,
nazwanym Wy2p, a kondensator C2d na wyjéciu dodatkowym nazwanym
Wy2d .

Rozwigzanie mozna zastosowaé w wielu elektronicznych ukiadach
automatyki przemyslowej lub nawet domowego uzytku, w ktérych wystepuje
struktura, gdzie potrzebne s dwa napiecia o réznych wartosciach, ale
przylegle do wspéinej masy. Przyktadowo ukiad sterowania przeptywem
jakiego$ medium, gdzie jako urzadzenie wykonawcze stosowany jest
elektrozawdr zasilany z wyzszego napiecia, okoto 14 V i poborze pradu okoto
0,5A. Z kolei ukfad logiki sterujacej, najczesciej z mikroprocesorem oraz LED
jako wy$wietlacz, wymaga napiecia okoto 7V, przed stabilizacjg na 5V, oraz
poborze pradu rowniez okoto 0,5A.
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Tr2  transformator (przykiad 2.)

T1L  zacisk poczatkowy uzwojenia wtornego (przyktad 1.)
T1H  zacisk koricowy uzwojenia wtérnego  (przykiad 1.)
T2L  zacisk poczagtkowy uzwojenia wtérnego (przykiad 2.)
T2H  zacisk koncowy uzwojenia wtomego  (przykiad 2.)
T1 odczep dodatkowy pierwszy (przyktad 1.)
T2 odczep dodatkowy drugi (przykiad 1.)
TS -odczep dodatkowy $rodkowy (przykiad 2.)
D1; D2; D3: D4 diody mostka diodowego

Dd1  dioda dodatkowa pierwsza (przyktad 1.)
Dd2  dioda dodatkowa druga (przykiad 1.)
DdS dioda dodatkowa Srodkowa (przykiad 2.)
C1ip  kondensator podstawowy (przykiad 1.)
C1d  kondensator dodatkowy (przyktad 1.)
C2p 'kondensator podstawowy (przykiad 2.)
C2d kondensator dodatkowy (przyktad 2.)
Wylp wyjscie podstawowe (przyktad 1.)
Wy1d wyjsScie dodatkowe (przyktad 1.)
Wy2p wyijScie podstawowe (przyktad 2.)
Wy2d wyjécie dodatkowe (przykiad 2.)
GND masa

U1L  napigcie na sekcji poczgtkowej uzwojenia wtérnego
U1H napiecie na sekcji koricowej uzwojenia wtérnego
UM  napiecia na sekcji $rodkowej uzwojenia wtérmego
U2L  napiecie na sekcji poczatkowej uzwojenia wtérnego
U2H napigcie na sekcji koncowej uzwojenia wtérnego
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Wykaz oznaczen

U1lp  napiecie wyjsciowe podstawowe
U1d  napiecie wyjSciowe dodatkowe
UZ2p napigcie wyjSciowe podstawowe
U2d napiecie wyjsciowe dodatkowe
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ZastrzeZenia patentowe

Wielonapigciowy prostownik dwupotdéwkowy, zawierajacy
transformator majacy zaciski poczatkowy i konicowy uzwojenia
wtornego potaczone z wejsciem zmiennonapieciowym prostowniczego
mostka  diodowego, udostepniajgcego  napiecie  wyjsciowe
podstawowe, na kohdensatorze podstawowym, na zaciskach wyjscia
podstawowego (Wy1p), odniesione do masy (GND), znamienny tym,
Zze uzwojenie wtérne transformatora (Tr1) wyposazone jest w co
najmniej jedng ‘pare odczepoéw dodatkowych, w odczep dodatkowy
pierwszy (T1) i odczep dodatkowy drugi (T2), ktére to odczepy
polagczone sa, odpowiednio, z anodg diody dodatkowe] pierwszej
(Dd1) i anoda diody dodatkowej drugiej (Dd2), a katody tych diod sa
pofaczone ze soba oraz z zaciskiem wyj$cia dodatkowego (Wy1d), na
ktorym uzyskuje sie napiecie wyjsciowe dodatkowe (U1d), filtrowane
przez kondensator dodatkowy (C1d) i odniesione do masy (GND)
mostka diodowego.

Wielonapigciowy prostownik dwupotowkowy, wedtug zastrz. 1,

znamienny tym, ze w transformatorze (Tr2) dwa dodatkowe odczepy

uzwojenia wtérnego zastapione s3 jednym odczepem S$rodkowym
(TS), a odpowiadajace im dwie diody dodatkowe zastgpione s3 jedng

diodg dodatkowg (DdS) dotgczona anody do odczepu dodatkowego
$rodkowego (TS).
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Tr1

<60

Tr2 T2H

<63

Fig. 2.
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