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(71) Zgtaszajacy: (72) Tworca(-y):
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA WLODZIMIERZ OCHONSKI, Krakéw, PL
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE, MARIUSZ FILIPOWICZ,
Krakow, PL Wola Zachariaszowska, PL
KAROLINA PAPIS-FRACZEK, Odrzywét, PL
SZYMON PODLASEK, Debica, PL
(74) Petnomocnik:
Patrycja Rosét, Krakéw, PL
(54) Tytuk
Hybrydowe tozysko wzdtuzno-poprzeczne watka
(57) Skrét opisu:
Hybrydowe tozysko  wzdtuzno-poprzeczne
watka, w ktérym tulejka kotnierzowa (3)
osadzona na czopie (1a) watka (1), ma wystepy 1
uszczelniajgce wykonane na jej zewnetrznej 6
powierzchni walcowej, za$ do obu powierzchni 12
bocznych kotnierza (3a) tulejki kotnierzowej (3) 5 11

przylegajg pierscieniowe magnesy trwate (4,5)
spolaryzowane promieniowo. Magnes trwaty (4)
ustawiony jest prostopadle w ukfadzie biegunow
S-N, a magnes trwaty (5) ustawiony jest
prostopadle w ukladzie biegunéw N-S,
wzgledem powierzchni watka (1). We wnece
(1b) wykonanej na powierzchni czotowej czopa
(1a) watka (1) i we wnece (2b) wykonanej na
powierzchni czotowej gniazda (2a) obudowy (2),
umocowane sg walcowe magnesy trwate (7, 8)
spolaryzowane osiowo ustawione wzgledem
siebie biegunami jednoimiennymi N. Ciecz
magnetyczna (6) znajduje si¢ w szczelinach
promieniowych (&r) pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi usytuowanymi na zewnetrznej
walcowej powierzchni tulejki kotnierzowej (3),
a wewnetrzng cylindryczng powierzchnig
gniazda (2a) obudowy (2) oraz w szczelinach
promieniowych (&r) pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi  wielokrawedziowego nabie-
gunnika (12), a powierzchnig watka (1).
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PL 439765 A1

Hybrydowe tozysko wzdtuzno- poprzeczne watka

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe tozysko wzdtuzno-
poprzeczne watka, przeznaczone do stosowana w budowie urzgdzen i
przyrzaddw precyzyjnych.

Z opisu patentowego PL221448 B1 znane jest promieniowo-
wzdtuzne tozyskowanie watka, smarowane cieczg magnetyczng, ktore
charakteryzuje sie tym, ze na dnie gniazda obudowy osadzone sg
kolejno: pierscieniowy magnes trwaly, panewka porowata, drugi
pierscieniowy magnes trwaty oraz wielokrawedziowy nabiegunnik.
Pierscieniowe magnesy trwate sg ustawione wzgledem siebie
biegunami jednoimiennymi. We wgtebieniu wykonanym na dnie gniazda
obudowy, usytuowanym pod watkiem zakoriczonym czopem
potkulistym i posiadajgcym na swej cylindrycznej powierzchni rowki
Srubowe w uktadzie daszkowym, umieszczone sg dwa walcowe
magnesy trwate, réwniez ustawione wzgledem siebie biegunami
jednoimiennymi. Ciecz magnetyczna znajduje sie na powierzchni styku
porowatej panewki z watkiem, a takze w szczelinach pierscieniowych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowego
nabiegunnika, a powierzchnig watka oraz w strefie styku potkulistego
czopa watka z ptytkg oporowa.

Z opisu patentowego PL226020 B1 znane tez Slizgowe tozysko
wzdtuzno-poprzeczne smarowane cieczg magnetyczng, ktére
charakteryzuje sie tym, ze w gniezdzie obudowy umieszczony jest wat,
zakonczony tarczg oporowg, na ktorym osadzony jest pierscieniowy
magnes trwaty oparty na tarczy oporowej, do ktérego z kolei przylega
wielokrawedziowy nabiegunnik, réwniez osadzony na wale. Na
powierzchni walcowej tarczy oporowej wykonane sg wystepy, natomiast
we wnece, usytuowanej po stronie czotowej tarczy oporowej,
umieszczony jest jeden walcowy magnes trwaty, zas drugi walcowy

magnes trwaty umieszczony jest we wnece, wykonanej na powierzchni
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czotowej gniazda obudowy. Oba walcowe magnesy trwate ustawione sg
wzgledem siebie biegunami jednoimiennymi. Ciecz magnetyczna
znajduje sie w pierécieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy
wystepami usytuowanymi na walcowej powierzchni tarczy oporowej i na
zewnetrznej, walcowej powierzchni wielokrawedziowego nabiegunnika,
a wewnetrzng powierzchnig walcowg gniazda obudowy.

W opisie patentowym PL230843 B1 przedstawiono hybrydowe
tozyskowanie wzdtuzno-poprzeczne watka, w ktérym tarcza oporowa
osadzona ciasno na czopie walcowym watka, posiada trzy wystepy, a
podstawa ma dwa wystepy. Tarcza oporowa poprzez jej wewnetrzny
wystep jest osadzona obrotowo w panewce porowatej umocowanej w
cylindrycznym gniezdzie, utworzonym przez wewnetrzny wystep
podstawy. We wnekach wykonanych na czotowe] powierzchni czopa
watka i na czotowej powierzchni gniazda podstawy, umieszczona jest
naprzeciwko siebie para walcowych magnesoéw trwatych, ustawionych
wzgledem siebie biegunami jednoimiennymi, tworzgc szczeline
powietrzng miedzy tymi magnesami trwatymi. Ponadto, w komorze
utworzonej pomiedzy srodkowym wystepem tarczy oporowej, a
wystepem wewnetrznym podstawy, umieszczone jest uszczelnienie z
cieczg magnetyczng, ziozone z dwoch wielokrawedziowych
nabiegunnikéw, przedzielonych pierécieniowym magnesem trwatym,
osadzone na wewnetrznej, cylindrycznej powierzchni srodkowego
wystepu  tarczy oporowej. Ciecz magnetyczna znajduje sie w
pierscieniowych szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
wykonanymi na wewnetrznych, cylindrycznych powierzchniach
nabiegunnikbéw, a zewnetrzng, walcowg powierzchnig wewnetrznego
wystepu podstawy. Ponadto, zewnetrzny wystep podstawy
umieszczony jest z luzem we wnece tarczy oporowej utworzonej
pomiedzy zewnetrznym wystepem, a $rodkowym wystepem tarczy
oporowej, dzieki czemu pomiedzy tarczg oporowq , a podstawg tworzy

sie uszczelnienie labiryntowe promieniowe.
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W opisie patentowym PL231324 B1 pokazano hybrydowe tozysko
wzdtuzno-promieniowe, w ktérym na czopie koricowym watka osadzone
$g magnesy trwate o przekroju ceowym z ramionami skierowanymi w
strone gniazda  obudowy, przedzielone  niemagnetycznymi
przektadkami, a wewnatrz tych magneséw umieszczone sg panewki
porowate dzielone, przylegajgce zewnetrznymi powierzchniami
walcowymi do gniazda w obudowie. Ciecz magnetyczna znajduje sie w
szczelinach promieniowych, utworzonych pomiedzy koricami ramion
stanowigcymi bieguny N i S magnesow o przekroju ceowym a
cylindryczng powierzchnig gniazda w obudowie. Ponadto, we wnece
wykonanej na powierzchni czotowej czopa koncowego watka oraz we
wnece wykonanej na powierzchni czotowej gniazda w obudowie
umieszczone sg nhaprzeciwko siebie walcowe magnesy trwate 7
spolaryzowane osiowo i ustawione wzgledem siebie biegunami
jednoimiennymi, za$ pomiedzy powierzchnig czotowg czopa
korncowego watka, a powierzchnig czotowg gniazda w obudowie
wystepuje ptaska szczelina powietrzna.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie konstrukcji
hybrydowego tozyska wzdtuzno-poprzecznego watka, zapewniajacego
wysokg nosno$c¢ przy niskich oporach ruchu oraz duzg trwato$¢, w
przypadku zastosowania go w budowie urzgdzen i przyrzaddw
precyzyjnych.

Istota tozyska wedtug wynalazku, ztozonego z obudowy, pokrywy,
watka, tulejki kotnierzowej, walcowych i pierscieniowych magnesow
trwatych spolaryzowanych osiowo, pierscieniowych magnesow trwatych
spolaryzowanych promieniowo, wielokrawedziowego nabiegunnika
oraz cieczy magnetycznej charakteryzuje sie tym, ze tulejka
kotnierzowa osadzona jest na czopie watka i ma wystepy uszczelniajgce
wykonane na jej zewnetrznej powierzchni walcowej, zas do obu
powierzchni bocznych kotnierza tulejki kotnierzowej, przylegajg

pierscieniowe magnesy trwate spolaryzowane promieniowo, przy czym
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jeden magnes trwaty ustawiony jest prostopadle w uktadzie biegundéw
S-N, a drugi magnes trwaty ustawiony jest prostopadle w uktadzie
biegunow N-S, wzgledem powierzchni watka. Ponadto, we wnece
wykonanej na powierzchni czotowej czopa watka i we wnece wykonanej
na powierzchni czotowej gniazda obudowy umocowane sg walcowe
magnesy trwate spolaryzowane osiowo ustawione wzgledem siebie
biegunami jednoimiennymi N, tworzac pomiedzy powierzchniami
czotowymi tych magneséw trwatych szczeline osiowg powietrzna.
Obudowa tozyska zamknieta jest od gory pokrywg wraz z osadzonym
we wnece uszczelnieniem z cieczg magnetyczng, ztozonym z
wielokrawedziowego nabiegunnika i pierécieniowego magnesu
trwatego spolaryzowanego osiowo, przy czym na wewnetrzne
powierzchni cylindrycznej tego wielokrawedziowego nabiegunnika
wykonane sg wystepy uszczelniajgce. Ciecz magnetyczna znajduje sie
w szczelinach promieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
usytuowanymi na zewnetrznej walcowej powierzchni tulejki
kotnierzowej a wewnetrzng cylindryczng powierzchnig gniazda
obudowy oraz w szczelinach promieniowych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowego nabiegunnika a powierzchnig
watka.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w ponizszym przykfadzie
wykonania i na rysunku, w przekroju wzdtuznym.

tozysko sktada sie z watka 1, obudowy 2, pokrywy 10, tulejki
kotnierzowej 3, walcowych i pierscieniowych magnesow trwatych
spolaryzowanych osiowo 7,8,11, pierscieniowych magnesow trwatych
spolaryzowanych promieniowo 4,5, wielokrawedziowego nabiegunnika
12 oraz cieczy magnetycznej 6. Tulejka kotnierzowa 3 osadzona jest na
czopie 1a watka 1 i ma wystepy uszczelniajgce wykonane na jej
zewnetrznej powierzchni walcowej, zas do obu powierzchni bocznych
kotnierza 3a tulejki kotnierzowej 3 przylegajg pierscieniowe magnesy

trwate spolaryzowane promieniowo 4,5, przy czym magnes trwaty 4
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ustawiony jest prostopadle w ukfadzie biegundéw S-N, a magnes trwaty
5 ustawiony jest prostopadle w uktadzie biegundéw N-S, wzgledem
powierzchni watka 1. We wnekach 1b, 2b wykonanych odpowiednio na
czotowej powierzchni czopa 1a watka 1 i na czotowej powierzchni
gniazda 2a obudowy 2, umieszczona jest naprzeciwko siebie para
walcowych magneséw trwatych spolaryzowanych osiowo 7,8,
ustawionych wzgledem siebie biegunami jednoimiennymi N, tworzgc
pomiedzy powierzchniami czotowymi tych magnesow szczeline osiowg
powietrzng 8.. Obudowa 2 zamknieta jest od gory pokrywg 10 wraz z
osadzonym we wnece uszczelnieniem z cieczg magnetyczng, ztozonym
z wielokrawedziowego nabiegunnika 12 i pier§cieniowego magnesu
trwatego spolaryzowanego osiowo 11, przy czym na wewnetrznej
powierzchni cylindrycznej nabiegunnika 12 wykonane sg wystepy
uszczelniajgce. Ciecz magnetyczna 6 znajduje sie w szczelinach
promieniowych &, pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi
na zewnetrznej walcowej powierzchni tulejki kotnierzowej 3, a
wewnetrzng cylindryczng powierzchnig gniazda 2a obudowy 2 oraz w
szczelinach promieniowych 6. pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
wielokrawedziowego nabiegunnika 12, a powierzchnig watka 1.
Pierscien osadczy sprezynujacy 9 mocuje tulejke kotnierzowg 3 wraz z
pierscieniowymi magnesami trwatymi spolaryzowanymi promieniowo
4.5 na czopie 1awatka 1. Zamkniety obwod magnetyczny @; utworzony
jest przez watek 1, obudowe 2, tulejke kotnierzowg 3, pierscieniowe
magnesy trwate spolaryzowane promieniowo 4,5 i ciecz magnetyczng
6, zas obwod magnetyczny @, utworzony jest przez watek 1, pokrywe
10, pierScieniowy magnes trwaty spolaryzowany osiowo 11,
wielokrawedziowy nabiegunnik 12 i ciecz magnetyczng 6.

W warunkach eksploatacji tozyska wedtug wynalazku, watek 1
wraz z tulejka kotnierzowg 3 i osadzonymi w niej pierscieniowymi
magnesami trwatymi spolaryzowanymi promieniowo 4,5 obraca sie w

gniezdzie 2a obudowy 2, umozliwiajgc przenoszenie obcigzen
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poprzecznych dziatajgcych na tozysko, a walcowe magnesy trwate
spolaryzowane osiowo 7 i 8 umocowane w czopie 1a watka 1 i w
gniezdzie 2a obudowy 2 ustawione wzgledem siebie biegunami
jednoimiennymi N, zapewniajg przenoszenie obcigzen wzdtuznych,
dziatajgcych na tozysko. Ponadto, uszczelnienie z cieczg magnetyczng

osadzone w pokrywie 10 zapewnia odpowiednig szczelno$¢ tozyska.
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Wykaz oznaczer na rysunku:

1 - watek, 1a — czop

2 - obudowa, 2a —gniazdo

1b, 2b - wneki

3 - tulejka kotnierzowa, 3a - kotnierz,

4, 5 - magnesy trwate spolaryzowane promieniowo,
6 - ciecz magnetyczna,

7, 8, 11 - magnesy trwate spolaryzowane osiowo,
9 - pierscien osadczy sprezynujacy,

10 - pokrywa,

12 - wielokrawedziowy nabiegunnik,

d: - szczelina promieniowa,

d. - szczelina osiowa powietrzna,

®., &, -zamkniete obwody magnetyczne
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Zastrzezenie patentowe

Hybrydowe tozysko wzdtuzno-poprzeczne watka, ztozone z obudowy,
pokrywy, watka, tulejki kotnierzowej, walcowych i pierscieniowych
magneséw trwatych spolaryzowanych osiowo, pierscieniowych
magnesow trwatych spolaryzowanych promieniowo,
wielokrawedziowego nabiegunnika oraz cieczy magnetycznej
znamienne tym, ze tulejka kotnierzowa (3) osadzona na czopie (1a)
watka (1), ma wystepy uszczelniajgce wykonane na jej zewnetrznej
powierzchni walcowej, zas do obu powierzchni bocznych kotnierza (3a)
tulejki kotnierzowej (3) przylegajg pierscieniowe magnesy trwate
spolaryzowane promieniowo (4,5), przy czym magnes trwaty
spolaryzowany promieniowo (4) ustawiony jest prostopadle w uktadzie
biegunédw S-N, a magnes trwaty spolaryzowany promieniowo (5)
ustawiony jest prostopadle w uktadzie biegundw N-S, wzgledem
powierzchni watka (1), natomiast we wnece (1b) wykonanej na
powierzchni czotowej czopa (1a) watka (1) i we wnece (2b) wykonanej
na powierzchni czotowej gniazda (2a) obudowy (2), umocowane sg
walcowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo (7,8) ustawione
wzgledem siebie biegunami jednoimiennymi N, tworzgc pomiedzy
powierzchniami  czotowymi  walcowych  magneséw trwatych
spolaryzowanych osiowo (7,8) szczeline osiowg powietrzng, zas
obudowa (2) tozyska zamknieta jest od gory pokrywa (10) wraz z
osadzonym we wnece uszczelnieniem z cieczg magnetyczng, ztozonym
z wielokrawedziowego nabiegunnika (12) i pierécieniowego magnesu
trwatego (11) spolaryzowanego osiowo, przy czym na wewnetrznej
powierzchni cylindrycznej wielokrawedziowego nabiegunnika (12)
wykonane sg wystepy uszczelniajgce, a ciecz magnetyczna (6) znajduje
sie w szczelinach promieniowych (&;) pomiedzy wystepami

uszczelniajgcymi usytuowanymi na zewnetrznej walcowej powierzchni
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tulejki kotnierzowej (3) a wewnetrzng cylindryczng powierzchnig
gniazda (2a) obudowy (2) oraz w szczelinach promieniowych (&)
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowego
nabiegunnika (12) a powierzchnig watka (1).
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‘ U R ZAD PAT E N TO WY al. Niepodlegtosci 188/192
@7 RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE 00-950 Warszaw, s poct. 203

tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01
e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.439765

Klasyfikacja zgtoszenia: F16C17/10(2006.01), F16C32/04(2006.01), F16]15/53(2006.01)
F16C39/06(2006.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach: F16C17/10(2006.01), F16C32/04(2006.01),
F16]15/53(2006.01) ,F16C39/06(2006.01)

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania:
Eespacent, DepatisNET, Epequenet, Baza UPRP.

Kategoria . G Odniesienie
dokur%lentu Dokumenty - z podang identyfikacja do zastrz.
A PL 209976 (Akademia Gorniczo-Hutnicza ,Krakéw ) 1
01.10.2007R.

A PL 231324 (Politechnika Gdanska ) 1
03.07.2017R.

A US 9512878 B2 (NTN Toyo Bearing Co. Ltd.) 1
06.12.2016R.

A EP 0867628 A2 (SKF Nova AB ,SE) 1
30.09.1998R.

A WO 2014/074891 A1(Waukesha Bearing Corp. ) 1
15.05.2014R.

[] Dalszy cigg wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A - dokument okre$lajacy ogdlny stan techniki, ktdry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowigcy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgltoszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczeg6lnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed datg zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdZniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie potaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonal/-a: MARIAN SOBON data 10.05.2022r.

/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/
Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z dnia 07.12.2021r.
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