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Przedmiotem zgtoszenia przedstawionym na ry-
sunku jest sposob odzysku czarnej masy ze
ztomu baterii alkalicznych, w szczegdlnosci gra-
fitu, ktory polega na przetwarzaniu, w znanych
procesach, najpierw w obrébce kriogenicznej,
nastepnie rozdrobnieniu mechanicznym zmro-
zonego ztomu baterii, separacji magnetycznej
obudéw stalowych na przesiewaniu, a w kon-
cowej fazie tugowaniu kwasnemu i rozdzielaniu
faz, oddzielajgcemu w znany sposob, roztwor
manganu i cynku od grafitu. Charakteryzuje sie
tym, ze podczas obrdbki kriogenicznej ztomu
baterii alkalicznych przed lub w trakcie rozdra-
bniania, etykiety, ktére zluszczajg sie samo-
czynnie, odseparowuje sie jako odpad, a pozo-
statosci etykiet usuwa sie mechanicznie zna-
nymi narzedziami za pomocg Scierniwa. Po-
zostaty ztom baterii alkalicznych przekazuje sie
do znanego rozdrabniania i separacji magne-
tycznej oraz przesiewania, przy czym otrzy-
mang w efekcie przesiewania frakcje sktadajgca
sie gtéwnie z odseparowanych resztek obudéw
stalowych i etykiet przekazuje sie do innych
proceséw technologicznych. Frakcje <0,5 mm
stanowigcg czarng mase w postaci rozdro-
bnionej pasty, zawierajagcag mangan, cynk, we-
giel oraz potas, amoniak i chlor, poddaje sie
tugowaniu wodg i rozdzieleniu fazy ciektej od
fazy statej, uzyskujgc potas, amoniak i chlor do
dalszego wykorzystania. Nastepnie pozostatg
rozdrobniong czarng mase, nadal z grafitem,
poddaje sie znanemu tugowaniu kwasnemu
i rozdzielaniu faz, oddzielajgcemu roztwor
manganu i cynku od grafitu. Korzystnie tugo-
wanie wodg prowadzi sie¢ w temperaturze
pokojowej, przez nie mniej niz 120 minut, uzy-
wajgc 10-40 ml wody na gram tugowanej sub-
stancji. Korzystnie jest, ze tugowanie wodg pro-
wadzi sie bez mieszania.
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Sposéb odzysku sktadnikow czarnej masy ze ztomu baterii

alkalicznych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b odzysku skiadnikoéw czarnej
masy ze ziomu baterii alkalicznych w procesie recyklingu, a w szczegolnosci
grafitu. Wynalazek moze by¢é wykorzystywany na potrzeby recyklingu
materiatowego ztomu baterii alkalicznych, w ktorym oprécz separacji stali
i tworzyw sztucznych, odzyskiwane sg skiadniki czarnej masy. Sg nimi
koncentrat cynku, tlenku manganu, a takze grafit i sktadniki elektrolitu. Grafit
obecnie jest surowcem krytycznym dla gospodarki Unii Europejskiej, stad

potrzeba jego odzysku.

Znany jest z opisu patentowego US8728419B1, proces recyklingu
baterii alkalicznych, w ktérym wstepne etapy wzbogacania i separacji czarnej
masy ze ztomu baterii alkalicznych polegajg na obrobce mechanicznej, to
jest miazdzeniu ztomu baterii na mokro, w celu usuniecia obuddw stalowych,
oraz separacji tychze obuddw stalowych od czarnej masy, ktdra to separacja
przebiega na drodze przesiewania i filtracji. Kolejne etapy separacji cynku od
manganu przebiegajg na drodze hydrometalurgicznej. tugowanie kwasem
siarkowym i wytrgcanie soli metali wodorotienkiem sodu.

Z opisu patentowego US71982564B2, znana jest metoda przeznaczona
do recyklingu zuzytych baterii litowo-polimerowych oraz zawierajgcych
wanad, kiora polega na przetwarzaniu ziomu na drodze obrébki
kriogenicznej, prowadzacej do utwardzenia ziomu, a nastepnie rozdrobnienia

wspomnianego utwardzonego ziomu. Kolejne etapy recyklingu zachodzg na
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drodze hydrometalurgicznej, ekstrakcji soli litu ilub wanadu. Obrébka
kriogeniczna przebiega w zakresie temperatury 85-298 K.

Przedmiotem zgtoszenia P.421337 jest sposob recyklingu zwlaszcza
baterii wtarnych, kiéry charakieryzuje sie tym, Ze baterie korzystnie
rozdrobnione zamraza sie w cieklym azocie w czasie od 5 do 15 minut,
a nastepnie rozdrabnia w rozdrabniaczu | stopnia walcowo-$rubowym az do
rozdzielenia zewnetrznych  obudéw tworzywowych od ogniw, tak
rozdrobniong frakcje podaje sie na tasmociag kierujac do pojemnika: na
tworzywa sztuczne, przy czym podczas przesuwu, usuwa sie frakcje
magnetyczng ogniwa poprzez separator magnetyczny, ktéra poddaje sig
rozdrabnianiu korzystnie rozdrabniaczem nozowym |l stopnia, a nastepnie
‘kieruje do pieca prazalniczego i podgrzewa do temperatury 400°C + 550°C,
itak wyprazony material rozdrabnia sie  korzystnie rozdrabniaczem
miotkowym i mieli, a nastepnie przesiewa na cztery klasy ziarowe.

Natomiast przedmiotem zgloszenia P.415959 jest sposob recyklingu
baterii, w ktérym mieszanine grafitu oraz zwigzkéw manganu i cynku,
uzyskang znanymi metodami mielenia i separacji ze zuzytych baterii,
poddaje sie operacji lugowania z uzyciem kwasu siarkowego o stezeniu od
20 do 25%. Dokument wskazuje, ze lugowanie kwasem siarkowym nastepuje
bezposrednio po obrébce mechanicznej, ewentualnie  separaci
magnetycznej. W dalszej czeéci dokument opisuje szczegdlowo kolejne
operacje.

Przetwarzanie baterii alkalicznych lub ich ziomu w kierunku
otrzymania czarnej masy oraz odseparowania etykiet i obudow stalowych
realizowane jest przez sprzgzenie réznych operacji Na to sprzezenie
skladajg sie: chiodzenie kriogeniczne, operacje mechaniczne oraz
Iugowanie. Istotna jest kolejnos¢ poszczegolnych etapéw, ktore w innym
przypadku nie realizujg celu wynalazku. Celem wynalazku jest poszerzenie
procesu recyklingu o nowe operacje umozliwiajagce w fatwiejszy sposob
odzyskiwanie skladnikow czarnej masy, zwlaszcza grafitu.
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Sposob odzysku skltadnikéw czarnej masy ze ziomu Dbaterii
alkalicznych, wedtug wynalazku, polega na przetwarzaniu ziomu baterii
alkalicznych w znanych operacjach, najpierw w obrdbce kriogenicznej,
nastepnie rozdrobnieniu mechanicznym zmrozonego ziomu, nastepnie
separacji magnetycznej obuddw stalowych i przesiewaniu. W kor’\cowejy fazie
nastepuje fJugowanie kwasne i rozdzielanie faz oddzielajace w znany sposob,
roztwor manganu i cynku od grafitu.

Istota rozwigzania;, wedtug wynalazku, sg czynnosci, ktére wiacza sie
do stosowanego sposobu recyklingu baterii alkalicznych. | tak, podczas
obrébki kriogenicznej baterii alkalicznych przed rozdrabnianiem, duza czes¢
etykiet ztuszcza sie samoczynnie, pozostatosci zluszcza sie mechanicznie,
znanymi narzedziami za pomoca $cierniwa, i te ziuszczone etykiety
odseparowuje sie jako odpad. Pozostaly ziom baterii alkalicznych przekazuje
sie¢ do znanego rozdrabniania i separacji magnetycznej oraz przesiewania.
Otrzymang w efekcie przesiewania frakcje skladajacqg sie gidwnie z obudéw
stalowych i resztek etykiet przekazuje sie do innych procesow
technologicznych, za$ frakcje < 0,5 mm stanowiaca czarng mase w postaci
rozdrobnionej pasty, zawierajaca mangan, cynk, grafit, atakze skiadniki
elektrolitu potas, amoniak i chlor, poddaje sie tugowaniu woda. Po fugowaniu
woda nastepuje etap rozdziatu fazy ciekiej, elektrolitu rozpuszczonego w
wodzie, od fazy statej, czarnej masy z grafitem, uzyskquc:potas; amoniak i
chlor do dalszego wykorzystania. Rozdziat faz mozna uzyska¢ na znane;
drodze dekantacji, sgczenia lub odwirowania. Pozostatg czarng mase, nadal
z grafitem, poddaje sie znanemu tugowaniu kwasnemu irozdzielaniu faz
-oddzielajgcemu roztwor manganu i cynku od grafitu.

Korzystnie, ugowanie woda prowadzi' si¢ w temperaturze pokojowej,
przez nie mniej niz 120 minut uzywajac 10-40 ml wody na gram fugowanej
substanciji.

Korzystnie, lugowanie woda prowadzi sie bez mieszania.

Gidwnym skutkiem rozwigzania jest mozliwos¢ tatwego otrzymania
materiatow wchodzgcych w skiad baterii alkalicznych; zwtaszcza grafitu
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-z czarnej masy. Stosowanie rozwigzania umozliwia i/lub usprawnia operacje
mechaniczne, na ktére skladajg sie zluszczanie, rozdrabnianie
i przesiewanie, ktére 'sa poprzedzone chiodzeniem kriogenicznym.
Przesiewanie umozliwia separacje -czarnej masy od materiatow
nieferromagnetycznych oraz duzych, nierozdrobnionych fragmentow ztomu.
Usuwanie samoczynnie zluszczajgcych sie etykiet zachodzi juz podczas
obrobki kriogenicznej, dzigki czemu usunigte zostajg warstwy tworzyw
sztucznych i aluminium, ktérych usuniecie w inny sposéb moze okazac sie
nieskuteczne. Kolejng korzyécig stosowania rozwigzania jest ofrzymanie
koncentratu tlenku manganu, cynku i grafitu, czyli czarnej masy, pozbawionej
lub o zredukowanym stezeniu zelaza, ktére to niskie stezenie nie
przeszkadza w dalszej obrébce na drodze hydrometalurgicznej. Kolejng
korzy$cia jest mozliwo$¢ usuniecia, po separacji sitowej, skiadnikéw czarnej
masy na drodze tugowania woda, obnizajac zawarto$¢ potasu do < 1 % mas.
K20, usuwajac tym samym amoniak i chlor z koncentratu manganu, cynku
i grafitu. Ponadio w calym procesie nie ma potrzeby podwyzszania
temperatury  powyzej pokojowej, w przeciwienstwie do  obrébki

pirometalurgicznej, a zatem nie powoduje sig straty grafitu.

Sposdb odzysku sktadnikow czarne] masy ze ziomu baterii alkalicznych,
wediug ‘wynalazku, przedstawiono na rysunku bedgcym schematem
blokowym procesu recyklingu ziomu baterii alkalicznych.  Liniami
przerywanymi zaznaczono operacje bedace istota wynalazku, a linig
kropkowang zaznaczono' procesy przebiegajgce na zamrozenym zlomie
baterii alkalicznych.

Proces ten opiera sie na -nastepujacych operacjach: obrébka
kriogeniczna baterii alkalicznych, samoczynne i mechaniczne ziuszczanie
warstwy etykiety z zmrozonych baterii alkalicznych, ciecie i rozdrabnianie
zmrozonych baterii alkalicznych, separacja magnetyczna obudéw stalowych
z odtajanych  rozdrobnionych  bateri  alkalicznych, przesiewanie
rozdrobnionych baterii alkalicznych, w wyniku czego otrzymuje sie separacje
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czarnej masy, w postaci rozdrobnionej pasty, od resztek etykiet, obudéw
i innych sktadnikéw. W. efekcie tych etapéw otrzymuje si¢ ziuszczone
etykiety, zawierajace tworzywo sztuczne i aluminium, rozdrobnione obudowy
stalowe, ktére nadajg sie na przykiad do przetopienia. Czarng mase poddaje
sie lugowaniu wodg i rozdzieleniu fazy stalej od cieklej. Faza stalg jest
czarna masa, czyli koncentrat tlenku manganu, cynku i grafitu, a fazg ciekia
jest roztwor soli potasowo-amonowo-chlorkowych. tugowanie wodg
prowadzi sie w temperaturze pokojowej, przez nie mniej niz 120 minut,
uzywajac 10-40 ml wody na gram fugowanej substancji. To tugowanie nie
wymaga mieszania. Otrzymang czarng mase pozbawiong potasu, amoniaku i
chloru ale nadal zawierajgcg grafit, poddaje sie tugowaniu kwasnemu, na
przyktad za pomocg kwasu siérkowego z dodatkiem kwasow organicznych
otrzymujac roztwér manganu i cynku oraz grafit.

Ponizej przedstawiono trzy przyktady przeprowadzonych procesow dla
réznych parametréw. Pierwsze dwa zakonczono na etapie przesiewania
przed lugowaniem wodg, trzeci obejmuje zaréwno wczesniejsze operacje jak
i tugowanie woda. Na trzecim przykiadzie wskazano uzyskany efekt tego
tugowania, a wyniki zawarto w tabeli porébwnawczej.

Przykiad 1.

1 kg baterii alkalicznych, na ktére skiadaly sie zaréwno nowe jak
i zuzyte baterie alkaliczne o réznych rozmiarach, umieszczono w pojemniku
wypetnionym cieklym azotem przez 60 minut. Po tym czasie zmrozone
baterie wyjeto z pojemnika, w wyniku czego wigkszo$é warstw etykiet
odpadia samoczynnie, a reszte z nich manualnie, za pomoca pilnika,
usunigto z kazdej baterii z osobna. Nasigpnie, po usunigciu warstwy etykiety
z baterii, ktére nadal byly zmrozone, baterie przecinano za pomoca gilotyny
na minimum 3 czeéci. Przecigte i wcigz zmrozone baterie umieszczono
w pojemniku urzadzenia do rozdrabniania typu shredder i rozdrabniano. je
z predkoscig obrotowa czeéci ruchomych (ostrzy Scinajgcych na dwoch
réwnoleglych obracajgcych sie walcach) wynoszgcg 40 obr/min. Nastepne
etapy, przeprowadzano juz na materiale o temperaturze pokojowej. Po
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rozdrobnieniu, mielono otrzymany materiat w miynie walcowo-
pierscieniowym (1 walec - 1 pierscie) przez 20 minut. Nastgpnie, na
zmielonym materiale przeprowadzono separacje magnetyczng za pomocy
‘magnetycznego preta, do kidrego przyciggatly sie kawatki obudow stalowych.
Materiat po ‘separacji magnetycznej, pozbawiony wigkszosci obudéw
stalowych, przesiewano przez 20 minut na zestawie sit o oczkach
kwadratowych o réznych wielkosciach 6,3 mm-0,090 mm, przez 20 minut. W
wyniku tego na nadsicie > 2,5 mm otrzymano czeéé obudéw stalowych
iinnych czesci ztomu, a na podsicie < 0,5 mm otrzymano czarng mase
zawierajacg grafit. Ostatecznie, w wyniku przeprowadzonego procesu
recyklingu baterii  alkalicznych, uzyskano nastepujgce  materiaty
o nastepujacych wielkosciach: obudowy stalowe - 205 g, czarna masa —
795 g, przypadajace na 1 kg materiatu wsadowego:.

Przyktad 2

W przykitadzie tym proces recyklingu baterii alkalicznych byt podobny
do Przykiadu 1 z ta roznica, ze masa wsadu baterii alkalicznych wynosita
300 g, medium chtodzgcym ziom baterii byt suchy 16d- (zsublimowany CO3),
czas zanurzenia w medium chiodzacym wynosit 130 minut; predkos$¢
obrotowa czesci ruchomych 70 obr/min, mielenie' w miynie. 30 minut. W
wyniku tego na nadsicie > 2,5 mm ofrzymano czes¢ obudow stalowych i
innych czesci ziomu, a na podsicie < 0,5 mm otrzymano. czarng mase.
Ostatecznie; w wyniku przeprowadzonych operacji uzyskano nastepujace
materialy o nastepujacych wielkosSciach: obudowy stalowe - 61 g, czarna
masa -239 g, przypadajgce na mase materialu wsadowego wynoszaca
300 g. |

Przykiad 3.

W przykiadzie 3 proces recyklingu baterii alkalicznych byt podobny do
przyktadu 1, z tg roznica, ze masa wsadu baterii alkalicznych wynosita 500 g,
czas zanurzenia w cieklym azocie wynosit 80 minut, predko$é obrotowa
czesci ruchomych 70 obr/min, mielenie w miynie 35 minut. Podobnie,
w wyniku tego na nadsicie > 2,5 mm ofrzymano czg$¢ obudéw stalowych
iinnych czesci ztomu, ‘a na podsicie < 0,5 mm otrzymano czarng mase
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zawierajaca grafit. Ostatecznie; w wyniku przeprowadzonych operacji
uzyskano nastepujace materialy o nastepujgcych wielkosciach: obudowy
stalowe — 100 g, czarna masa - 400 g, przypadajace na mase materiatu
wsadowego - 500 g. W wyniku przeprowadzenia wymienionych etapow
recyklingu, uzyskano czarng mase o skiadzie chemicznym przedstawionym
w wierszu 1. Tabeli. Kolejne operacje wykonano wykorzystujac materiat
podsita <0,5mm czyli czarng mase w postaci rozdrobnionej‘ pasty
zawierajacej mangan, cynk, wegiel ‘a takze skladnikow. elektrolitu, potas,
amoniak i chlor. Te paste tugowano woda destylowa i demineralizowana.
Niespodziewanie, w wyniku fugowania woda, kidre przeprowadzono przez
120 min w temperaturze pokojowej i przy stosunku fazy cieklej do statej
20 mi/g, zaobserwowano zabarwienie roziworu na ciemnoczerwony, co moze
sugerowac wylugowanie soli potasowo-amonowo-chlorkowych. Roztwér by}
lepki i- trudny do saczenia grawitacyjnego, a stata pozostato$¢ wymagata
przeptukiwania $wieza porcja wody. tugowanie czarnej masy wodg
spowodowalo ubytek masy fazy statej wzgledem masy wyjsciowej o 10,2%.
Skiad czarnej masy ulegt zmianie, ¢o przedstawia Tabela. Pordwnujac dane
z wiersza 1 - przed lugowaniem woda, z danymi z wiersza 2 po tugowaniu
woda, wynika, ze wylugowaniu wodg ulegly sole potasu niemal catkowicie,
oraz ‘cze$¢ cynku w itosci 13,9 % mas., co potwierdza, ze w wyniku
tugowania ‘woda z czarnej masy mozna usunaé rozpuszczalne sktadniki
pasty; jednak kosztem utraty czeéci cynku. Grafit otrzymywany jest w kolejnej
operacji, jaka jest znane tugowanie kwasne i rozdziat faz.
Tabela

KO | MnO Fe;0; | NIO | CuO ZnQ | grafit reszta

1% | 649 4268 | 069 | 092 | 0033 | 41,25 | 6,12 | do100
mas. ' i ' )

2|% o094 (5006 |087 [093 |0042 |3957 |7.32 |do100
-Mas.

W' opisanych przyktadach zakresy parametrow  technologicznych

kazdego z etapow przedstawiajg si¢ nastepujaco: - czas zanurzenia
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w medium chtodzacym - 20-130 minut, - predko$¢ obrotowa czesci
ruchomych maszyny rozdrabniajgcej typu shredder — 40-70 obr/min, -
mielenie w miynie walcowo-pierscieniowym - 20-35 ‘minui, czas
przesiewania — przynajmniej 20 min. Medium chfodzacym moze by¢ zarowno
ciekty. azot, jak i suchy l6d, choc¢ stosowanie tego drugiego wymaga
diuzszego czasu wylrzymywania zlomu baterii w medium chtodzacym.
Zastosowane w plzykladach wartosci parametréw nie wykluczajg innych,
dostosowanych technologicznie do catego procesu recyklingu. Dla duzych
ilosci ztomu baterii alkalicznych sposéb moze by¢ zautomatyzowany, za

pomoca znanych urzadzen nie naruszajac chronionej istoty wynalazku.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb odzysku czamej masy ze ztomu baterii alkalicznych polegajacy
na przetwarzaniu, w znanych procesach, najpierw w obrébce
kriogenicznej, nastepnie rozdrabnianiu mechanicznym zmrozonego
zfomu baterii alkalicznych, separacji magnetycznej chudow stalowych
ina przesiewaniu, a w. kofcowej fazie tugowaniu kwa$nemu
i rozdzielaniu faz, oddzielajgcemu; w znany sposob, roztwér manganu
i cynku od grafitu, znamienny- tym, 2e podczas obrdbki kriogenicznej
ztomu baterii alkalicznych przed rozdrabnianiem, duza czes¢ etykiet
zluszcza sie samoczynnie, pozostatosci zluszcza sig¢ mechanicznie,
znanymi narzedziami za pomocg $cierniwa, i te ztuszczone etykiety
odseparowuje ‘sie jako odpad, po czym pozostalty zlom baterii
alkalicznych przekazuje sie do znanego fozdrabniania i separagji
magnetycznej oraz przesiewania, przy czym otrzymana w efekcie
przesiewania frakcje skiadajaca sie gtownie 2z obudéw stalowych
i resztek etykiet przekazuje sie do innych procesdéw technologicznych,
za$ frakcje < 0,5 mm stanowiaca czarna mase w postaci rozdrobnionej
pasty, zawierajacq mangan, cynk, grafit oraz potas, amoniak i chior,
poddaje sig fugowaniu woda i rozdzieleniu fazy cieklej od fazy statej,
uzyskujac potas, amoniak i chlor do dalszego wykorzystania, a pozostalg
rozdrobniong czarng mase, nadal z grafitem, poddaje sie znanemu
tugowaniu kwasnemu i rozdzielaniu faz, oddZielajqcemu roztwor
manganu i cynku od grafitu.

2. Sposéb; wedlug zastrz. 1 znamienny tym, 2e fugowanie wodg prowadzi
sie w temperaturze pokojowej, przez nie mniej niz 120 minut, uzywajac
10-40 mi wody na gram tugowanej substancji.

3. Sposéb, wedltug zastrz. 1:znamienny tym, ze lugowanie woda prowadzi

sie bez mieszania.
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Departament Elektroniki i Mechaniki

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.439483

Klasyfikacja zgtoszenia: C22B7/00 (2006.01); C22B3/04 (2006.01); C22B3/08 (2006.01); BO9B3/00 (2006.01);

HO1M6/52 (2006.01)

Poszukiwania prowadzone w Klasach: C22B7/00 (2006.01); C22B3/04 (2006.01); C22B3/08 (2006.01); BO9B3,/00 (2006.01);

HO1M6/52 (2006.01)

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania: UPRP, ESPACENET,

Kategoria . . . Odniesienie
dokumentu Dokumenty - z podang identyfikacja do 7astr.
A W02012157957 A2; TMBIO CO LTD [KR]; MOON SANG WOO [KR]; MOON GI YEOL [KR]; 2012-11-22 1-3
A CA3097576 Al; BATTERY RECLAMATION RES ASSOCIATES LLC [US]; 2021-05-01 1-3
A W02021075136 Al; JFE STEEL CORP [JP]; 2021-04-22 1-3

A - dokument okre$lajacy ogdlny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,
E - dokument stanowiacy wczeéniejsze zgtoszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgtoszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawaé w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego

cytowanego dokumentu lub z innego szczegélnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposdb,

P - dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument péZniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; Zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy

poziom wynalazczy, jezeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moZe by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument

zostanie potaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie potaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,
& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonal:  mgr inz. Mikotaj Aptacy data: 06.05.2022 r.

/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/

Uwagi do zgloszenia

Mikotaj Aptacy

aplikant ekspercki

tel. 22579 06 97 lub 789 026 942
Mikolaj. Aptacy@uprp.gov.pl

Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
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