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Przedmiotem zgtoszenia jest farba peczniejagca
do ochrony przed dziataniem pozaru,
zawierajgca zywice epoksydowag w iloSci 15—
—40% masowych, grafit ekspandowany w ilosci
1-15% masowych oraz polifosforan amonu,
pentaerytrytol, melaming oraz wypetniacz.
Farba ta charakteryzuje sie tym, ze zawiera
masowo: 20—-40% polifosforanu amonu, 5-15%
pentaerytryolu, 10-20% melaminy oraz 1-10%
haloizytu jako wypetniacz. Korzystnie stosuje
sie haloizyt modyfikowany za pomocg roztworu
fosforanu trifenylu w acetonie lub kwasu
siarkowego lub fosforanu amonu i kwasu
siarkowego.
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Farba peczniejgca do ochrony przed dziataniem pozaru

Przedmiotem wynalazku jest farba peczniejgca do ochrony przed dzia-
taniem pozaru, ktoéra przeznaczona jest do zabezpieczania konstrukcji stalo-
wych i zelbetowych.

Stosowane ogniochronne farby peczniejgce zawierajg skiadniki kwasne
(kwas fosforowy, borowy, ich estry lub scle), karbonizujace (glukoza, pentae-
rytrytol, ich pochodne), §rodki pianotworczego (melamina i jej zwigzki, mocz-
nik, chloroparafina), spoiwo (Zywice organiczne} i wypetniacze (kaolinit,
montmorylonit, chloryt, wiokna mineralne). Substancje te, naniesione w posta-
ci powloki na powierzchnie metalowe lub zelbetowe, dzieki synergistycznemu
dziataniu poszczegolnych sktadnikéw, w czasie pozaru tworzg warstwe izolu-
jaca przed dziataniem wysokiej temperatury. Pod wplywem temperatury po-
wioka staje sie plastyczna i wydziela obojetne chemicznie gazy, ktére powodu-
ja przeksztatcenie powloki w porowatg warstwe o grubosci nawet 50-krotnie
przekraczajgcej grubos¢ poczatkows. Miekka poétptynna warstwa ulega zwe-
gleniu i zestala sie tworzac izolacje cieplng. Ponadto farby te zapewniajg
chronionemu materiatowi nie tylko ochrone przed ptomieniami, ale takze izolu-
ja przed nadmiernym wzrostem temperatury i zabezpieczaja przed korozja.
Wszystkie peczniejace farby ogniochronne oparte sg na zywicach organicz-
nych, ktére tracg swoje wiasciwosci w temperaturach powyzej 500 C. Z drugiej
strony zywice organiczne sa na tyle elastyczne, ze nie tworza mikropeknie¢ w
warstwach ochronnych podczas normalnego uzytkowania. W szczegéino$ci
dotyczy to konstrukcji metalowych o wysokich wspoiczynnikach rozszerzalno-
$ci ciepinej.

W opisie patentowym US 4 229 329(A) ujawniono skiad kompozycji po-
wiokowej do zastosowania jako farba lub masa uszczelniajaca zapewniajaca
ochrone przed ogniem podioze metalowe, ktéra skiada sie z popiolu lotnego w
ilosci 24 — 50% masowych, polimeru emulsyjnego typu winylowego w ilosci 7 —
31% masowych, wody w ilosci 8 -48% masowych oraz moze korzystnie zawie-
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ra¢ srodki dyspergujace, przeciwpienigce, plastyfikatory, zageszczacze, kon-
serwanty, sktadniki do kontrolowania pH, wypetniacze, barwniki.

Ponadto znana jest z opisu patentowego US 4 888 057(A) ognioodpor-
na nieorganiczna kompozycja powtokowa, ktéra zawiera masowo: 40 — 70%
wodnego roztworu krzemianu sodu, 40 - 70% wodnego roztworu krzemianu
potasu, 3 -15% proszku weglika krzemu, a takze dodatkowo 1 — 8 czg$ci wa-
gowych widkien z weglika krzemu oraz dodatkowo zawiera 2— 8 cze$ci wago-
wych kompozycji wiokien z weglika krzemu i 2 — 4 cze$ci wagowych kompozy-
cji boraksu.

Znana jest z opisu patentowego PL 207 152B1 farba do malowania po-
wierzchni na uprzednio okre$lony kotor oprécz spoiwa, skiadnika barwigcego,
wypetniacza i innych dodatkéw, jako skiadnik powstrzymujgcy palenie zawiera
melamine lub jej pochodna w ilo$ci 10 - 65% masowych, pentaerytrytol lub je-
go pochodng w ilosci 10 — 65% masowych oraz fosforan lub jego pochodng w
ilosci 5 — 756% masowych.

W artykule Wang J.: The protective effects and aging process of the
topcoat of intumescent fire-retardant coatings applied to steel structures, Jour-
nal of Coating Technology Research, 2016, 13, 143-157 podano, 2e w celu
wzmochnienia efektu ognioochronnoéci do farby na bazie zywicy epoksydowej
wprowadzono grafit ekspandowany w ilosci 5,8% masowych, polifosforan
amonu w ilosci 11,76% masowych, melaming w ilosci 5,76% masowych, kwas
borowy w ilosci 11,5% masowych, zywice epoksydowsa w ilosci 40,10 - 43,32%
masowych, utwardzacz w postaci tréjetylenoczteroaminy w ilosci 20,06 -
21,71% masowych oraz krzemian cyrkonu w ilo$ci 1-5%. Analiza m. in. SEM,
XRD i TG/DTA wykazata, ze juz tak maty dodatek krzemianu cyrkonu podwyz-
sza zawarto$¢ wegla w porowatej powloce po spaleniu do 61% i obniza za-
warto$¢ tlenu do 28%.

W publikacji Wang J., Wang G.: Influences of montmorillonite on fire
protection, water and corrosion resistance of waterborne intumescent fire re-
tardant coating for steel structure, Surface and Coatings Technology, 2014,
239, 177-184, ujawnionc badania wptywu montmorylonitu na poprawe wtasci-
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woséci ognioochronnych oraz odpornos¢ korozyjng i wodng peczniejgcych po-
wiok na bazie zywic epoksydowych, zawierajgcych w swoim skiadzie w % ma-
sowych.: zywice epoksydowa w ilosci 27,2%, utwardzacz poliamidowy w ilosci
4,1%, polifosforan amonu w ilosci 30%, melaming w ilosci 18,2%,pentaerytryt
w ilosci 14%, tlenek tytanu w ilosci 6,5%, montmorylonit w ilosci 0-5%, reszta
woda.

Ponadto z polskiego zgtoszenia patentowego P.430722 znana jest far-
ba ognioodporna do zabezpieczania konstrukcji zelbetowych zawierajaca ma-
sowo: 30 — 70% zywicy epoksydowej, 5 — 15% mocznika, 5 - 15% kaolinu, 5 -
15% czteroboranu amonu, 5 — 15% fosforanu melaminy, 0 - 15% boranu cyn-
ku, 2 — 30% grafitu ekspandowego, 0 — 10% krzemionki oraz 0 — 10% polia-
krylanu sodu.

Celem wynalazku byio opracowanie takiego skiadu farby, ktéra zabez-
pieczataby konstrukcje stalowe i zelbetowe przed nadmiernym nagrzaniem,
przediuzata proces karbonizacji oraz zachowywata sztywno$¢ peczniejacej
warstwy ochronnej w temperaturach pozaru.

Farba peczniejgca do ochrony przed dziataniem pozaru wediug wyna-
lazku, zawierajgca zywice epoksydowag w ilosci 15 — 40% masowych, grafit
ekspandowany w ilosci 1 — 15% masowych oraz polifosforan amonu, pentae-
rytrytol, melamine oraz wypetniacz, charakteryzuje sie tym, ze zawiera maso-
wo: 20 — 40% polifosforanu amonu, 5 — 15% pentaerytrytolu, 10 — 20% mela-
miny oraz 1 — 10% haloizytu jako wypetniacz.

Korzystnie stosuje sie haloizyt modyfikowany za pomoca roztworu fosforanu
trifenylu w acetonie lub kwasu siarkowego lub fosforanu amonu i kwasu siar-
kowego.

Dodanie czystego haloizytu zmniejsza szybko$¢ degradacji farby w wy-
sokich temperaturach z powodu uwalniania czgsteczek wody, natomiast za-
stosowanie haloizytu modyfikowanego nie tylko zmniejsza degradacje farby w
temperaturach pozaru, ale takze poprawia wtasciwosci antykorozyjne powdok.
Przyktad realizacji wynaiazku.
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Farba peczniejaca do ochrony przed dziataniem pozaru zawiera masowo: zy-
wice epoksydowa w ilosci 30% masowych, grafit ekspandowany w ilosci 8%
masowych, polifosforan amonu w ilosci 32%, pentaerytrytol w ilosci 8%, me-
lamine 15% oraz 7% czystego haloizytu {uwodniony krzemian glinu), przy
czym taki skiad farby oznaczono na rysunku jako MO. Ponadto sporzadzono
farby zawierajgce takie same ilosci poszczegdinych sktadnikdéw, ale zamiast
czystego haloizytu wprowadzono haloizyt modyfikowany za pomoca roztworu
fosforanu trifenylu w acetonie - M1 lub kwasu siarkowego - M2 lub fosforanu
amonu i kwasu siarkowego - M3. Modyfikowany haloizytu uzyskano stosujgc
w rownych proporcjach masowych proszek czystego haloizytu i czynnika mo-
dyfikujacego.
Farbe peczniejgca do uzyskania przeciwpozarowych powiok przygotowano
przez zmieszanie ze sobg poszczegélnych skiadnikéw wprowadzonych do
zywicy epoksydowej przy uzyciu szybkoobrotowego mieszadta. Sktadniki mie-
szano z szybkoscig okolo 500 obr./min, az do uzyskania jednorodnej miesza-
niny. Kolejnos¢ dodawania sktadnikéw nie ma znaczenia. Przed zastosowa-
niem farbe ponownie zmieszano przez okoto & minut z szybkoscig do 20
obr./min. i naktadano na chroniong powierzchnie stalowa i zelbetowag uzysku-
jac warstwe o grubosci 1 mm, a nastepnie suszono w temperaturze pokojowej.
Po wysuszeniu probki poddano normowym testom w temperaturze 500°C.
Powtoki z udziatem haloizytu zmodyfikowanego po tescie temperaturo-
wym majg odmienne wiasciwosci w zaleznosci od technologii modyfikac;ji.
Przede wszystkim farby z udzialem haloizytu wykazuja zwiekszone efekty
pecznienia, ale w zaleznosci od jego modyfikacji réznig sie gtadkoscig po-
wierzchni, strukturg i przede wszystkim stopniem specznienia. Powloka zawie-
rajgca czysty, czyli niezmodyfikowany haloizyt MO charakteryzuje sie $rednig
gruboscig w granicach 15 mm (pecznienie 15 razy). Jego powierzchnia jest
niejednolita i niegladka oraz w objeto$ci mozna zaobserwowa¢ wyrazng nie-
jednorodno$¢. Cechuje sie slaba przyczepnoscia do podioza stalowego
(<0.1MPa) i nieco wieksza do podioza zelbetonowego (0,15 MPa). Powdoki M1
i M2 s3 bardziej jednorodne oraz maja bardziej jednolitg powierzchnie. Powto-

5/9



PL 438543 A1

ka M2 jest znaczaco grubsza i ponadto cechuje sie zwiekszong przyczepno-
écig do podioza stalowego i zelbetonowego (okoto 0,2 MPa). Grubos¢ powloki
M2 w stosunku do warstwy pierwotnie nalozonej zwiekszyla sie okoto 50 razy,
podczas gdy powloka M1 tylko 30 razy. Powtoka farby M3 jest rowniez dobrze
zweglona i zwarta, ale bardziej niejednolita (peknigcia, prze$wity do podioza
stalowego), a przyczepnos$é do podioza stalowego i betonowego podobna do
powtoki M2.

Wiasciwosci powtok peczniejacych zilustrowano na rysunku, na ktorym
fig.1 przedstawia termogramy TG (zmiany masy w zaleznos$ci od temperatury),
a fig. 2 - wykresy DSC (utrata ciepta w funkcji temperatury).

W przypadku powioki probki MO wystepuje wielostopniowy duzy ubytek
masy -7 1,45% masowych, podczas gdy w pozostatych przykiadach z udziatem
haloizytu zmodyfikowanego ubytek ten skiada sie z trzech etapow. W przy-
padku powloki probki M1 ubytek masy nie rozni sie istotnie od probki poréw-
nawczej MO i wynosi -69,76% masowych. Zauwazalna réznica w ubytku masy
wystepuje w przypadku farby z udziatem modyfikowanego kwasem siarkowym
haloizytu, tj. probki M2 i M3, w ktérych ubytek masy wynosi odpowiednio -
58.55% masowych i -57,79% masowych. Réznice wynikajg ze sposobu mody-
fikacji haloizytu oraz efektami pirolizy poszczegoinych skiadnikéw farby. W za-
kresie temperatur 500 - 600 °C widoczne sg egzotermiczne piki zwigzane z
ostatecznym rozkiadem zywicy epoksydowej i pentaerytrytolu.

Najlepsze wyniki w odniesieniu do zastosowania jako peczniejgca farba
ognioochronna do stali wykazata farba z haloizytem modyfikowanym kwasem
siarkowym. Poza 50-krotnym specznieniem, struktura powstatego pumeksu
jest jednorodna, o gtadkiej powierzchni bez otwartych poréw oraz odpowied-
niej przyczepnosci do podioza. Pozostate modyfikacie haloizytu dawaty efekty
mniej efektywne, ale rowniez wystarczajgce do ochrony przeciwpozarowej
konstrukcji.
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Zastrzezenia patentowe

1. Farba peczniejaca do ochrony przed dziataniem pozaru, zawierajgca
zywice epoksydowg w ilosci 15 — 40% masowych, grafit ekspandowany
w ilosci 1 — 15% masowych oraz polifosforan amonu, pentaerytrytol,
melamine oraz wypetniacz, znamienny tym, ze zawiera masowo: 20 —
40% polifosforanu amonu, 5 — 15% pentaerytrytotu, 10 - 20% melaminy
oraz 1 — 10% haloizytu jako wypetniacz.

2. Farba peczniejgca wedlug zastrz.1, znamienna tym, 2e stosuje si¢ ha-
loizyt modyfikowany za pomoca roztworu fosforanu trifenylu w acetonie
lub kwasu siarkowego lub fosforanu amonu i kwasu siarkowego.
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SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.438543

Klasyfikacja zgtoszenia IPC:, C09D5/18(2006.01), C09D5,/08 (2006.01), C09D7/40(2018.01),

Poszukiwanie prowadzone w klasach: C09D

Bazy komputerowe w ktérych prowadzono poszukiwania: epoquenet, polskie bazy danych,
espacenet, depatisnet,

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
Dokumentu zastrz.

Y CN112778864A (WUHAN INST TECHNOLOGY. 1-2
11.05.2021r.)

Y CN105647300A (XU RAN, 08.06.2016r.) 1-2

Y W02014011303A2 (UNIV TEXAS [US], 1-2
16.01.2014r.)

Y CN107446389A (JIANGYIN YOULE 1-2

FIREPROOFING AND FLAME RETARDANT MAT

Y COLTD, 08.12.2017r.) 1-2
US10703975B2 (GILBERT ALAN M [US],
07.07.2020r.)

A - dokument okreslajacy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne
zZnaczenie,

E - dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie
zgloszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w
celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu,

O - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w
inny sposob,

P - dokument opublikowany przed datg zgloszenia, ale p6zniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument p6zniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u
podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegélnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie
moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument brany jest pod uwage
samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy
poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie potaczony z jednym lub kilkoma tego typu
dokumentami, a takie polgczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument naleZgcy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonat: Marina Sienkiewicz data 18.11.2021
podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgltoszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o wersje zastrzezeii patentowych
z dnia 19.07.2021r.
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