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Upodatnienie z sygnalizatorem obcigzenia
obudowy kotwowej, zawierajgce dwie podktadki
kotwowe, element  upodatniajgcy  oraz
usytuowany pomiedzy podktadkami kotwowymi
element sygnalizujgcy obcigzenie
charakteryzuje sie tym, ze podkiadki kotwowe
(5) posiadajg ksztalt koputowy, stanowig
jednoczesnie elementy upodatniajgce oraz
natozone sg po sobie na wystajgca z otworu (2)
zerdz (1) kotwy i zabezpieczone sg tbem (4a)
kotwy lub nakretka, przy czym wypuktosci koput
podktadek kotwowych (5) znajdujg sie po
stronach przeciwnych, za$ pomiedzy
podktadkami kotwowymi (5) znajduje sie
wypetniony plynnym  Srodkiem barwigcym
cienkoscienny pojemnik (6) o znanej
wytrzymatosci na $ciskanie.

A A AP AR

e, e A

A A




PL 438539 A1

Upodatnienie z sygnalizatorem obcigzenia obudowy kotwowej

Przedmiotem wynalazku jest upodatnienie z sygnalizatorem
obcigzenia obudowy kotwowej, majgce zastosowanie zwtaszcza
w obudowie  podziemnych  wyrobisk  gdrniczych,  narazonej
na dodatkowe dynamiczne obcigzenia, pochodzgce od wstrzasow

i tgpan.

Z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego PL67289Y1
znany jest indykator obcigzenia kotwy, zawierajacy element podatny,
ktory ma postac tulei o ostabionych sciankach, na ktérej pobocznicy sg
wykonane cztery, rozmieszczone symetrycznie, podtuzne otwory. Tuleje
zakfada sie na wystajgcym z gorotworu koncu kotwy, pomiedzy jej
podkfadkg i nakretkg. Wskaznik zaktada sie na wystajgcym z gorotworu
koncu kotwi, pomiedzy jej podktadke i nakretke. W trakcie obcigzania
kotwi, ostabione Scianki tulei tracg statecznos¢, wskutek czego
nastepuje specznienie i obnizanie sie wysokosci tulei, sygnalizujgce
wielkos¢ sit dziatajgcych na kotew. Zmiana wysokosci tulei Swiadczy
0 zblizajgcym sie przecigzeniu kotwi i koniecznosci zastosowania
srodkow zaradczych przed jej niebezpiecznym zerwaniem. Podobne
rozwigzanie ujawnia polski opis patentowy PL192588B1, w ktérym
absorber energii, w wariancie przeznaczonym dla kotwi gdrniczych
zawiera dwa odcinki cienkosciennych kolumn o réznych dtugosciach
i roznych grubosciach Scianek, ktore sg umieszczone koncentrycznie
pomiedzy ptytami, stanowigcymi typowe, ptaskie podktadki stosowane
w kotwach. Elementy absorbera sg potgczone ze sobg za pomocg zerdzi

kotwy, ktorej jeden koniec jest zamocowany w gorotworze, a drugi
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przechodzi przez otwory w podktadkach i jest zaopatrzony w nakretke.
Dodatkowa energia, nagtego obcigzenia kotwy jest pochtania na prace

deformacji cienkosciennych kolumn. Ocena wizualna trwatych

deformacji kolumn moze roéwniez dostarcza¢ ogoélng informacije
0 obcigzeniu kotwy.

Z amerykanskiego opisu patentowego US5185595A znany jest
indykator obcigzenia kotwy, ktory instalowany jest pomiedzy podkfadkag
kotwowg | powierzchnig wyrobiska. Indykator sktada sie ze sprezyn
talerzowych, ograniczonych dwoma ptaskimi podktadkami oporowymi.
Sprezyny talerzowe stanowig element upodatniajgcy kotew i petnig role
absorbera obcigzenia obudowy kotwowej. Dolna podkfadka od strony
wyrobiska posiada otwdr, w ktérym znajduje sie nagwintowana tuleja.
Wewnatrz tulei umieszczony jest sworzer moggcy przesuwac sie wzdtuz
dtuzszej tulei. W gbrnej, wewnetrznej czesci tulei znajduje sie sprezyna
nawinieta na sworzen, zapewniajgca staty kontakt z gorng podkfadkg
oporowg. Poszerzona czes¢ sworznia od strony wyrobiska sktada sie
z dwaoch charakterystycznych odcinkow. Pierwszy zewnetrzny odcinek,
wystajgcy poza nakretke, jest pomalowany na czarno, natomiast drugi,
schowany w nakretce - na czerwono. Podczas instalacji obudowy
kotwowej nadawany jest nacigg wstepny, do momentu wysuniecia sie
sworznia z czescig zaznaczong na czarno. Pod wptywem obcigzenia
nastepuje sciskane sprezyn talerzowych, oraz wysuw sworznia z tulei
pomiarowej. ldentyfikacja obcigzenia jest wnioskowana na podstawie
pojawienia sie, wysuniecia sworznia z czerwonym odcinkiem. Znajgc
skok gwintu nakretki oraz liczbe obrotéw potrzebnych do ustalenia
poziomu miedzy zakresem czerwonym a czarnym na Sworzniu

pomiarowym, mozna jakosciowo oszacowac obcigzenie kotwy. W innym
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wariancie realizacji wynalazku, przemieszczajgcy sie sworzen moze
powodowaC zamkniecie obwodu elektrycznego, potgczonego
z urzagdzeniem sygnalizacyjnym. Mozliwy jest takze wariant, w ktorym
sprezyny talerzowe zamkniete sg wewnatrz dwaéch cylindrow, z ktérych
wewnetrzny, znajduje sie od strony wyrobiska jest pomalowany na kolor
czerwony, a zewnetrzny posiada otwory, wykonane w walcowej sciance.
Po zamontowaniu kotwy z indykatorem, wystajgce czesci maluje sie
natryskowo biatg farbg. Gdy wystepuje jakikolwiek wzgledny ruch
cylindrow, spowodowany zmiang sity w kotwie, czerwone czesci cylindra
wewnetrznego stajg sie widoczne przez otwory w cylindrze

zewnetrznym.

Celem wynalazku jest zapewnienie upodatnienia sprezystego
I plastycznego obudowy kotwowej wraz z mozliwoscig natychmiastowej
oceny makroskopowej przekroczenia progu dopuszczalnego obcigzenia

kotwy, bez stosowania dodatkowych urzgdzen pomiarowych.

Istota upodatnienia z sygnalizatorem obcigzenia obudowy kotwowej,
zawierajgcego dwie podktadki kotwowe, element upodatniajgcy
oraz usytuowany pomiedzy podktadkami  kotwowymi  element
sygnalizujgcy obcigzenie polega na tym, ze podktadki kotwowe
posiadajg ksztatt koputowy, stanowig jednoczesnie elementy
upodatniajgce oraz natozone sg po sobie na wystajgcg z otworu zerdz
kotwy i zabezpieczone sg tbem kotwy Iub nakretkg, przy czym
wypuktosci koput podktadek kotwowych znajdujg sie po stronach
przeciwnych, zas pomiedzy podktadkami kotwowymi znajduje sie
wypetiony ptynnym Srodkiem barwigcym, cienkoscienny pojemnik

0 znane] wytrzymatosci na sciskanie.
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Korzystnym jest, gdy cienkoscienny pojemnik stanowi przekfadka
0 ksztafcie toroidalnym lub zblizonym do toroidu, usytuowana na zerdzi
kotwy, pomiedzy kotnierzami podktadek kotwowych.

Rowniez korzystnym jest, gdy cienkoscienny pojemnik posiada ksztatt
toroidalny lub zblizony do toroidu i usytuowany jest na zerdzi kotwy,
W przestrzeni utworzonej pomiedzy koputami podktadek kotwowych.
Ponadto  korzystnym jest, gdy wytrzymatosC na  Sciskanie
dla cienkosciennego pojemnika z ptynem barwigcym, w zastosowanym
schemacie obcigzenia podktadkami kotwowymi, odpowiada sile
wywotujgcej w zerdziach kotwy naprezenia rowne granicy plastycznosci

materiatu, z ktorego te zerdzie zostaty wykonane.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia w uproszczeniu upodatnienie
i sygnalizator obcigzenia obudowy kotwowej z zastosowaniem
cienkosciennego pojemnika jako przektadki pomiedzy kotnierzami
podktadek kotwowych, fig. 2 — z cienkosciennym pojemnikiem,

usytuowanym pomiedzy koputami podktadek kotwowych.

Upodatnienie z sygnalizatorem obcigzenia obudowy kotwowej (fig. 1),
zawiera dwie podkfadki kotwowe 5 o ksztatcie koputowym stanowigce
upodatnienie kotwy, natozone na wystajgcg z otworu 2 zerdz 1 kotwy w
taki sposob, ze pierwsza podktadka kotwowa 5 odwrécona jest
wypukioscig do stropu 3 wyrobiska, zas druga — odwrocona jest
wypuktoscig do wnetrza wyrobiska. Podktadki kotwowe 5
zabezpieczone sg them 4a kotwy wywotujgcym ich wzajemny docisk

wstepny poprzez znajdujgcg sie pomiedzy ich kotnierzami, przektadke
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toroidalng stanowigcg cienkoscienny pojemnik 6 wypemiony srodkiem

barwigcym.

W innym przyktadzie wykonania upodatnienia z sygnalizatorem
obcigzenia obudowy kotwowej (fig. 2), cienkoscienny pojemnik 6
posiada ksztatt zblizony do toroidu i usytuowany jest na zerdzi 1 kotwy,
w przestrzeni utworzone] pomiedzy koputami podkfadek kotwowych 5,
ktorych  kotnierze stykajg sie ze sobg bezposrednio, i ktore

zabezpieczone sg nakretkg 4b.

W  obu powyzszych przyktadach sztywnoSC podktadek oraz
wytrzymatos¢ cienkosciennego pojemnika dobrana jest tak, aby
zniszczenie cienkosciennego pojemnika 6 nastgpito przy osiggnieciu sity
w kotwie wywotujgce] w kotwie naprezenia rowne granicy plastycznosci

materiatu, z ktérego zostaty wykonane zerdzie 1 kotwy.

Upodatnienie zapewnia przejecie obcigzenia zerdzi kotwy i jego zamiane
na odksztatcenie sprezyste kotwowych podktadek 5, a w przypadkach
wiekszych obcigzen, statycznych Ilub dynamicznych - na ich
odksztatcenia plastyczne. Dzieki zastosowaniu cienkosciennego
pojemnika 6 wypetnionego ptynnym srodkiem barwigcym mozliwe jest
szybkie, wizualne oszacowanie stopnia wytezenia kotwy, dzieki czemu
mozna okresli¢ odcinki wyrobisk o naruszonej statecznosci, ktore nalezy
wygrodzi¢ lub w ktérych nalezy zastosowac¢ dodatkowe Srodki

zabezpieczajgce.
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ZASTRZEZENIA PATENTOWE

1. Upodatnienie z sygnalizatorem obcigzenia obudowy kotwowej,
zawierajgcy dwie podktadki kotwowe, co najmniej jeden element
upodatniajgcy  oraz usytuowany  pomiedzy  podkfadkami
kotwowymi element sygnalizujgcy obcigzenie znamienne tym,
ze podkiadki kotwowe (5) posiadajg ksztatt koputowy, stanowig
jednoczesnie elementy upodatniajgce oraz natozone sg po sobie
na wystajgcg z otworu (2) zerdz (1) kotwy i zabezpieczone sg
tbem (4a) kotwy lub nakretkg (4b), przy czym wypuktosci koput
podktadek kotwowych (5) znajdujg sie po stronach przeciwnych,
zas pomiedzy podktadkami kotwowymi (5) znajduje sie
wypetiony ptynnym  Srodkiem  barwigcym, cienkoscienny

pojemnik (6) 0 znanej wytrzymatosci na Sciskanie.

2. Upodatnienie z sygnalizatorem wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze cienkoscienny pojemnik (6) stanowi przektadka o ksztafcie
toroidalnym lub zblizonym do toroidu, usytuowana na zerdzi (1)

kotwy, pomiedzy Kkotnierzami podktadek kotwowych (5).

3. Upodatnienie z sygnalizatorem wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze cienkoscienny pojemnik (6) posiada ksztatt toroidalny
lub zblizony do toroidu i usytuowany jest na zerdzi (1) kotwy,
w przestrzeni  utworzonej pomiedzy koputami  podktadek

kotwowych (5).
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4. Upodatnienie z sygnalizatorem wedtug zastrz. 2 albo 3,
Znamienne tym, ze wytrzymatosc na Sciskanie
dla cienkosciennego pojemnika  (6) z ptynem  barwigcym,
w zastosowanym schemacie obcigzenia podktadkami kotwowymi
(5) odpowiada sile, wywotujgcej w zerdziach (1) kotwy naprezenia
rowne granicy plastycznosci materiatu, z ktérego zerdzie (1)

zostaty wykonane.
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