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ABSORBER OBCIAZENIA OBUDOWY KOTWOWEJ

Przedmiotem wynalazku jest absorber obcigzenia obudowy
kotwowej, majgcy zastosowanie zwlaszcza w obudowie podziemnych
wyrobisk gérniczych narazonej na dodatkowe dynamiczne obcigzenia,

pochodzgce od wstrzasow i tgpan.

W polskim opisie patentowym PL226879B1, ujawniona zostata
dynamometryczna podktadka kotwowa, ztozona z pary cylindrow,
zewnetrznego | wewnetrznego, skierowanych wklestymi stronami do siebie
i mogacych nasuwacé sie swobodnie na siebie, zawierajgca co najmniegj
jeden element sprezysty stawiajgcy opér dla nasuwajgcych sie cylindréw,
majgca w obu cylindrach oraz elemencie lub elementach sprezystych
wspoétosiowe centralnie usytuowane otwory. Na wewnetrznym cylindrze,
ponizej krawedzi zewnetrznego cylindra, $cidle nasuniete sg pierscienie
pomiarowe, ktére umieszczone sg na cylindrze przy zastosowaniu
pasowania uniemozliwiajgcego samoistne ich przesuwanie, natomiast
mogace przesuwaé sie wskutek dziatania sity Sciskajgcej cylindry.
Przy naktadaniu pierécieni na cylinder zastosowane zostato pasowanie
uniemozliwiajgce samoistne ich przesuwanie. W efekcie tego pierscienie
mogg przesuwac sie tylko wskutek dziatania sity o znanej wartosci,
przenoszonej za posrednictwem cylindra o wiekszej $rednicy. Obydwa
cylindry oraz element sprezysty majg wspoétosiowe, centralnie usytuowane
otwory o $rednicy odpowiadajgcej wykorzystywanej zerdzi kotwowej.
Podobne rozwigzanie przedstawione zostato w publikacji
W. Korzeniowskiego i in. pt.. "Zdalny, nieelektryczny wskaznik WK-2/8
wartos$ci sity obcigzajgcej kotew w wyrobisku gérniczym” (Zeszyty Naukowe
IGSMIE PAN, 2018, nr 103, s. 53-64). Na zerdzi, pomiedzy obrysem
wyrobiska (np. stropem) a nakretkg lub tbem kotwy umieszcza sie przyrzad,
ktory jest jednoczesnie dynamometryczng podktadkg kotwowg, sktadajgcy

sie z dwdéch cylindrow, pomiedzy ktérymi umieszczone sg wycechowane
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elementy sprezyste, absorbujgce energie obcigzenia kotwy. Na skutek
dziatajgcego obcigzenia Sciskajgcego, podczas pracy kotwy, cylindry
przesuwajg sie wzgledem siebie, a przesuniecie to jest proporcjonalne
do sity obcigzajgcej kotew. Na wewnetrznym cylindrze, umieszczone sg
pierscienie  pomiarowe  z zastosowaniem ciasnego pasowania
uniemozliwiajgcego samoistne ich zsuwanie, ale mogace przesuwac sie
wskutek przemieszczenia wzglednego cylindrow. Grubo$¢ kazdego
pierscienia pomiarowego dobiera sie do charakterystyki obcigzeniowo-
odksztatceniowej elementu sprezystego. Po zsunieciu iodpadnigciu
poszczegoblnych pierscieni pomiarowych o0 znanej grubosci okresla sie
wizualnie ich liczbe i w ten posredni sposdb okresla sie wartosci przyrostu
sity osiowej obcigzajacej kotew.

Z amerykanskiego opisu patentowego US5185595A znany jest indykator
obcigzenia kotwy, ktéry instalowany jest pomiedzy podktadkg kotwowg
i powierzchnig wyrobiska. Indykator sktada sie ze sprezyn talerzowych,
ograniczonych dwoma ptaskimi podktadkami oporowymi. Sprezyny
talerzowe stanowig element upodatniajgcy kotew i petnig role absorbera
obcigzenia obudowy kotwowej. Dolna podktadka od strony wyrobiska
posiada otwor, w ktorym znajduje sie nagwintowana tuleja. Wewnatrz tulei
umieszczony jest sworzen mogacy przesuwac sie wzdtuz dtuzszej tulei.
W gbrnej, wewnetrznej czesci tulei znajduje sie sprezyna nawinieta
na sworzen, zapewniajgca staty kontakt z gérng podktadkg oporowa.
Poszerzona czes¢ sworznia od strony wyrobiska sktada sie z dwoch
charakterystycznych odcinkéw. Pierwszy zewnetrzny odcinek, wystajgcy
poza nakretke, jest pomalowany na czarno, natomiast drugi, schowany
w nakretce - na czerwono. Podczas instalacji obudowy kotwowej nadawany
jest nacigg wstepny, do momentu wysuniecia sie sworznia z czescig
zaznaczong na czarno. Pod wplywem obcigzenia nastepuje Sciskane
sprezyn talerzowych, oraz wysuw sworznia z tulei pomiarowej. Identyfikacja
obcigzenia jest wnioskowana na podstawie pojawienia sie, wysuniecia

sworznia z czerwonym odcinkiem. Znajgc skok gwintu nakretki oraz liczbe
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obrotow potrzebnych do ustalenia poziomu miedzy zakresem czerwonym
aczarnym na sworzniu pomiarowym, mozna jakosciowo oszacowacl
obcigzenie  kotwy. W innym wariancie realizacji wynalazku,
przemieszczajgcy sie sworzen moze powodowal zamkniecie obwodu
elektrycznego, potaczonego z urzgdzeniem sygnalizacyjnym. Mozliwy jest
takze wariant, w ktorym sprezyny talerzowe zamkniete sg wewnatrz dwéch
cylindréw, z ktérych wewnetrzny, znajduje sie od strony wyrobiska jest
pomalowany na kolor czerwony, a zewnetrzny posiada otwory, wykonane
w walcowej Sciance. Po zamontowaniu kotwy z indykatorem, wystajgce
czesci maluje sie natryskowo biatg farbg. Gdy wystepuje jakikolwiek
wzgledny ruch cylindréw, spowodowany zmiang sity w kotwie, czerwone
czesci cylindra wewnetrznego stajg sie widoczne przez otwory w cylindrze
zewnetrznym. Z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego
PL67289Y1 znany jest indykator obcigzenia kotwy, zawierajgcy element
podatny, ktory ma posta¢ tulei o ostabionych Sciankach, na ktorej
pobocznicy sg wykonane cztery, rozmieszczone symetrycznie, podtuzne
otwory. Tuleje zaktada sie na wystajgcym z goérotworu konicu kotwy,
pomiedzy jej podktadkg i nakretkg. Wskaznik zaktada sie na wystajgcym
z goérotworu koncu kotwi, pomiedzy jej podktadke i nakretke. W trakcie
obcigzania kotwi, ostabione $cianki tulei tracg statecznos$¢, wskutek czego
nastepuje specznienie | obnizanie sie wysokosci tulei, sygnalizujgce
wielkos¢ sit dziatajgcych na kotew. Zmiana wysokos$ci tulei $Swiadczy
0 zblizajgcym sie przecigzeniu kotwi i konieczno$ci zastosowania $rodkow
zaradczych przed jej niebezpiecznym zerwaniem. Podobne rozwigzanie
ujawnia polski opis patentowy PL192588B1, w ktorym absorber energii,
w wariancie przeznaczonym dla kotwi gérniczych zawiera dwa odcinki
cienkosciennych kolumn o réznych dtugosciach irdéznych grubosciach
Scianek, ktére sg umieszczone koncentrycznie pomiedzy ptytami,
stanowigcymi typowe, ptaskie podktadki stosowane w kotwach. Elementy
absorbera sg potaczone ze sobg za pomocg zerdzi kotwy, ktorej jeden

koniec jest zamocowany w gorotworze, a drugi przechodzi przez otwory
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w podktadkach i jest zaopatrzony w nakretke. Dodatkowa energia, nagtego
obcigzenia kotwy jest pochtania na prace deformacji cienkosciennych
kolumn. Ocena wizualna trwatych deformacji kolumn moze rowniez

dostarczac ogdlng informacje o obcigzeniu kotwy.

Celem wynalazku jest opracowanie elementu obudowy kotwowej,
ktora umozliwiataby sprezyste upodatnienie kotwy w przypadkach
dynamicznych obcigzen, a takze dyssypacje czesci energii sprezystej,
pojawiajgcej sie w zerdzi kotwy, oraz ktéry pozwalatby na szybkie wizualne

oszacowanie wielkosci sit rozciggajacych lub stopnia wytezenia kotwy.

Istota absorbera obcigzenia obudowy kotwowej, polega na tym,
ze stanowi go koputowa podkiadka kotwowa oraz $ruba specjalna
posiadajgca na jednym koncu, zaopatrzony w gwint, walcowy odcinek,
przechodzacy w stozkowy trzpien, ktérego Srednica zwieksza sie w kierunku
drugiego konca, wyposazonego w teb o dowolnym, znanym ksztatcie, przy
czym w potozeniu roboczym, $ruba przetozona jest przez otwoér w koputowe)
podktadce kotwowej, odwréconej wypukioscig ku wyrobisku i potgczonej
z zerdzig kotwy za pomocg taczacej tulejki, nakreconej na gwintowany
koniec zerdzi kotwy oraz na nagwintowany odcinek walcowy sSruby tak,
ze otwér koputowej podktadki kotwowej, obejmuje stozkowy trzpien Sruby
w okolicy potowy jego dtugosci, a ponadto odcinek stozkowego trzpienia

od strony tba posiada znacznik wytezenia.

Korzystnym jest, gdy przekroj stozkowego trzpienia o $rednicy réwnej
$rednicy otworu koputowej podkiadki kotwowej, znajduje sie w odlegtosci

odpowiadajgcej od 0,4 do 0,6 jego dtugosci.

Korzystnym jest, gdy znacznik wytezenia stanowig co najmniej dwa
obwodowe podtoczenia $rednicy stozkowego trzpienia.

Takze korzystnym jest gdy znacznik wytezenia stanowi co najmniej jedna
podziatka, naniesiona wzdtuz tworzgcej stozka.

Réwniez korzystnym jest, gdy znacznik wytezenia stanowig co najmniej dwa
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prety drewniane lub plastikowe, przetozone przez przelotowe otwory

radialne wykonane w stozkowym trzpieniu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia w uproszczeniu absorber energii
zamontowany na zerdzi kotwy w stropie wyrobiska, ze znacznikiem
wytezenia w postaci obwodowych podtoczen srednicy, fig. 2 — fragment
$ruby z podziatkg naniesiong technikg laserowg na tworzgcej powierzchni
stozkowej, fig. 3 - fragment Sruby z podziatkg w postaci pretow,
przetozonych przez przelotowe otwory radialne wykonane w stozkowym

trzpieniu Sruby.

Absorber obcigzenia obudowy kotwowej, usytuowany jest na koncu zerdzi
kotwy 1, zainstalowanej w otworze 2, wykonanym w stropie 3 wyrobiska
gérniczego (fig. 1). Sruba specjalna, przetozona jest przez otwor
w koputowej podktadce 6 kotwowej, odwrdconej wypukioscig ku wyrobisku
i potaczona jest z zerdzig kotwy 1 za pomoca tgczacej tulejki 4, nakrecongj
na gwintowany koniec zerdzi kotwy 1 oraz na gwintowany, walcowy odcinek
5a Sruby specjalnej. Walcowy odcinek 5a przechodzi w stozkowy trzpien 5b
o Srednicy zwiekszajgcej sie w kierunku drugiego konca Sruby,
wyposazonego w teb 5d o ksztatcie szeSciokgtnym. Wymiary stozkowego
trzpienia 5b, dobrane sg tak, ze jego Srednica w okolicy potowy jego
dtugosci, jest réwna Srednicy otworu koputowej podkiadki 6 kotwowej,
a po zadaniu naciggu wstepnego kotwy 1, otwor koputowej podkitadki 6
kotwowej, obejmuje stozkowy trzpien 5b w odlegtosci
nie przekraczajgcej 0,6 jego dtugosci, mierzonej od jego wezszego konca.
Odcinek stozkowego trzpienia 5b, wystajacy poza podktadke 6 kotwowa,
posiada znacznik wytezenia 5c, ktory stanowig trzy obwodowe podtoczenia
jego srednicy, z ktérych kazde dodatkowo wypetnione jest innym kolorem
farby. Odlegtosci pomiedzy podtoczeniami znacznika wytezenia 5¢ oraz ich
umiejscowienie na stozkowym trzpieniu 5b sg tak dobrane, ze pierwsze

podtoczenie odpowiada wielkosci sity wstepnego naciggu kotwy 1, drugie
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podciecie odpowiada wartosci potowy sity zrywajacej kotew 1, a trzecie
podciecie odpowiada warto$ci sity wywotujacej w kotwie 1 naprezenia réwne
granicy sprezystosci materiatu, z ktérego wykonano Zzerdzie kotwy 1.
Skalowanie znacznika wytezenia 5¢ wykonuje sie na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych polegajgcych na przeciaganiu przez koputowg
podktadke 6 stozkowego trzpienia 5b, podczas ktérych dokonuje sie
pomiaru sity oraz odpowiadajgcego tej sile przemieszczenia wzglednego

obu elementdéw.

W innym przyktadzie wykonania wynalazku, znacznik wytezenia 5¢ stanowi
wyskalowana podziatka, naniesiona technikg laserowg na tworzacej

powierzchni stozkowego trzpienia 5b po dwdch jego przeciwnych stronach
(fig. 2).

W Kkolejnym przyktadzie wykonania wynalazku, znacznik wytezenia 5c
kotwy 1 stanowg trzy prety przetozone przez przelotowe otwory radialne,
wykonane w stozkowym trzpieniu 5b sruby w odlegtosciach
odpowiadajgcych znanym wartosciom sit wzdtuznych w kotwie 1, kolejno:
sile wstepnego naciagu kotwy 1, sile réwnej potowie sity zrywajgcej kotew 1
oraz sile wywotujgcej w kotwie 1 naprezenia réwne granicy sprezystosci

materiatu, z ktérego wykonano zerdzie kotwy 1 (fig. 3).

W mozliwych wariantach realizacji wynalazku, prety mogg by¢ wykonane
z dowolnego materiatu 0 matej wytrzymatosci na $cinanie i mogg posiadac
rozne kolory, oznaczajgce osiggniety stopien wytezenia kotwy 1 lub sity
wzdtuznej w kotwie 1.

W przyktadach realizacji wynalazku, analogicznych do powyzszych,
znacznik wytezenia 5¢ wyskalowany jest tak, iz wskazuje jedynie dwa stany
obcigzenia kotwy: site wstepnego naciggu kotwy 1 oraz site wywotujaca
osiggniecie w kotwie 1 naprezeh na granicy sprezystoSci materiatu,

z ktérego wykonana jest kotew 1.

Dziatanie absorbera obcigzenia obudowy kotwowej polega na tym,

ze po zainstalowaniu kotwy w gorotworze zadaje sie nacigg wstepny,
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tak ze krawedz otworu koputowej podktadki 6 kotwowej pokrywa sie
z pierwszym oznaczeniem na stozkowym trzpieniu Sb. W trakcie pracy
kotwy, pojawi¢ sie moga dodatkowe sity rozciggajgce, np. na skutek
rozwarstwien pojawiajgcych sie w stropie wyrobiska gdrniczego,
ktdérych przyrost ma charakter quasi-statyczny. Energia odksztatcenia
sprezystego dyssypowana jest stopniowo podczas przeciggania
stozkowego trzpienia 5b przez otwdr koputowej podkiadki 6 kotwowej,
tj. na pokonanie oporéw tarcia oraz na odksztatcenia sprezyste i plastyczne
otworu koputowej podktadki 6 kotwowej. Dzieki naniesionej podziatce
na znaczniku wytezenia 5c¢, odczytuje sie informacje o punkcie pracy kotew
1 1 mozliwe jest podjecie decyzji o =zastosowaniu dodatkowych
zabezpieczen wyrobiska. W przypadku powstania zjawiska dynamicznego
w goérotworze, koputowa podktadka 6 kotwowa, odksztatcajgc sie sprezyscie
i plastycznie, stanowi upodatnienie kotwy. W takim przypadku odczyty
znacznika wytezenia 5c nie sg miarodajne i odnotowuje sie tylko fakt
deformacji koputowej podktadki 6 kotwowej, dzieki czemu mozna okresli¢
odcinki wyrobisk o naruszonej statecznosci, ktére nalezy wygrodzic¢

lub w ktérych nalezy zastosowac dodatkowe srodki zabezpieczajgce.
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ZASTRZEZENIA PATENTOWE

Absorber obcigzenia obudowy kotwowej, posiadajgcy potaczenie
z koncem kotwy zabudowanej w goérotworze, znamienny tym,
ze stanowi go koputowa podktadka (6) kotwowa oraz $ruba specjalna
posiadajgca na jednym korcu, zaopatrzony w gwint, walcowy odcinek
(5a), przechodzacy w stozkowy trzpien (5b), ktdérego Srednica
zwieksza sie w kierunku drugiego konca, wyposazonego w teb (5d)
o0 dowolnym, znanym ksztatcie, przy czym w potozeniu roboczym,
Sruba przetozona jest przez otwdr w koputowej podkiadce (6)
kotwowej, odwrdconej wypukioscig ku wyrobisku i potgczona
z zerdzig kotwy (1) za pomocg tgczacej tulejki (4) nakreconej
na gwintowany koniec zerdzi kotwy (1) oraz na nagwintowany
odcinek walcowy (5a) sruby tak, ze otwor koputowej podktadki (6)
kotwowej, obejmuje stozkowy trzpien (5b) Sruby w okolicy potowy
jego dtugosci, a ponadto odcinek stozkowego trzpienia (5b) od strony
tba (5) posiada wyskalowany znacznik wytezenia (5c).

Absorber wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przekréj stozkowego
trzpienia (5b), ktérego srednica jest rowna $rednicy otworu koputowej
podktadki (6) kotwowej, znajduje sie w odlegtosci odpowiadajgcej
od 0,4 do 0,6 jego dtugosci.

Absorber wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze znacznik wytezenia
(5¢) stanowig co najmniej dwa obwodowe podtoczenia $rednicy
stozkowego trzpienia (5b).

Absorber wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze znacznik wytezenia
(5c) stanowi co najmniej jedna podziatka, naniesiona wzdtuz
tworzacej stozka.

Absorber wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze znacznik wytezenia

(5c) stanowig co najmniej dwa prety drewniane lub plastikowe,
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przetozone przez przelotowe otwory radialne wykonane

w stozkowym trzpieniu (5b).
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L - dokument, ktdry moze poddawaé w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed data zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie polaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Witold Ciechanowski data 08.02.2022r.

Ekspert . . . .
/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/

Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z dnia 20.07.2021r.
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