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Opis zgtoszeniowy wynalazku

(z daty zgtoszenia)

(21) Numer zgtoszenia: 438514 (51) MKP:
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(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2023.01.16 BUP 03/2023
(71) Zgtaszajacy: (72) Tworca(-y):
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Gliwice, PL MARCIN MALETA, Andrychéw, PL
KUCA SPOLKA BARBARA JUSZCZYK, Katowice, PL
Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA, WOJCIECH BURIAN, Gliwice, PL
Stargard Szczecinski, PL JOANNA KULASA, Bedzin, PL
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA TADEUSZ KNYCH, Krakéw, PL
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE, ANDRZEJ MAMALA, Krakéw, PL
Krakoéw, PL PAWEL KWASNIEWSKI, Sutkéw, PL
POLITECHNIKA RZESZOWSKA GRZEGORZ KIESIEWICZ, Krakéw, PL
IM. IGNACEGO LUKASIEWICZA, KRYSTIAN FRANCZAK, Prusy, PL
Rzeszéw, PL MICHAL SADZIKOWSKI, Krakéw, PL
WOJCIECH SCIEZOR, Krakéw, PL
ARTUR KAWECKI, Krakéw, PL
SZYMON KORDASZEWSKI,
Zadole Kosmolowskie, PL
DAMIAN KUCA, Szczecin, PL
BARTOSZ KUCA, Stara Dobrzyca, PL
MIROSLAW KUCA, Stare Brynki, PL
RAFAL PESTRAK, Chociwel, PL
MAREK POREBA, Boguchwata, PL
MAREK GORAL, Sedziszéw Matopolski, PL
MACIEJ PYTEL, Tarnobrzeg, PL
(74) Petnomocnik:
Justyna Duda, GLIWICE, PL
(54) Tytuk:
Stop Cu -Cr
(57) Skrét opisu:

Przedmiotem zgtoszenia jest stop Cu — Cr,
zawierajgcy takze Ti i Al, ktoéry charakteryzuje
sie tym, ze stosunek Ti do Al wynosi od 0,5 do
1,5 oraz ze zawiera 0,01 — 0,5% wagowych Ti
i 0,01 — 0,5% wagowych Al oraz zawiera
0,5 - 1,5% wagowych Cr, reszte stanowi Cu.
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Stop Cu-Cr

Przedmiotem wynalazku jest stop Cu — Cr z dodatkiem tytanu
i aluminium, przeznaczony do wytwarzania przewodzacych elementow
konstrukcyjnych o wysokich wtasnosciach mechanicznych stabilnych
podczas pracy w podwyzszonej temperaturze, zwlaszcza do wytwarzania
elektrod nasadkowych do zgrzewania oporowego konstrukcji stalowych.

Qd takich elementéw jak elektrody nasadkowe oczekuje sie bardzo
wysokiej konduktywnosci elektrycznej potgczonej z wysokimi wiasnosciami
mechanicznymi, zwtaszcza z wysoka twardoscig i odpornoscia na
§cieranie. Do ich wytwarzania stosuje sie znormalizowane stopy na bazie
Cu zawierajgce dodatek Cr, Zr, Be, Ag, Ni, W. Stosowane na szerokg
skale, brgzy chromowe podocbnie jak stopy miedzi z dodatkiem berylu
z racji uktadu réwnowagi fazowej nalezg do materiatdw podlegajacych
procesom utwardzania wydzieleniowego, a dodatek cyrkonu wplywa
korzystnie na wzrost twardosci okreslanej w katalogach producentow na
poziomie > 160 HB. Nowe, lecz nieco drozsze rozwigzania materiatowe
stosowane w projektowaniu elektrod nasadkowych przewidujg
zastosowanie materiatbw kompozytowych m.in. spiekane kompozyty
miedzi z wolframem, weglikiem wolframu czy molibdenem lub wytwarzanie
metodg umacniania dyspersyjnego miedz z tlenkiem aluminium.

Znanym z opisu patentowego PL 169327B1 jest odlewniczy stop

miedzi zawierajacy nikiel, krzem, chrom oraz cyrkon w ilosci 0,05-0,08%
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wag. przeznaczony na narzedzia do zgrzewania oporowego, zwlaszcza
garbowego i doczotowego blach, ksztattownikéw, rur itp. Opracowany stop
charakteryzuje sie wysokg twardoscig, przewodnoscig elektryczng oraz
cieplng. Jego zespdét whasnosci mechanicznych |  elektrycznych
ksztatowany jest na drodze procesow obrobki cieplnej (utwardzania
wydzieleniowego) bez koniecznosci stosowania przerébki plastycznej na
goraco lub na zimno. Odlewnicze stopy miedzi odznaczéja sie twardo$cia
na poziomie 258 w skali HV i przewodnoscig elektryczna na poziomie 18,8
MS/m.

Z innych opiséw patentowych wynika, iz trwajg prace nad doborem
sktadnikéw stopowych polepszajacych wtasnosci uzytkowe stopéw Cu-Cr
jak w zgtoszeniu patentowym z 2019 r. CN109518035. Dodatkami
stopowymi przewijajacymi sie w literaturze sg m.in. magnez, cyrkon, czy
fosfor (CN103382542 z 2013 r., KR20120097748 z 2012 r.).
W przytoczonych opisach patentowych opracowany jest sposéb
wytwarzania stopéw przewidujgcy topienie indukeyjne, wyzarzanie
homogenizujgce oraz wygrzewanie w celu uzyskania struktury pasmowe;j
metoda kierunkowego krzepniecia.

Istotnym ograniczeniem przedstawionych rozwigzan jest brak
materialtu mozliwego do wytwarzania w masowej produkcji o takiej
kompozycji chemicznej wykorzystujgcej podstawowe skladniki stopowe
ti. miedz i chrom umozliwiajgcej uzyskanie materialu o wysokich

wiasnosciach nie tylko elektrycznych i mechanicznych lecz réwniez
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podwyzszonej odpomosci na Scieranie. Warunki pracy elektrod
nasadkowych do zgrzewania oporowego wymuszajg koniecznosé
zastosowania materialow, ktore w pierwszej kolejnosci zapewnia
odpowiedni nacisk wywotujgcy odksztalcenie na powierzchni spawanej
oraz zapewniag staly przeptyw energii elektrycznej do nagrzania
powierzchni spawanych przedmiotéw. Stad tez od materiatow
stosowanych na elektrody nasadkowe wymaga sie przede wszystkim
stosunkoWo wysokiej przewodnosci elekirycznej, wysokiej twardosci
i odpornosci na Scieranie w podwyzszonej temperaturze tj. temperaturze
zgrzewania, a przy okazji niskich kosztow wytwarzania. Badania nad
doborem materiatow do wytwarzania elektrod nasadkowych zawezone
zostaly do materiatbw wytwarzanych na drodze syntezy metalurgicznej
kombinacji sktadnikéw z grupy metali niezelaznych.

Istotg rozwigzania jest Stop Cu — Cr, zawierajacy takze Ti i Al,
cechujgcy sie tym, ze stosunek Ti do Al wynosi od 0,5 do 1,5 oraz ze
zawiera 0,01-0,5% wagowych Ti i 0,01-0,5% wagowych Al oraz zawiera
0,5-1,5% wagowych Cr, reszte stanowi Cu.

Korzystnie, gdy uzyskany odlew podlega operacjom obrébki
cieplnej w postaci utwardzania wydzieleniowego tj. przesycaniu
w temperaturze 850 - 1000°C w czasie od 1 do 3 h, a nastepnie zostaje
szybko schiodzony, po czym podlega procesowi starzenia w warunkach

400 - 500°C w czasie od 1 do 7 h z chfodzeniem na powietrzu.
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Korzystnie, gdy uzyskany odlew jest poddany procesowi
przesycania w temperaturze 850 - 1000°C w czasie od 1 do 3 h
Z chiodzeniem w wodzie, nastepnie operacjom przerébki plastycznej na
zimno ze zgniotem min. 60%, po czym podiega procesowi starzenia
w warunkach 400 - 500°C w czasie od 1 do 7 h z chtodzeniem na
powietrzu.

Korzystnie, gdy uzyskany odlew poddany jest operacjom przerébki
plastycznej w postaci kucia na gorgco z nagrzaniem do temperatury
900°C, a na odksztalconym materiale zastosowany zostanie proces
starzenia w 400 - 500°C w czasie od 1do 7 h.

Korzystnie, gdy uzyskany odlew poddany jest operacjom przerébki
plastycznej w postaci kucia na zimno, a na odksztatconym materiale
zastosowany zostanie proces starzenia w 400 - 500°C w czasie od 1do 7
h. Dzieki wynalazkowi, tj. odpowiedniemu sktadowi i odpowiednim
sekwencjom proceséw obrobki cieplnej potaczonej z przerobka
plastyczng uzyskano nieoczekiwanie korzystny poziom wiasnosci dla
wyrobéw w postaci eiektrod nasadkowych ze stopu Cu - Cr-Ti - Al

Otrzymany wyréb ze stopu cechuje sie twardoscig w zakresie
130-160HV i konduktywnoscig elektryczng w zakresie 35-45MS/m.

(schematy otrzymywania przedstawione ponizej por.. 1-4)
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Tablica 1
“#: . WARIANTTBEZ PRZEROBKI PLASTYCZNEJ - :° -
Stop Cu
Zawartos¢ Cr w stopie, Y%owag 0,9
Zawarto$¢ Ti w stopie, Yowag 0,1
Zawartos¢ Al w stopie, %wag 0,15
Srednica d, mm 20
. HV 99
Wlasnosci odlewu 4 MS/m 19
Przesycanie [°C/h] 980°C/1h, woda
- HV 63
Whasnosci 7. MS/m 19
Starzenie [°C/h] 480° C /5 h (woda)
. HV 142
Wlasnosci 7 MS/m 36
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Tablica 2
[ 1l Z PRZEROBK:
Stop Cu
Zawartos¢ Cr w stopie, Y%wag 1,0
Zawartos¢ Ti w stopie, Yowag 0,1
Zawartos¢ Al w stopie, Y%owag 0,15
Srednica d, mm 20
s | HV 99
Wtasnosci odlewu v, MS/m 19
Przesycanie [°C/h] 980°C/1h, woda
. - HV 63
Wiasnosci 7. MS/m T
Przerébka plastyczna na zimno Odksztalcenie min. 60%
. HV 113
Wiasnosci 7. MS/m 19
Starzenie [°C/h] 480° C/ 3 h (woda)
. . HV 161
Wilasnosci . MS/m 19
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Tablica 3
.SLP
Zawartos¢ Cr w stopie, %owag 0,9
Zawartos¢ Ti w stopie, Yowag 0,15
Zawarto$¢ Al w stopie, Yowag 0,1
Srednica d, mm 14
. HV 60
Wtasnosci odlewu 7. MS/m 14
Kucie na zimno
. HV 120
Wthasnosci ¥ MS/m 3
Starzenie [°C/h] 480° C /2 h (woda)
. HV 155
Wilasnosci 7, MS/m 43
Tablica 4
“ . WARIANT IVZKUCIEM NAGORACO +. -+ =
Stop ‘
Zawartos¢ Cr w stopie, %wag 0,9
Zawartos$¢ Ti w stopie, Yowag 0,15
Zawartos¢ Al w stopie, Y%wag 0,1
Srednica d, mm 14
- HV 60
Wiasnosci odlewu 7. MS/m 12
Kucie na gorace [°C] 900° C
Starzenie [°C/h] 450° C /2 h (woda)
» HV 144
Wiasnosci 7. MS/m 47

Whynalazek zostat objasniony w ponizszych przyktadach.
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Przyktad 1

Stop Cu zawierajacy wagowo 0,9%Cr, 0,1%Ti oraz 0,15Al odlano do
postaci preta o $rednicy 20 mm. Nastepnie poddano obrdbce cieplnej
przesycaniu (wytrzymanie w temperaturze 980°C przez 1 godzine
i gwaltowne ochtodzenie w wodzie) oraz starzeniu (wytrzymanie
w temperaturze 480°C przez 5 godzin i chtodzenie w wodzie). Otrzymany
w ten sposob materiat cechowat sie twardoscia 142HV i konduktywnos$cig

elektryczng 36MS/m.

Przyktad 2

Stop Cu zawierajacy wagowo 1,0%Cr, 0,1%Ti oraz 0,15Al odlano do
postaci preta o $rednicy 20 mm. Nastepnie poddano obrdbce cieplnej
przesycaniu (wytrzymanie w temperaturze 980°C przez 1 godzine
i gwaltowne ochtodzenie w wodzie), przerébce plastycznej na zimno
polegajacej na ciggnieniu preta do $rednicy 14mm oraz starzeniu
(wytrzymanie w temperaturze 480°C przez 3 godziny i chlodzenie
w wodzie). Otrzymany w ten sposdb materiat cechowat sie twardoscig

161HV i konduktywnoscig elektryczng 39MS/m.

Przyktad 3
Stop Cu zawierajgcy wagowo 0,9%Cr, 0,15%Ti oraz 0,1Al odlano do
postaci preta o $rednicy 14 mm. Nastepnie kuto matrycowo na zimno

w celu uzyskania elektrody nasadkowej do zgrzewania oporowego oraz
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starzono (wytrzymanie w temperaturze 480°C przez 2 godziny
il chtodzenie w wodzie). Otrzymany w ten sposéb materiat cechowat sie

twardoscig 155HV i konduktywnoscig elektryczng 48MS/m.

Przykiad 4

Stop Cu zawierajacy. wagowo: 0,9%Cr, 0,15%Ti oraz 0,1Al odlanc do
postaci preta o $rednicy 14 mm. Nastepnie kuto matrycowo na gorgco
z. temperatury 900°C w' celu uzyskania elektrody nasadkowej do.
zgrzewania oporowego oraz starzono (wytrzymanie w temperaturze 450°C
przez 2 godziny i chlodzenie w wodzie). Otrzymany w ten spos6b materiat

cechowat sie twardoscig 144HV i konduktywnoscig elektryczng 42MS/m.
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Zastrzezenie patentowe

‘Stop.Cu — Cr, zawierajacy takze Ti i Al, znamienny. tym, Ze stosunek Ti
do Al wynosi od 0,5 do 1,5 oraz 2e zawiera 0,01-0,5% wagowych Ti
i 0,01-0,5% wagowych Al oraz zawiera 0,5-1,5% wagowych Cr, reszte

stanowi Cu.
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Departament Elektroniki i Mechaniki

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.438514

Klasyfikacja zgtoszenia: C22C9/00 (2006.01);

Poszukiwania prowadzone w klasach: C22C9/00 (2006.01);

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania: UPRP, ESPACENET,

dl(()ituefloeﬁ?u Dokumenty - z podang identyfikacja Os:ize:;ter];i'e
A PL161495 B1; INSTYTUT OBROBKI PLASTYCZNEJ; 1990-01-30 1
A GB350750 A; HIRSCH KUPFER & MESSINGWERKE; 1931-06-18 1
A GB516347 A; HORACE CAMPBELL HALL; HAROLD ERNEST GRESHAM; 1940-01-01 1
A GB370883 A; GEN ELECTRIC; 1932-04-14 1
A EP0039242 Al; ASHTON LTD N C [GB]; 1981-11-04 1

A - dokument okreslajacy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowiacy wcze$niejsze zgtoszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgtoszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego
cytowanego dokumentu lub z innego szczegélnego powodu,

0 - dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed datg zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezgcych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy
poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie mozZe by¢ uwazany za posiadajgcy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument
zostanie potgczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie potgczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokum

ent nalezgcy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonat:  mgr inz. Mikotlaj Aptacy data: 17.02.2022r.

/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/

Uwagi do zgtoszenia

Mikotaj Aptacy

Aplikant ekspercki

tel. 22 579 06 97 lub 789 026 942
Mikolaj.Aptacy@uprp.gov.pl

Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
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tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01 | www.uprp.gov.pl | e-mail: kontakt@uprp.gov.pl
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