PL 438504 A1

(19)

(12)

URZAD
PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE)
POLSKIEJ

A N

V4

(10)

Opis zgtoszeniowy wynalazku

(z daty zgtoszenia)

PL 438504 A1

(21) Numer zgtoszenia: 438504 (51) MKP:
(22) Data zgtoszenia: 2021.07.16 B09B 3/00 (2022.01)
(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2023.01.23 BUP 04/2023 B29B 17/02  (2006.01)
C22B 3/06 (2006.01)
C22B 3/12 (2006.01)
C22B 3/16 (2006.01)
B09B 101/75 (2022.01)
(71) Zgtaszajacy: (72) Tworca(-y):
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA ANDRZEJ PIOTROWICZ, Postekalice, PL
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE, STANISLAW PIETRZYK, Krakoéw, PL
Krakoéw, PL
raKow, (74) Petnomocnik:
Patrycja Rosoét, Krakéw, PL
(54) Tytuk
Sposaéb recyklingu ptyt kompaktowych
(57) Skrét opisu:

Przedmiotem zgtoszenia jest sposdb recyklingu
ptyt kompaktowych, polegajgcy na oddzieleniu
krazkow  poliweglanowych  od  warstwy
metalicznej oraz ewentualnie innych warstw
uzytkowych, poprzez zanurzanie piyt
kompaktowych w substancji roztwarzajgcej
z zachowaniem dystansu pomiedzy ptytami
i mieszanie, korzystnie poprzedzone obrobka
wstepna, polegajgcg na nacinaniu na ptytach
kompaktowych rys od strony warstwy
metalicznej lub oddziatywaniu na piyty
kompaktowe energig mikrofalowg. Sposéb ten
charakteryzuje sie tym, Ze jako substancje
roztwarzajgcg stosuje sie  wodorotlenek
mineralny rozpuszczalny w wodzie o stezeniu
0,1 — 3,0 mol/dm? lub kwas mineralny wybrany
o stezeniu 0,1 — 3,5 mol/dm3 lub staby kwas
organiczny o stezeniu 0,25 — 2,50 mol/dm?3
lub obojetng sél mineralng o stezeniu 0,25
—3,00 mol/dm® lub zasadowg sol mineralng
o stezeniu 0,1 — 3,0 mol/dm? lub kwasng sol
mineralng o stezeniu 0,10 — 0,75 mol/dm3. Plyty
kompaktowe pozostawia sie po ich zanurzeniu
w substancji roztwarzajgcej przez okres 15 — 60
minut, w temperaturze 25 — 65°C i cato$¢
miesza za pomocg fali ultradzwiekowej i/lub
poprzez mieszanie mechaniczne. W koncowym
etapie odzyskane krazki poliweglanowe
przemywa sie strumieniem wody i suszy.



PL 438504 A1

Sposob recyklingu ptyt kompaktowych

Przedmiotem wynalazku jest sposédb recyklingu ptyt kompaktowych,
pozwalajgcy na odzyskiwanie krazkow poliweglanowych o wysokiej
jakosci, ktére nastepnie mozna bezposrednio wykorzystaé do wytwarzania
nowych ptyt kompaktowych, jako izolacje elektryczne lub posrednio jako
materiat budowlany, wypetniacz, a takze do powtornej produkcji
poliweglanu.

Piyty kompaktowe sag popularnym sSrodkiem zapisu danych
elektronicznych. Ptyta kompaktowa ma postac krgzka z otworem w Srodku
i zawiera podtoze poliweglanowe, warstwe metaliczng (folie odblaskowa),
zwykle aluminiowg, srebrng lub ztotg oraz warstwe lakieru ochronnego,
ewentualnie z etykietg. Dodatkowo, w zaleznosci od rodzaju piyt
kompaktowych uzywane sg takze inne warstwy, np. warstwy
dielektryczne.

Wraz 2z ewolucjg elektronicznych pamieci masowych, ptyty
kompaktowe stajg sie jednak technologicznie przestarzate, a ich
wiekszo$¢ trafia na wysypiska $mieci lub do spalarni. Jak przedstawiono w
publikacji Alan W. Biehn, pt.: ,Compact Discard: Finding Environmentally,
Responsible Ways to Manage Discarded Household CDs and DVDs"
(2008), Master of Environmental Studies Capstone Projects, 24

(https://repository.upenn.edu/mes capsiones/24), zostato

wyprodukowanych ponad 200 miliardow ptyt kompaktowych i
rozprowadzonych na catym $wiecie, z czego miesiecznie jest wyrzucanych
okoto 30 milionéw. Tylko mata ich cze$¢ jest poddawana recyklingowi, a
niewtadciwie sktadowane zuzyte ptyty kompaktowe mogg by¢ bardzo
szkodliwe dla srodowiska naturalnego. Tworzywa sztuczne uzywane do
produkgji ptyt sg niezwykle trwate i odporne na warunki zewnetrzne, a
zywotnos$c¢ przecietnej ptyty kompaktowej wynosi od 100 do 200 lat.

W konwencjonalnej metodzie recyklingu ptyt kompaktowych sg one

kruszone w stanie, w jakim zostaty dostarczane. W takim przypadku

2/26



PL 438504 A1

skfadniki warstw ochronnych i metalicznej warstwy odbijajgcej sg rowniez
domieszane do formowanego produktu. Nie jest mozliwe odzyskanie
materiatdw z poszczegdlinych warstw, a uformowany produkt nie jest
przezroczysty, w zwigzku z tym ma zastosowanie tylko w ograniczonym
zakresie.

Znane sg sposoby, w ktorych pityty kompaktowe zanurza sie w
substancji roztwarzajgcej, zwiaszcza w celu rozpuszczenia warstw
uzytkowych, zwykle w alkoholach, roztworach kwasow, wodorotlenkéw lub
soli, dzieki czemu warstwy ochronne i podioza sg oddzielane od siebie i
mogg by¢ ponownie wykorzystane.

Znany jest z opisu patentowego US5306349 A sposéb usuwania
lakieru ochronnego z etykietg i warstwy metalicznej (aluminiowej) z
poliweglanowego podtoza zuzytych ptyt kompaktowych, obejmujacy
nastepujgce etapy. =zanurzenie ptyt kompaktowych w roztworze
alkalicznym o pH okoto 13 Iub wyzszym, ogrzanie roztworu oraz
wstrzgsanie poprzez zastosowanie energii ultradzwiekowej, az do
rozpuszczenia lakieru i metalu, a nastepnie dekantacje roztworu
zawierajgcego lakier i rozpuszczony metal oraz przemywanie krgzkéw
poliweglanowych wodg o temperaturze 38-100°C, w celu usuniecia
pozostatego roztworu i ich wysuszenie w temperaturze 38-100°C. W
sposobie stosuje sie roztwér alkaliczny w ilosci 30-500 g/l, dodatek
chelatujgcy w ilosci 0,5-100 g/l oraz srodek zwilzajacy w ilosci 0,5-10 g/l.
Roztwér alkaliczny jest roztworem wodnym sktadnika wybranego z grupy
obejmujgcej fosforan metalu alkalicznego, wodorotlenek metalu
alkalicznego i weglan metalu alkalicznego, gdzie metal jest wybrany z
grupy obejmujacej sod i potas. Dodatek chelatujgcy wybrany jest sposréd
soli metali alkalicznych kwasu cytrynowego, kwasu
etylenodiaminotetraoctowego (EDTA), kwasu glukonowego i kwasu
nitrylotrioctowego. Srodek zwilzajacy wybrany jest z grupy obejmujace;
alkilobenzenosulfonian  sodu, naftalenosulfonian, estréw  kwasow

thuszczowych i laurylosiarczanu sodu.
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Znany jest ze zgtoszenia US20030234076 A1, sposob oddzielania
warstwy etykiety i warstwy metalicznej z zuzytych ptyt kompaktowych,
polegajaca na oddziatywaniu na ptyte energig mikrofalowa. Warstwa
metaliczna ma wiasciwosci odbijajgce wigzke mikrofalowg, a poniewaz
urzgdzenia mikrofalowe sg szczelnie izolowane i powodujg skupienie
duzej ilosci energii, nastepuje jej absorpcja na warstwie metalicznej,
powodujgc rozpad warstw etykiety i warstwy metalicznej. Warstwy te
promieniscie pekajg na catej powierzchni ptyty kompaktowej. W celu
separacji peknietych warstw etykiety i metalicznej od ptyty kompaktowe]
stosuje sie obrobke mechaniczna, podmuch powietrza lub wibracje
ultradzwiekowe.

W opisie patentowym US6435249 B1 zostat ujawniony sposob
recyklingu ptyt kompaktowych i urzadzenie do odzyskiwania z nich
warstwy metalicznej. Wynalazek jest przeznaczony zwilaszcza do
recyklingu ptyt, w ktorych warstwa metaliczna skltada sie ze ziota.
Mieszanine warstwy metalicznej | etykiety spala sie w temperaturze
topnienia zitota, bez zanieczyszczenia odzyskiwanego metalu. Barwnik
etykiety jest traktowany kagpielg oczyszczajgca, ktdéra nie reaguje z
krgzkiem poliweglanowym, korzystnie mieszaning wody z metanolem lub
etanolem, przy jednoczesnym zastosowaniu ultradzwiekow, a nastepnie
oddziela sie folie metaliczng od krgzkdéw poliweglanowych. Dodatkowo, na
ptycie kompaktowe] nacina sie rysy, co przyspiesza oddzielenie warstwy
metalicznej i etykiety od warstwy poliweglanu.

Ptyta kompaktowa sktada sie z okoto 95% masowych poliweglanu.
Biorgc pod uwage unikalne wiasciwosci poliweglanu, takie jak
przezroczystosc, dobre wiasnosci izolujgce promieniowanie
wysokoenergetyczne i UV, niskg gesto$¢ oraz jednocze$nie duzag
odporno$¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych, poliweglan jest
najcenniejszym  materiatem, ktéry mozna odzyskiwaC z piyt
kompaktowych, tym bardziej, ze jego produkcja jest ucigzliwa dla

$rodowiska. Niestety, w znanych ze stanu techniki metodach recyklingu
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ptyt kompaktowych zwykle stosowane sg roztwory czyszczgce o duzym
stezeniu oraz uzywane dosSC wysokie parametry obrobki takie jak
temperatura lub czestotliwos¢. Moze to powodowac uplastycznienie,
trwate odksztatcenie lub nawet stopienie i spalenie poliweglanu oraz np.
jego wtorne zanieczyszczenie weglem pochodzacym z warstwy barwnika
lub metalem z warstwy odbijajgcej. Mimo, ze poliweglan odznacza sie
dobrg odpornoscig chemiczng, niektore stezone roztwory mogg
powodowal niekorzystne zmiany wiasnosci poliweglanu, takich jak
zwlaszcza jego przezroczystosc.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu recyklingu ptyt
kompaktowych, umozliwiajgcego odzyskanie z nich  krgzkéw
poliweglanowych wysokiej jakosci, korzystnie w postaci nieuszkodzonej,
zachodzacego bez stosowania odczynnikbw o duzym stezeniu oraz
wysokiej temperatury, tak aby mozna je bezposrednio przekaza¢ do
ponownego wykorzystania.

Istota sposobu recyklingu ptyt kompaktowych, polegajgcego na
oddzieleniu krgzkéw poliweglanowych od warstwy metalicznej oraz
ewentualnie innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub
etykiety, poprzez =zanurzanie piyt kompaktowych w substancji
roztwarzajgcej w postaci kwasu, zasady lub soli, z zachowaniem dystansu
pomiedzy ptytami i mieszanie, korzystnie poprzedzone obrobkg wstepna,
polegajacg na nacinaniu na ptytach kompaktowych rys od strony warstwy
metalicznej lub oddziatywaniu na ptyty kompaktowe energig mikrofalowa,
a w koncowym etapie na przemywaniu strumieniem wody i suszeniu
odzyskanych krazkéw poliweglanowych oraz przekazywaniu ich do
ponownego wykorzystania, charakteryzuje sie tym, ze jako substancje
roztwarzajgcg stosuje sie wodorotlenek mineralny rozpuszczalny w
wodzie, wybrany z grupy obejmujgcej NaOH, KOH, NH4OH, o stezeniu 0,1
— 3,0 mol/dm® lub kwas mineralny wybrany z grupy obejmujacej HCI,
HCIO2.4, HNO3, HNO,, H.SO4, H3PO4, HoSOs, 0 stezeniu 0,1 — 3,5

mol/dm?® lub staby kwas organiczny, wybrany z grupy obejmujacej kwas
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cytrynowy, kwas szczawiowy, kwas winowy, kwas mlekowy, o stezeniu
0,25 — 2,50 mol/dm® lub obojetng sol mineralng, wybrang z grupy
obejmujgcej NaCl, KCI, NaNOs, NaNO,, KNOs, KNO;, K>SO4, NaxSOsy,
Alx(SO4)3, MgSO4, Mg(NOs3)2, (NH4),COs3, 0 stezeniu 0,25 — 3,00 mol/dm?
lub zasadowg s6l mineralng, wybrang z grupy obejmujgcej NaszPOy,
NasP207, Na,COs, NaHCO3, KoCO3, KHCO3, NaxSO3, KoSO3, 0 stezeniu
0,1 — 3,0 mol/dm? lub kwasng sbl mineralng, wybrang z grupy obejmujgcej
FeCls, FeCly, Fe(NOs)s, Fe(NOz)2, Fe(SOs4)2, Fea(SO4)s, AICI3, AI(NOs)s,
AIPO4, MQgCly, (NH4)2SO4, 0 stezeniu 0,10 — 0,75 mol/dm3. Ptyty
kompaktowe pozostawia sie po ich zanurzeniu w substancji roztwarzajacej
przez okres 15 — 60 minut, w temperaturze 25 - 65°C i cato$¢ miesza za
pomoca fali ultradzwiekowej i/lub poprzez mieszanie mechaniczne.

Korzystnie, przed zanurzeniem w substancji roztwarzajgcej, ptyty
kompaktowe uktada sie na watku rownolegle wzgledem siebie i rozdziela
je separatorami.

Korzystnie, podczas obrébki wstepnej oddziatuje sie na piyty
kompaktowe energig mikrofalowg o mocy 800 W i czestotliwosci 2450
MHz, przez okres nie dtuzej niz 3 sekundy.

Korzystnie, po zanurzeniu w substancji roztwarzajacej ptyty
kompaktowe miesza sie za pomocg fali ultradzwiekowej 0 mocy 540 W i
czestotliwosci 30 kHz.

Korzystnie, stosuje sie wodorotlenek mineralny o stezeniu 0,75 —
1,00 mol/dm?.

Korzystnie, stosuje sie kwas mineralny o stezeniu 0,5 — 2,5
mol/dm?3.

Korzystnie, stosuje sie staby kwas organiczny o stezeniu 0,75 —
1,75 mol/dm3.

Korzystnie, stosuje sie obojetng s6l mineralng o stezeniu korzystnie
0,25 — 1,25 mol/dm3.

Korzystnie, stosuje sie zasadowg sl mineralng o stezeniu 1,0
mol/dm?3.
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Korzystnie, stosuje sie kwasng sol mineralng o stezeniu 0,125 —
0,75 mol/dm3.

W sposobie wediug wynalazku roztwarzanie warstwy metalicznej
prowadzi sie w roztworach kwaséw, zasad i soli 0 mozliwie najnizszych
stezeniach, dzieki zastosowaniu obrobki wstepnej ptyt kompaktowych
polegajgcej na wykonaniu nacie¢ lub oddziatywaniu na ptyty kompaktowe
energig mikrofalowg i powodujgcej czesciowg dezintegracje warstwy
metalicznej. Ponadto, aby usprawni¢ skuteczne roztworzenie warstwy
metalicznej, stosuje sie mieszanie w wyniku oddziatywania
ultradzwiekowego Ilub mechaniczne oraz ogrzewanie roztworu do
temperatury nie wyzszej niz 65°C. Temperatura procesu jest nizsza niz w
stosowanych dotychczas metodach, a czas procesu krétki (15 — 60 minut).
Dzieki tym zabiegom, uzyskuje sie krazki poliweglanowe wysokiej jakosci,
ktére mozna bezposrednio przekaza¢ do ponownego wykorzystania np.
na izolacje elektryczne, jako materiat budowlany, wypetniacz, a takze do
powtdrnej produkcji poliweglanu, co przynosi korzysci nie tylko
ekonomiczne, ale réwniez zmniejsza negatywny wplyw na $rodowisko
naturalne. W sposobie stosuje sie tylko jedng substancje roztwarzajaca,
co przyczynia sie do jej fatwiejszej utylizacji niz w przypadku ztozonych
roztwordw, a takze dodatkowej redukcji kosztow procesu recyklingu.

Dodatkowa korzyscig jest procesowa mozliwosé obrébki duzej ilosci
ptyt kompaktowych jednocze$nie, przy zapewnieniu takich samych
warunkéw roztwarzania dla kazdej ptyty kompaktowej, co jest mozliwe
dzieki uzyciu separatorbw pomiedzy ptytami kompaktowymi i
zastosowaniu okreslonych parametrow procesu roztwarzania.

Sposob recyklingu ptyt kompaktowych objasniono ponizej] w
praktycznych przyktadach realizacji wynalazku oraz na rysunku, na ktorym
na fig. 1 pokazano ptyty kompaktowe w trakcie ich roztwarzania, a na fig.
2 przedstawiono fotografie ptyt kompaktowych: przed obrdbkg wstepng
(A), po wykonaniu nacie¢ na etykiecie (B), po obrobce mikrofalowej (C), po

obrébce chemicznej bez obrdbki wstepnej (D), po wykonaniu nacie¢ na
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etykiecie i obrdbce chemicznej (E), po obrébce mikrofalowej i obrobce
chemicznej (F), po obrobce mikrofalowej bez mieszania (G), przy czym
czarne pola odpowiadajg powierzchni warstwy metalicznej, biate

natomiast powierzchni poliweglanu.
Przyktad 1

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgca w postaci roztworu NaOH w zakresie
od 0,75 do 3,00 mol/dm®, wskazanych w Tabeli 1, przy czym kazde
naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekdw i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
nacieciu na etykiecie nozem czterech rys (fig. 2 B - fotografia przyktadowe;j
powierzchni) i umieszczono je na watkach z teflonu o diugosci 255 mm i
$rednicy 15 mm, rozdzielajgc je wykonanymi rowniez z teflonu
separatorami walcowymi o grubos$ci 5 mm i Srednicy 46 mm. Watek i
otwory w separatorze byty wyposazone w pasujgce do siebie gwinty, co
zapobiegato sie przesuwaniu ptyt wzgledem siebie. Jako ostatni element
na watku zostat umieszczony separator, zapobiegajgcy zsunieciu sie ptyt z
watka. Na fig. 1 pokazano ptyty kompaktowe w trakcie ich roztwarzania.
Na rysunku oznaczono jako 1 — watek, 2 — separator, 3 — substancje
roztwarzajgcg i 4 — ptyte kompaktowa.

Po ogrzaniu kazdego z przygotowanych roztwordw do temperatury
60°C umieszczono w nich watki wraz z ptytami, po jednym watku w
jednym naczyniu, zanurzajac je catkowicie w roztworach i pozostawiono
na 1 godzing, jednoczeSnie catoSC mieszajgc za pomocg fali
ultradzwiekowej o mocy 540 W i czestotliwosci 30 kHz. Po tym czasie
watki z ptytami wyciagnieto z roztworu, ptyty zdjeto z watka i przeptukano

je silnym strumieniu biezgcej wody, a nastepnie wysuszono na powietrzu.
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W Tabeli 1 pokazano wydajnos¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu NaOH. Wydajnos¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielko$ci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczatkowej tych warstw.

Tabela 1

Stezenie NaOH [mol/dm®] | 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 3,00

Wydajnosé [%] 10 | 18 | 26 | 24 | 31 | 41 | 50 | 48 | 57

Przyktad 2

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajacg w postaci roztworu NaOH o
stezeniach w zakresie od 0,25 do 1,00 mol/dm?® wskazanych w Tabeli 2,
przy czym kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
dziataniu energig mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w
urzgdzeniu o mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz (fig. 2 C — fotografia
przyktadowej powierzchni), a nastepnie umieszczono je na watku i
postepowano z nimi jak opisano w przykfadzie 1.

W Tabeli 2 pokazano wydajnos¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu NaOH. Wydajno$¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielkosci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczgtkowej tych warstw.
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Tabela 2

Stezenie NaOH [mol/dm®] | 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00

Wydajnosé [%] 48 84 91 94

Przykiad 3

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu HCI o stezeniach
w zakresie od 0,25 do 3,50 mol/dm® wskazanych w Tabeli 3, przy czym
kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze wskazanego
zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Ptyty kompaktowe bez poddawania ich obrébce wstepnej (fig. 2 A -
fotografia przyktadowej powierzchni), umieszczono na watku |
postepowano z nimi jak opisano w przyktadzie 1. Na fig. 2 D
przedstawiono fotografie przyktadowej powierzchni ptyty, otrzymanej po jej
obrébce, opisanej powyze;.

W Tabeli 3 pokazano wydajnos¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu HCI. Wydajnosé oznacza wyrazony w % stosunek
wielko$ci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczagtkowej tych warstw.

Tabela 3
Stezenie
HCI 025 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50
[mol/dm®]
Wy‘};i’]‘osc 15 | 30 | 36 | 54 | 65 | 68 | 82 | 81 | 79 | 85 | 93 | o4
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Przyktad 4

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu HCI o stezeniach
w zakresie od 0,25 do 2,50 mol/dm?® wskazanych w Tabeli 4, przy czym
kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze wskazanego
zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
nacieciu na etykiecie nozem czterech rys, a nastepnie umieszczono je na
watku i postepowano z nimi jak opisano w przyktadzie 1. Na fig. 2 E
przedstawiono fotografie przyktadowej powierzchni ptyty, otrzymanej po jej
obrébce, opisanej powyze;.

W Tabeli 4 pokazano wydajnosc¢ procesu recyklingu w zaleznosci
od stezenia roztworu HCI. Wydajnos¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielkosci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczgtkowej tych warstw.

Tabela 4
Stezenie HCI 025|050 |0,75|1,00|1,25|1,50|1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50
[mol/dm™]
Wydajnosé [%] 45 | 77 | 91 | 92 | 85 | 94 | 91 | 92 | 95 | 93
Przykiad 5

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu HCI o stezeniach
od 0,25 do 1,50 mol/dm® wskazanych w Tabeli 5, przy czym kazde

naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze wskazanego zakresu.
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Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
dziataniu energig mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w
urzgdzeniu o mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz, a nastepnie
umieszczono je na watku i postepowano z nimi jak opisano w przyktadzie
1. Na fig. 2 F przedstawiono fotografie przyktadowe] powierzchni ptyty,
otrzymanej po jej obrébce opisanej powyze;.

W Tabeli 5 pokazano wydajnos¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu HCI. Wydajnos¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielko$ci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczagtkowej tych warstw.

Tabela 5

Stezenie HCI [mol/dm®] | 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50

Wydajnosé [%] 96 93 93 94 96 96

Dodatkowo, aby zobrazowaé wptyw rodzaju obrébki wstepnej na
wydajnos¢ procesu recyklingu, w Tabeli 5a zestawiono wyniki wydajnosci
procesu dla jednego wybranego stezenia roztworu HCI 1,00 mol/dm?,
przedstawione powyzej w Tabeli 3, Tabeli 4 i Tabeli 5.

Tabela 5a
Rodzaj obrébki wstepnej Brak Naciecia Energia mikrofalowa
Wydajnos¢ [%] 54. 92 94
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Przyktad 6

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu HCI o réznych
stezeniach: 1,5 mol/dm?®, 2,5 mol/dm® i 3,5 mol/dm® przy czym kazde
naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w tazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Przy stezeniu HCI 1,5 mol/ldm® piyty kompaktowe nie byty
poddawane obrébce wstepnej. Przy stezeniu HCI 2,5 mol/dm?® piyty
kompaktowe poddano obrobce wstepnej polegajgcej na nacieciu na
etykiecie nozem czterech rys. Przy stezeniu HCI 3,5 mol/dm® piyty
kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na dziataniu energig
mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w urzgdzeniu 0 mocy
800 W i czestotliwosci 2450 MHz.

Nastepnie ptyty kompaktowe zgrupowane wedtug rodzaju obrobki
wstepnej lub bez niej, umieszczono na trzech watkach z teflonu o dtugosci
255 mm i srednicy 15 mm, rozdzielajac ptyty wykonanymi rowniez z
teflonu separatorami walcowymi o grubosci 5 mm i $rednicy 46 mm.

Po ogrzaniu kazdego z przygotowanych roztworéw do temperatury
60°C umieszczono w nich poszczegolne watki wraz z ptytami, zanurzajac
je catkowicie w roztworach i pozostawiono na 1 godzine bez mieszania.
Po tym czasie watki z ptytami wyciagnieto z roztworu, ptyty zdjeto z watka i
przeptukano je silnym strumieniu biezgcej wody, a nastepnie wysuszono
na powietrzu. Na fig. 2 G przedstawiono fotografie przyktadowej
powierzchni piyty otrzymanej po obrobce mikrofalowej wstepnej i
pozostawionej w przygotowanym roztworze bez mieszania.

W Tabeli 6 pokazano wydajnos¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od obrobki wstepnej ptyt i stezenia roztworu HCIl. Wydajnos¢é oznacza

wyrazony w % stosunek wielkosci usunietej powierzchni metalicznej oraz
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ewentualnie powierzchni innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa

barwnika i/lub etykiety, do wielkosci powierzchni poczatkowej tych warstw.

Tabela 6

Rodzaj obrébki wstepnej Brak Naciecia Energia mikrofalowa

Stezenie HCI [mol/dm?] 1,5 2,5 3,5
Wydajnos¢ [%] 25 38 91

Przyktad 7

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu HSO4 0
stezeniach w zakresie od 0,25 do 2,75 mol/dm?® wskazanych w Tabeli 7,
przy czym kazde naczynie zawierato roztwér o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekdw i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
nacieciu na etykiecie nozem czterech rys, a nastepnie umieszczono je na
watku i postepowano z nimi jak opisano w przykfadzie 1.

W Tabeli 7 pokazano wydajnos¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu H,SO,4. Wydajnos¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielko$ci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczagtkowej tych warstw.

Tabela 7

Stezenie H,SO, [mol/dm® | 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 2,75

Wydajnosé [%] 24 54 50 51 76 86 88
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Przyktad 8

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu H»SOs4 0
stezeniach w zakresie od 0,125 do 0,750 mol/dm®wskazanych w Tabeli 8,
przy czym kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
dziataniu energig mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w
urzgdzeniu o mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz, a nastepnie
umieszczono je na watku i postepowano z nimi jak opisano w przykftadzie
1.

W Tabeli 8 pokazano wydajnosc¢ procesu recyklingu w zaleznosci
od stezenia roztworu H,SO,4. Wydajnos¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielkosci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczagtkowej tych warstw.

Tabela 8

Stezenie H,SO, [mol/dm®] | 0,125 | 0,250 | 0,375 | 0,500 | 0,625 | 0,750

Wydajnosé [%] 75 67 76 95 92 92

Przyktad 9
Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z

nich wlano substancje roztwarzajgca w postaci roztworu HNOs; o

stezeniach w zakresie od 0,25 do 2,75 mol/dm® wskazanych w Tabeli 9,
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przy czym kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Ptyty kompaktowe bez poddawania ich obrébce wstepnej,
umieszczono na watku i postepowano z nimi jak opisano w przyktadzie 1.

W Tabeli 9 pokazano wydajnos¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu HNO3. Wydajno$¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielkosci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczatkowej tych warstw.

Tabela 9

Stezenie HNO, [mol/dm® | 0,25 | 050 | 0,75 | 225 | 275

Wydajnosé [%] 12 11 12 84 94

Przyktad 10

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu HNOs; o
stezeniach w zakresie od 0,50 do 2,50 mol/dm® wskazanych w Tabeli 10,
przy czym kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej 2z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
nacieciu na etykiecie nozem czterech rys, a nastepnie umieszczono je na

watku i postepowano z nimi jak opisano w przykfadzie 1.
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W Tabeli 10 pokazano wydajnosc procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu HNO3;. Wydajnos¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielko$ci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczgtkowej tych warstw.

Tabela 10

Stezenie HNO;3 [mol/dm®] | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50

Wydajnosé [%] 13 | 25 | 21 | 32 | 56 | 78 | 81 | 82 | 94

Przykiad 11

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu HNOs o
stezeniach w zakresie od 0,25 do 2,50 mol/dm?® wskazanych w Tabeli 11,
przy czym kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
dziataniu energig mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w
urzgdzeniu o mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz, a nastepnie
umieszczono je na watku i postepowano z nimi jak opisano w przykfadzie
1.

W Tabeli 11 pokazano wydajnosc¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu HNO3. Wydajno$¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielkosci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczagtkowej tych warstw.
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Tabela 11

Stezenie HNO4

3 025050 (075|1,00]| 125|150 1,75 (2,00 |225| 250
[mol/dm®]

Wydajnosé [%] 73 | 89 | 94 | 93 | 96 | 95 | 95 | 94 | 95 | 95

Przyktad 12

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu NasPOs o
stezeniach w zakresie od 0,25 do 1,00 mol/dm?® wskazanych w Tabeli 12,
przy czym kazde naczynie zawierato roztwér o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekdw i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
dziataniu energig mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w
urzgdzeniu o mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz, a nastepnie
umieszczono je na watku i postepowano z nimi jak opisano w przyktadzie
1.

W Tabeli 12 pokazano wydajnosc¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu NasPOs. Wydajnos¢ oznacza wyrazony w %
stosunek wielkosci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie
powierzchni innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub

etykiety, do wielkosci powierzchni poczatkowej tych warstw.

Tabela 12

Stezenie NagPO, [mol/dm® | 025 | 050 | 0,75 | 1,00

Wydajnos¢ [%] 34 64 55 73
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Przyktad 13

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcq w postaci roztworu kwasu
cytrynowego o stezeniach w zakresie od 0,25 do 1,75 mol/dm?®
wskazanych w Tabeli 13, przy czym kazde naczynie zawierato roztwdr o
innym stezeniu ze wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
dziataniu energig mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w
urzgdzeniu o mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz, a nastepnie
umieszczono je na watku i postepowano z nimi jak opisano w przykftadzie
1.

W Tabeli 13 pokazano wydajnosc procesu recyklingu w zaleznosci
od stezenia roztworu kwasu cytrynowego. Wydajno$¢ oznacza wyrazony
w % stosunek wielkoSci usunietej powierzchni metalicznej oraz
ewentualnie powierzchni innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa

barwnika i/lub etykiety, do wielkoSci powierzchni poczatkowej tych warstw.

Tabela 13

Stezenie kwasu cytrynowego [mol/dm®] | 0,25 0,75 1,25 1,75

Wydajno$é [%] 64 79 77 80

Przyktad 14
Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z

nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu NaCl o

stezeniach w zakresie od 0,25 do 1,75 mol/dm?® wskazanych w Tabeli 14,
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przy czym kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
dziataniu energig mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w
urzgdzeniu o mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz, a nastepnie
umieszczono je na watku i postepowano z nimi jak opisano w przyktadzie
1.

W Tabeli 14 pokazano wydajnosc¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu NaCl. Wydajnos¢ oznacza wyrazony w % stosunek
wielko$ci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczgtkowej tych warstw.

Tabela 14

Stezenie NaCl [mol/dm® | 0,25 0,50 1,00 1,25 1,75

Wydajnosé [%] 49 49 50 51 48

Przyktad 15

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajacg w postaci roztworu Fe(NOs)s o
stezeniach w zakresie od 0,150 do 0,375 mol/dm?® wskazanych w Tabeli
15, przy czym kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekdw i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na

dziataniu energig mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w
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urzgdzeniu o mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz, a nastepnie
umieszczono je na watku i postepowano z nimi jak opisano w przyktadzie
1.

W Tabeli 15 pokazano wydajnosc¢ procesu recyklingu w zalezno$ci
od stezenia roztworu Fe(NOs)s. Wydajno$¢ oznacza wyrazony w %
stosunek wielkosci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie
powierzchni innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub

etykiety, do wielkosci powierzchni poczatkowej tych warstw.

Tabela 15
Stezenie Fe(NOj3); [mol/dm?] 0,125 0,250 0,375
Wydajnosé [%] 90 88 86

Przyktad 16

Przygotowano szklane naczynia o objetosci 0,5 dm?® i do kazdego z
nich wlano substancje roztwarzajgcg w postaci roztworu FeCls o
stezeniach w zakresie od 0,25 do 0,75 mol/dm® wskazanych w Tabeli 16,
przy czym kazde naczynie zawierato roztwor o innym stezeniu ze
wskazanego zakresu.

Naczynia umieszczono w fazni wodnej z generatorem
ultradzwiekow i ogrzewano do uzyskania temperatury roztworu 60°C.

Piyty kompaktowe poddano obrébce wstepnej polegajacej na
dziataniu energig mikrofalowg poprzez umieszczenie na 3 sekundy w
urzgdzeniu o mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz, a nastepnie
umieszczono je na watku i postepowano z nimi jak opisano w przyktadzie
1.

W Tabeli 16 pokazano wydajnosc procesu recyklingu w zaleznosci
od stezenia roztworu FeCls. Wydajnosé oznacza wyrazony w % stosunek

wielko$ci usunietej powierzchni metalicznej oraz ewentualnie powierzchni
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innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety, do

wielkosci powierzchni poczatkowej tych warstw.

Tabela 16
Stezenie FeCly [mol/dm?] 0,25 0,50 0,75
Wydajno$é [%] 94 93 94
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Zastrzezenia patentowe

Sposob recyklingu ptyt kompaktowych, polegajacy na oddzieleniu
krgzkow poliweglanowych od warstwy metalicznej oraz ewentualnie
innych warstw uzytkowych, takich jak warstwa barwnika i/lub etykiety,
poprzez zanurzanie ptyt kompaktowych w substancji roztwarzajgcej w
postaci kwasu, zasady lub soli, z zachowaniem dystansu pomiedzy
ptytami i mieszanie, korzystnie poprzedzone obrdbkg wstepna,
polegajacg na nacinaniu na ptytach kompaktowych rys od strony
warstwy metalicznej lub oddziatywaniu na ptyty kompaktowe energia
mikrofalowa, a w koncowym etapie na przemywaniu strumieniem
wody i suszeniu odzyskanych krgzkéw poliweglanowych, znamienny
tym, ze jako substancje roztwarzajgcg stosuje sie wodorotlenek
mineralny rozpuszczalny w wodzie, wybrany z grupy obejmujgcej
NaOH, KOH, NH4OH, o stezeniu 0,1 — 3,0 mol/dm?® lub kwas
mineralny wybrany z grupy obejmujgcej HCI, HCIO2.4, HNOs, HNO»,
HoSO4, H3PO4, HoSOs, 0 stezeniu 0,1 — 3,5 mol/dm? lub staby kwas
organiczny, wybrany z grupy obejmujgcej kwas cytrynowy, kwas
szczawiowy, kwas winowy, kwas mlekowy, o stezeniu 0,25 — 2,50
mol/dm® lub obojetng sél mineralng, wybrang z grupy obejmujacej
NaCl, KCI, NaNOs, NaNO;, KNOs, KNO2, K2SO4, NaxSOy4, Alx(SO4)s,
MgSO4, Mg(NO3)2, (NH4)2COs, 0 stezeniu 0,25 — 3,00 mol/dm? lub
zasadowg s6l mineralna, wybrang z grupy obejmujgcej NazPOy,
NasP>07, Na,COs, NaHCOs;, KyCOs, KHCOs;, Na,SOs;, K>SOs, o
stezeniu 0,1 — 3,0 mol/dm?® lub kwasng sol mineralng, wybrang z
grupy obejmujgcej FeCls, FeCly, Fe(NOs)s, Fe(NOs)z, Fe(SO4)s,
Feo(SO4)s, AlCIs, AI(NO3)s, AIPO4, MgCl,, (NH4)2SO4, 0 stezeniu 0,10
— 0,75 mol/dm?3, przy czym ptyty kompaktowe pozostawia sie po ich
zanurzeniu w substancji roztwarzajacej przez okres 15 — 60 minut, w
temperaturze 25 - 65°C i cato$¢ miesza za pomocg fali

ultradzwiekowej i/lub poprzez mieszanie mechaniczne.
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Sposdb, wedlug zastrzezenia 1, znamienny tym, Zze przed
zanurzeniem w substancji roztwarzajgcej, ptyty kompaktowe uktada
sie na watku rownolegle wzgledem siebie i rozdziela je separatorami.
Sposob, wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze podczas obrobki
wstepnej oddziatuje sie na ptyty kompaktowe energig mikrofalowg o
mocy 800 W i czestotliwosci 2450 MHz, przez okres nie diuzej niz 3
sekundy.

Sposob, wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze po zanurzeniu w
substanciji roztwarzajgcej ptyty kompaktowe miesza sie za pomocg fali
ultradzwiekowej o0 mocy 540 W i czestotliwosci 30 kHz.

Sposob, wedlug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze stosuje sie
wodorotlenek mineralny o stezeniu 0,75 — 1,00 mol/dm?.

Sposob, wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze stosuje sie kwas
mineralny o stezeniu 0,5 — 2,5 mol/dm?.

Sposob, wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze stosuje sie staby
kwas organiczny o stezeniu 0,75 — 1,75 mol/dm?.

Sposob, wedlug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze stosuje sie
obojetng sél mineralng o stezeniu korzystnie 0,25 — 1,25 mol/dm?3,
Sposob, wedlug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze stosuje sie
zasadowg soOl mineralng o stezeniu 1,0 mol/dm?.

Sposob, wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze stosuje sie

kwasng soOl mineralng o stezeniu 0,125 — 0,75 mol/dm?.
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Fig. 1

Fig. 2
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P - dokument opublikowany przed datg zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegblnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
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dokument zostanie potaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie potgczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonat/-a: Monika Dominiak data 15.04.2022r. podpis

/-Dokument podpisany elektronicznie-/

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z dnia 16-07-2021 r.

26/26



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki
	Sprawozdanie



