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(71) AKADEMIA GÓRNICZO-HUTNICZA  
IM. STANISŁAWA STASZICA W KRAKOWIE, Kraków

(72) KOZIEŃ DAWID; PĘDZICH ZBIGNIEW; CHLUBNY LESZEK

(54) Sposób otrzymywania kompozytu 
wysokoogniotrwałego z węglika boru i związku 
międzymetalicznego z układu Ti-Si

(57) Wynalazek dotyczy sposobu otrzymywania kompozytu 
wysokoogniotrwałego z węglika boru i związku międzymeta-
licznego z układu Ti-Si, przeznaczonego na elementy turbin 
gazowych, elementy silników rakietowych i elementy konstruk-
cyjne pojazdów latających, eksploatowane w wysokich tem-
peraturach. Kompozyt ten należy do grupy ultrawysokotempe-
raturowych materiałów ceramicznych (UHTC). Sposób polega 
na tym, że do proszku węglika boru B4C dodaje się krzemek ty-
tanu Ti5Si3 oraz węgiel C, w stosunku molowym B4C:Ti5Si3:C 
wynoszącym 5:2:1. Następnie całość miesza się w środowisku 
alkoholu izopropylowego przez 20 - 60 minut i suszy do całko-
witego odparowania alkoholu przez 20 - 120 minut, po czym 
wstępnie formuje się kształtki i poddaje je prasowaniu izosta-
tycznemu pod ciśnieniem 100 - 200 MPa. Uzyskane wypraski 
poddaje się procesowi spiekania swobodnego w atmosferze ar-
gonu, w temperaturze 1650 - 1750°C, z przyrostem temperatury 
wynoszącym 2 - 10°C/minutę oraz czasem przetrzymania w tem-
peraturze maksymalnej wynoszącym 5 - 30 minut, uzyskując kom-
pozyt TiB2-TiC-SiC-Ti5Si3, składający się wagowo z 70,0 – 75,0% TiB2,  
0,5 – 2,5% TiC, 20,0 - 27,5% SiC oraz 0,2 -1,0% Ti5Si3. Wydajność 
procesu wynosi co najmniej 99%.

(1 zastrzeżenie)
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(71) PORT INVESTMENT SPÓŁKA Z OGRANICZONĄ 
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(72) PORTKA DAMIAN; KACZMAREK SŁAWOMIR;  
URBANIAK WŁODZIMIERZ

(54) Sposób unieszkodliwiania odpadów zwierzęcych 
wysokiego ryzyka

(57) Przedmiotem zgłoszenia jest sposób unieszkodliwiania od-
padów zwierzęcych wysokiego ryzyka, charakteryzujący się tym, 
że odpad po rozdrobnieniu nie większym niż 3 mm, korzystnie 
1 - 2 mm, i zawartości suchej masy od 20% do 60%, miesza się 
z wodorotlenkiem metalu alkalicznego, w ilości 2 – 10%, najko-
rzystniej 5% masy odpadu do uzyskania pH mieszaniny powy-
żej 10, a następnie dodaje się stężonych kwasów mineralnych,  
korzystnie siarkowego o stężeniu powyżej 70%, korzystnie  
85 - 90%, i/lub azotowego o stężeniu powyżej 45 %, korzystnie  
50 – 55%, przy czym kwasy dodaje się w ilości co najmniej ste-
chiometrycznej w stosunku do wodorotlenków metali alkalicz-
nych, ale takiej aby uzyskać pH mieszaniny poniżej 4, po czym 
dodaje się tlenek magnezu, pylisty lub o uziarnieniu poniżej  
0,2 mm, w ilości 20 - 60% masy odpadu w przeliczeniu na suchą 
masę, korzystnie 30 – 50%, a następnie dodaje stężonego kwa-
su mineralnego, korzystnie jak wyżej siarkowego lub azotowego, 
w ilości 20 - 60% wsadu z taką szybkością, aby temperatura wzro-
sła do około 100-150°C przez 30 minut, następnie mieszaninę po-
reakcyjną schładza się.

(1 zastrzeżenie)
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(54) Sposób unieszkodliwiania borowiny pozabiegowej
(57) Wynalazek dotyczy sposobu unieszkodliwiania borowiny po-
zabiegowej. Polega on na tym, że borowinę pozabiegową o zawar-
tości suchej masy od 20% do 60%, korzystnie 35% - 45% miesza się 
intensywnie z tlenkami metali ziem alkalicznych, w postaci samo-
dzielnych substancji lub ich mieszanin, przy czym stosunek wagowy 
suchej masy borowiny do tlenków metali ziem alkalicznych wynosi 
1 do 0,5 – 1,0, korzystnie 0,6 – 0,8, z taką szybkością aby temperatura 
mieszaniny wzrosła powyżej 100°C oraz pH powyżej 10. Następnie 
do mieszaniny dodaje się techniczny kwas siarkowy lub azotowy 
w ilości 0,9 – 1,1 ilości stechiometrycznej, korzystnie w ilości ste-
chiometrycznej w stosunku do tlenków metali ziem alkalicznych, 
do osiągnięcia temperatury reakcji egzotermicznej powyżej 120°C 
i pH w granicach 3,5 – 7,5, a następnie zawartość reaktora schła-
dza się do temperatury poniżej 80°C i granuluje się w znany sposób. 
Ponadto w wynalazku stosuje się kwas siarkowy minimum 70%, ko-
rzystnie 90%, a kwas azotowy minimum 40%, korzystnie 55%.

(3 zastrzeżenia)
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(54) Sposób otrzymywania granulowanego nawozu 
organiczno-mineralnego

(57) Wynalazek dotyczy sposobu otrzymywania nawozu organicz-
no - mineralnego zwłaszcza z odpadów gastronomicznych. Sposób 
ten polega na tym, że odpady gastronomiczne o wilgotności około 
70 – 80%, po wstępnym rozdrobnieniu do wielkości cząstek poni-
żej 2 mm, miesza się ze sproszkowanym tlenkiem magnezu (MgO) 
w ilości 10 - 30% masy wsadu w przeliczeniu na suchą masę, a na-
stępnie dodaje stężonego kwasu mineralnego, korzystnie tech-
nicznego kwasu siarkowego stężonego powyżej 80% lub kwasu 
azotowego o stężeniu nie niższym niż 55%, w ilości 10 - 30% wsadu 
z taką szybkością aby temperatura wzrosła do około 100-160°C przez 
około 30 minut, po czym całość miesza się do samoczynnego wy-
gaśnięcia reakcji chemicznej, co się przejawia obniżeniem tempera-
tury mieszaniny, a następnie dodaje się do niej składnik osuszający, 
korzystnie kredę, dolomit lub pył węgla brunatnego, w takiej ilości 
aby wilgotność końcowa mieszaniny wynosiła 25 – 30%, po czym 
uzyskaną masę granuluje się do wymiarów 4 - 8 mm.
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(54) Sposób granulacji nawozów organicznych 
i organiczno-mineralnych

(57) Wynalazek dotyczy sposobu granulacji nawozów organicz-
nych i organiczno-mineralnych, w którym do kształtowania granul 
wykorzystuje się granulator ślimakowy. Sposób według wynalazku 
polega na tym, że mieszaninę organiczną lub organiczno-mineral-
ną o wilgotności 25 - 30% przetwarza się w nawóz granulowany 
za pomocą dwustopniowej granulacji, polegającej na przetłocze-
niu mieszaniny przez granulator ślimakowy z matrycą grubości 
od 8 do 25 mm, korzystnie 15 mm i otworami o średnicy 3 - 8 mm, 


