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(71) AKADEMIA GÓRNICZO-HUTNICZA 
IM. STANISŁAWA STASZICA W KRAKOWIE, Kraków
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(54) Sposób usuwania skażeń ze środowisk wodnych, 
zwłaszcza odpadowych płuczek wiertniczych

(57) Przedmiotem zgłoszenia jest sposób usuwania skażeń ze śro-
dowisk wodnych, zwłaszcza odpadowych płuczek wiertniczych, 
który charakteryzuje się tym, że w pierwszym etapie do zanie-
czyszczonego środowiska wodnego dodaje się, przy ciągłym 
mieszaniu, nanokompozytowy materiał organiczno-mineralny, 
utworzony poprzez uprzednie zmieszanie zawiesiny cząstek 
nanopolikationów z zawiesiną makromolekularnych substan-
cji organicznych. Nanopolikationy określone są ogólną formułą 
[(Fe3+)x(M1

m+)y(M2O4
n-)z(O

2-)r(OH−)p]s+, w której obok dominu-
jących jonów Fe3+ ewentualnie obecny jest jon domieszko-
wy M1

m+ wybrany z grupy zawierającej: Mn2+, V2+, Mo2+, Cr3+ 
oraz ewentualnie anion M2O4

n- wybrany z grupy zawierającej: 
MoO4

2-, MnO4
−, CrO4

2-, VO4
3-, natomiast stosunek molowy sumy 

jonów z grupy M1
m+ do jonów Fe3+ y : x ≤ 0,1 i stosunek molo-

wy sumy anionów M2O4
n- do jonów Fe3+ z : x ≤ 0,1, zaś wypad-

kowy ładunek dodatni pojedynczych nanopolikationów s+  
przyjmuje wartości w zakresie od 5+ do 10+. Jako makromoleku-
larne substancje organiczne pochodzenia naturalnego stosowane 
są kwasy huminowe, huminy, tanina i/lub semisyntetyczne sub-
stancje makromolekularne, korzystnie karboksymetyloceluloza 
i/lub syntetyczne żywice jonowymienne. W drugim etapie zaab-
sorbowane zanieczyszczenia poddaje się działaniu środka utlenia-
jącego, wybranego z grupy zawierającej: O2 pochodzący z powie-
trza atmosferycznego, H2O2, Na2O2, K2O2, CaO2, MgO2.
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(54) Sposób wytwarzania lekkiego kruszywa 
ceramicznego typu popiołoporytu, 
kruszywo ceramiczne wytworzone tym sposobem 
oraz instalacja do realizacji tego sposobu

(57) Zgłoszenie dotyczy sposobu wytwarzania lekkiego kru-
szywa ceramicznego na bazie popiołów i pyłów dymnicowych 
ze spalania węgla kamiennego, węgla brunatnego i/lub biomasy, 
w warunkach energooszczędnych, utylizujący strumienie produk-
tów ubocznych z innych procesów technologicznych, stanowiące 
uzupełnienie energetycznego wsadu w procesie wypalania i spie-
kania kruszywa, obejmujący mieszanie, zarabianie mieszanek su-
rowcowych, ich rozdrabnianie, aglomerowanie, transportowanie, 
suszenie oraz wypalanie i spiekanie ziaren kruszywa, cechującego 
się tym, że do wskazanych popiołów i pyłów dodaje się produk-
ty uboczne z innych procesów technologicznych, które ulegając 
utylizacji jednocześnie wnoszą wkład energetyczny do preparo-
wanej mieszanki surowcowej, w ilości zapewniającej uzupełnienie 
wsadu energetycznego w tej mieszance do zawartości co naj-
mniej 6% wag., korzystnie 10% wag. w przeliczeniu na węgiel lub 
do wartości opałowej co najmniej 1,7 MJ/kg, korzystnie 2,8 MJ/kg 
w przeliczeniu na suchą mieszankę i sumaryczną wilgotność wsa-
du nie przekraczającą 30% wag. oraz ewentualnie wprowadza się 
dodatek czynnika wspomagającego aglomerację (zlepianie się) 

drobin mieszanki surowcowej, a następnie prowadzi się aglome-
rację bezciśnieniową, korzystnie granulowanie, po czym wilgotny 
granulat poddaje się suszeniu do temperatury gwarantującej jego 
samozapłon przed skierowaniem do wypalania w piecu szybowo- 
-obrotowym, w którym w całej wypalanej masie panują identycz-
ne warunki wypalania, dzięki podawaniu strumienia powietrza 
krzyżowo na jednym albo na kilku poziomach wzdłuż osi pieca 
i/lub poosiowo, ewentualnie w mieszaninie z gazami spalinowy-
mi ze spiekalnika i w przeciwprądzie do wypalanego granulatu, 
osiągając na wyjściu z pieca szybowo-obrotowego temperaturę 
około 1000°C, a następnie wypalony granulat poddaje się spie-
kaniu w temperaturze do 1250°C, zaś po zakończeniu spiekania, 
materiał poddaje się chłodzeniu, kierując powietrze podgrzane 
w tym etapie do pieca szybowo-obrotowego i/lub suszarni, odbie-
rając ochłodzone lekkie kruszywo, które ewentualnie kieruje dalej 
na składowisko gotowego produktu. Zgłoszenie dotyczy także lek-
kiego kruszywa ceramicznego i instalacji do realizacji w/w sposobu 
według zgłoszenia, która obejmuje zintegrowane urządzenie spie-
kalnicze złożone z suszarni taśmowej (2), pieca szybowo-obrotowe-
go (6) i pionowego spiekalnika (16), w którym taśma (4) suszarni (2), 
obudowana osłoną termiczną (3), podzieloną na co najmniej trzy 
strefy suszące, w obrębie których suszenie granulatu prowadzone 
jest w układzie przeciwprądowym, a do suszenia wykorzystywane 
są gazy spalinowe wychodzące z pieca szybowo-obrotowego (6), 
zaś posuw taśmy (4) jest jednostajny lub skokowy, z taką szybko-
ścią, aby ziarna granulatu dochodząc do szczytu suszarni (2) ule-
gały samozapłonowi i jako żarzące się już granule zsypywały się 
do pieca szybowo-obrotowego (6), którego oś obrotu jest odchy-
lona od poziomu, który jest połączony poprzez łącznik (17) z piono-
wym, nieruchomym spiekalnikiem (16), posadowionym na krótkim 
chłodniku taśmowym (21), w którym to spiekalniku (16) zachodzi 
dopalanie resztek wsadu energetycznego, zawartego w mieszance 
surowcowej i ostateczne spieczenie ziaren kruszywa, od dołu zaś 
zamkniętym układem ślimaków obrotowych (19), rozładowujących 
kruszywo i dozujących je do chłodnika taśmowego (21).
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