
Nr  13  (1056)  2014 BIULETYN  URZĘDU  PATENTOWEGO 49

(54)  

(57) Układ do lokalizacji uszkodzeń w elementach konstrukcji, za-
wierający przetworniki piezoelektryczne połączone z blokiem ge-
neracji i rejestracji, połączonym z blokiem przetwarzania i obróbki 
danych, charakteryzuje się tym, że przetworniki piezoelektryczne 
umieszczone są na powierzchni badanego obiektu (O) w trzech jed-
nakowych, regularnie rozmieszczonych strukturach skupionych (S), 
z których każda zawiera cztery przetworniki piezoelektryczne.

(4 zastrzeżenia)
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(57) Sposób wykrywania uszkodzeń elementów konstrukcji, 
a w szczególności blach oraz materiałów kompozytowych, cha-
rakteryzujących się względnie niskim współczynnikiem tłumie-
nia materiałowego umożliwiającego dostateczną propagację fal 
sprężystych bazujący na technologii FPGA, charakteryzuje się 
tym, że za pomocą generowania sygnału napięciowego przez 
przetwornik DAC (5) i wzmacniacz (6) steruje się aktuatorami pie-
zoelektrycznymi (7) generującymi fale sprężyste wprawiające 
badany element konstrukcji w drgania i jednocześnie za pomocą 
czujników piezoelektrycznych (1) umiejscowionych w innym punk-
cie pomiarowym za pomocą przetwornika ADC (4) połączonego 
ze wzmacniaczem (2) oraz filtrem antyaliasingowym (3) dokonuje 
się pomiaru odpowiedzi i rejestracji sygnału napięciowego po-
chodzącego z tych czujników w pamięci podłączonej do układu 
FPGA (10), w którym zaimplementowano dwa niezależne moduły 
(8 i 9) odpowiedzialne za akwizycję sygnału napięciowego czuj-
ników pomiarowych (1) oraz generowanie sygnału napięciowego 
zadanego na aktuatory (7), których działanie jest zsynchronizowa-
ne ze sobą poprzez moduł bezpośredniego dostępu do pamięci 
DMA (11) zaimplementowany w układzie FPGA (10), korzystające-
go z zewnętrznej pamięci operacyjnej RAM (12), który następnie 
wysyła dane pomiarowe do dowolnego urządzenia z pamięcią 
komunikującego się z komputerem z systemem operacyjnym i wy-
świetlaczem (13).
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(57) Przedmiotem wynalazku jest sposób, urządzenie oraz układ 
do pomiaru przepuszczalności w szczególności skrzepu fibrynowe-
go, przy czym układ do pomiaru przepuszczalności cieczy składa 
się z urządzenia (3) do pomiaru masy przepuszczanej cieczy, nad 
którym umieszczony jest w uchwytach (7) zbiornik wejściowy (1) 
z materiałem badanym (2), przy czym do zbiornika wejściowego (1) 
doprowadzony jest wąż (10) z pompy (9) połączonej ze zbiornikiem 
zasilającym (8), ponadto urządzenie (3) do pomiaru masy przepusz-
czanej cieczy oraz znajdujący się w komorze klimatycznej (13) układ 
pomiarowo-sterujący (14) komory klimatycznej połączone są z ukła-
dem sterowania i monitorowania w czasie rzeczywistym (11), który 
połączony jest z układem rejestrująco-analizującym (12).
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(57) Wysokorezystancyjna elektroniczna przystawka do wolto-
mierza składa się z rezystancyjnego dzielnika napięcia (R1) i (R2), 
wzmacniacza pomiarowego (V1) i wzmacniacza operacyj nego (V2). 
Dzielnik napięcia stanowią dwa rezystory (R1) i (R2) połączone sze-
regowo i dołączone równolegle do zacisków wejściowych (A) i (B) 
elektronicznej przystawki do woltomierza. Rezystor (R1) ma re-
zystancję rzędu gigaomów a stosunek rezystancji rezystora (R1) 
o większej rezystancji do rezystancji (R2) rezystora o mniejszej re-
zystancji wynosi co najmniej 100. Potencjał napięcia z rezystora (R2) 
jest podawany poprzez rezystor (R3) na wejście wzmacniacza 
pomiarowego (V1) połączonego w układ wtórnika emiterowego. 
Sygnał wyjściowy z wzmacniacza (VI) jest podawany na wejście 
wzmacniacza operacyjnego (V2). Wzmocnienie wzmacniacza (V2) 
nastawia się rezystorami (R4) i (R5). Wyjście wzmacniacza (V2) jest 


