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Al (21)341950 (22)20000808

(71) Politechnika Slaska, Gliwice
(72) Grzesik Bogustaw, Stepien Mariusz
(54) Transformator wspétosiowy modularny

(57) Transformator wspétosiowo modularny z rdzeniem
magnetycznym, zawierajgcy jeden lub wiecej modutow (1, 2)
charakteryzuje sie tym, ze kazdy modut (1, 2) transformatora o
wspotosiowych uzwojeniach (4, 7, 3, 8)w ksztatcie toroidu z wycie-
tym w nim segmentem, ktdrego konce przytgczone $8 do koncow
uzwojen innych modutéw i zaciskow przytaczeniowych, posiada
przektadnig zwojowg 1:1 i jest umieszczony centralnie wewngtrz
rdzenia magnetycznego w przestrzeni o ksztatcie otwartego toroi-
du, przy czym, w rdzeniu znajduje sie luka z potgczeniami elektry-
cznymi pomiedzy uzwojeniami poszczegoinych modutdw.

(1 zastrzeZenie)
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Al (21)341951

(71) Politechnika Slaska, Gliwice
(72) Grzesik Bogustaw, Stepieh Mariusz

(54) Transformator wspélosiowy modularny
bezrdzeniowy

(57) Transformator wspétosiowy modularny z ekranem mag-
netycznym zawierajacy jeden lub wigcej modutow charakteryzuje
sie tym, ze kazdy modut transformatora o wspotosiowych uzwoje-
niach w ksztatcie toroidu z wycietym w nim segmentem, ktorego
konce przytaczone sg do koncow uzwojen innych modutow i zaci-
skow przytgczeniowych, posiada przektadnie zwojowg, 1:1 i za-
wiera ekrany magnetyczne umieszczone symetrycznie pomiedzy
modutami.
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(1 zastrzeZenie)

zrodta pradu utworzony z transformatora, prostownika tyrystoro-
wego z podtaczonym szeregowo dtawikiem oraz stanowigcego
integralng czes$¢ zasilacza (2) uktadu regulacji pradu, zawie-
rajgcego potaczony z prostownikiem tyrystorowym regulator
pradu (3), ktérego wejscia potgczone sg odpowiednio z uktadem
zadawania prgdu (UZP) i uktadem pomiaru pradu (4). Ukfad po-
miaru pradu (4) potaczony jest z dyskryminatorem wytadowan
tukowych (5), do ktérego podtaczony jest uktad pomiaru na-
piecia (6) na elektrodach magnetronowego urzadzenia rozpy-
lajgcego (1) a urzadzenie rozpylajgce (1) wyposazone jest w
czujnik ci$nienia (7).

Uktad charakteryzuje sie tym, ze czujnik cisnienia (7)
potaczony jest poprzez komparator cisnienia (8) z pierwszym
wejsciem (a) uktadu zadawania pradu (UZP), ktorego drugie wej-
Scie (b) jest potgczone ze znanym dyskryminatorem wytadowan
tukowych (5), przy czym uktad zadawania pradu (UZP) zawiera
blok sterujacy (9), ktérego wejécia potaczone sg odpowiednio: z
wejsciem (a) uktadu (UZP), z wyj$ciem znanego nastawnika
pradu (10) oraz poprzez uktad czasowy (11) z wejsciem (b)
uktadu (UZP), za$ wyjscie bloku sterujgcego (9) potaczone jest
z ogranicznikiem przyspieszenia narostu pradu (12), ktérego
wyjscie stanowi wyjscie ukfadu zadawania pradu (UZP) i jest
potaczone z wejsciem znanego regulatora pradu (3).

(1 zastrzeZenie)
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(71) Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica,
Krakéw
(72) Dziadecki Aleksander, Grzegorski Janusz,

Marszatek Konstanty, Skotniczny Jozef, Zeglen
Tadeusz
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(54) Sposo6b sterowania megnetronowego
urzadzenia rozpylajacego

(57) Sposob znajdujgcy zastosowanie w procesie nanosze-
nia metodg rozpylania jonowego cienkich warstw metalicznych i
niemetalicznych na r6znego rodzaju podtozach polega na zasila-
niu magnetronowego urzadzenia rozpylajacego (1) z zasilacza
(2) o charakterze zrodta pradu i utrzymywaniu wartosci pradu rze-
czywistego ptyngcego pomiedzy elektrodami urzadzenia rozpy-
lajgcego (1) na zadanym poziomie za pomocg, uktadu regulaciji
pradu, stanowigcego integralng czes¢ zasilacza (2) oraz kontro-
lowaniu napiecia miedzy tymi elektrodami. Sposob charakte-
ryzuje sie tym, ze w czasie normalnej pracy magnetronowego
urzadzenia rozpylajacego (1) za pomocg komparatora (7) mierzy
sie napiecie (Uz) pomiedzy anoda i katodg tego urzadzenia (1) i
poréwnuje z napigciem progowym (Up) o wartosci réwnej potowie
napiecia pracy danego procesu rozpylania, a gdy warto$¢ mie-
rzonego napiecia (U*) osigga warto$¢ mniejszg od napiecia pro-
gowego (Up), woéwczas za pomocg uzyskiwanego sygnatu
przekroczenia napigcia blokuje sie sygnat sterujgcy dla regula-
tora pradu (6), za pomocg ktérego zmniejsza sig warto$¢ pradu
rzeczywistego do zera. Po osiggnigciu przez prad rzeczywisty
wartosci rownej zero utrzymuije sig ten stan za pomocg uktadu za-
dawania pradu (5) przez okres czasu potrzebny dla dejonizaciji
gazu w obszarze wytadowania tukowego w komorze prézniowej
urzadzenia rozpylajgcego (1), korzystnie przez czas réwny 20
ms, a po jego uptywie zwieksza sie prad rzeczywisty do zgdanej
wartosci w znany sposéb za pomocg, uktadu regulacji prgdu zasi-
lacza (2).

(1 zastrzeZenie)
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(71) Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica,

Krakow

(72) Dziadecki Aleksander, Grzegorski Janusz,
Marszatek Konstanty, Skotniczny Jézef, Zeglen
Tadeusz

(54) Sposob sterowania wyrzutni magnetronowej
urzadzenia rozpylajacego

(57) Sposéb znajduje zastosowanie przy nanoszeniu powtok
metalicznych i niemetalicznych na réznego rodzaju podtozach
metoda, rozpylania jonowego w magnetronowych urzadzeniach
rozpylajgcych, ktore zasila sig z tyrystorowego zasilacza niskiego
napiecia o charakterze zrodta pragdu. Sposob polegajgcy na od-
pompowaniu komory prézniowej urzgdzenia rozpylajgcego (1),
napetnieniu jej gazem roboczym i ustaleniu jego ciénienia, a na-
stepnie zainicjowaniu wytadowania jarzeniowego poprzez
zataczenie napiecia pomiedzy anode i katode wyrzutni magnetro-
nowej urzadzenia rozpylajgcego (1) oraz pomiarze pradu wyj-
$ciowego zasilacza (2) charakteryzuje si¢ tym, ze na podstawie
sygnatu bedacego réznicag sygnatu pradu wyjsciowego zasilacza
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(2) mierzonego za pomocg uktadu pomiarowego (3) i sygnatu
pradu zgdanego generowanego za pomocg nastawnika (4) wy-
pracowuje sie za pomocg uktadu zadawania pradu (5), liniowo
narastajgcy sygnat zadawania dla regulatora pradu (6), za po-
mocg, ktorego reguluje sie kat wyprzedzenia zaptonu tyrystorow
zasilacza (2) tak, ze prad wytadowania jarzeniowego dla danego
procesu rozpylania narasta liniowo od zera do zgdanej wartosci z
szybkoscig korzystnie zawartg w granicy od 0,15 A/s do 0,25 A/s,
a po osiggnieciu zgdanej wartosci prgdu dla danego procesu,
utrzymuje sig¢ te wartoS¢ przez dalszg cze$¢ procesu w znany
sposéb za pomoca uktadu regulacji pradu zasilacza (2).

(1 zastrzeZenie)
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(71) Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica,

Krakéw

(72) Dziadecki Aleksander, Grzegorski Janusz,
Marszatek Konstanty, Skotniczny Jézef, Zegleri
Tadeusz

(54) Sposéb sterowania magnetronu
stalopradowego

(57) Sposob znajduje zastosowanie w technologii nanosze-
nia cienkich warstw materiatu na ré6znorodne podtoza metodg ka-
todowego rozpylania i polega na zasilaniu magnetronu (1) z
zasilacza (2) o charakterze zrodta pradu, utrzymywaniu statej wa-
rtosci pradu zasilajgcego magnetronu (1) za pomocg uktadu re-
gulacji pradu (URP), stanowigcego integralng cze$¢ zasilacza (2)
na podstawie sygnatu bedgcego réznicg sygnatu pradu zasi-
lajacego magnetronu (1) i sygnatu prgdu zadanego oraz kontroli
cisnienia (Py) gazu roboczego. Sposob charakteryzuje sie tym, ze
dodatkowo mierzy sie cisnienie (Py) gazu roboczego w komorze
magnetronu (1) i poréwnuje z ustalong warto$cig zadang {Po) za
pomocg uktadu (5) komparatora cisnienia z histerezg a gdy war-
tos¢ cisnienia (Pr) gazu roboczego przekroczy wartos$¢ zadang,
(Po) 0 wiecej niz 10%, wowczas za pomoca, sygnatu przekrocze-
nia cisnienia uzyskanego z uktadu komparatora (5) wymusza si¢
zmniejszenie pradu zasilajagcego magnetron (1) do zera, a po
osiggnieciu przez prad zasilajgcy wartosci rownej zero utrzymuje
jego wartos¢ na tym poziomie za pomocg uktadu regulacji pradu
(URP) i rébwnoczesnie koryguje sie, za pomocg znanego ukfadu
regulaciji cisnienia (4), ci$nienie (Py) do wartosci zadanej {P,), po
czym za pomocg, sygnatu uzyskanego z komparatora (5) zwig-
ksza si¢ prad zasilajgcy magnetron (1) z okreslong dla danego
procesu szybkoécig od wartosci zadanej, ktorg utrzymuje sie w
znany sposob za pomocg uktadu regulacji pradu (URP) zasilacza
(2) do momentu wystgpienia ponownej zmiany cisnienia (Pr) w
komorze magnetronu (1).

(1 zastrzeZenie)



