PL 249935 B1

URZAD
19) ‘ PATENTOWY
' RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ

a) PL 249935 B1

(12) Opis patentowy

(21) Numer zgtoszenia: 439947
(22) Data zgtoszenia: 2021.12.22

(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2023.06.26 BUP 26/2023
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2026.07.20 WUP 29/2026

(51) MKP:
F16J 15/43  (2006.01)
F16J 15/53  (2006.01)

(73)

(72)

(74)

Uprawniony z patentu:

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA

IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE,
Krakéw, PL

Tworca(-y) wynalazku:

WLODZIMIERZ OCHONSKI, Krakéw, PL
MARIUSZ FILIPOWICZ,

Wola Zachariaszowska, PL

KAROLINA PAPIS-FRACZEK, Odrzywét, PL
SZYMON PODLASEK, Debica, PL

Petnomocnik:
rzecz. pat. Patrycja Rosét, Krakow, PL

(54) Tytuk

Hybrydowe uszczelnienie z ciecza ferromagnetyczng dla watu obrotowego



2 PL 249935 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie z cieczg ferromagnetyczng dla watu obro-
towego, znajdujgce zastosowanie w budowie maszyn i urzadzen o ruchu obrotowym, pracujgcych
w srodowisku cieczy np. jako uszczelnienie watu pompy wirowej lub uszczelnienie watu napedowego
Sruby okretowe;j.

Znane jest z opisu patentowego PL218973 B1 uszczelnienie hybrydowe watu z cieczg magne-
tyczng, ktore charakteryzuje sie tym, ze magnes i przylegajgce do niego tulejki kotnierzowe osadzone
sg na obracajgcym sie wale, a po obu stronach obudowy umocowane sg pokrywy. Kotnierze tulejek
usytuowane sg w komorze utworzonej pomiedzy obudowg i pokrywami, a na walcowych powierzchniach
kotnierzy tulejek wykonane sg wystepy uszczelniajgce. Na walcowych powierzchniach tulejek znajdujg
sie rowki srubowe, przy czym na jednej tulejce rowki wykonane sg w uktadzie lewoskretnym, a na drugiej
— w ukfadzie prawoskretnym. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzo-
nych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierzy, a wewnetrzng, walcowg powierzchnig obudowy.
Ponadto, wewnetrzne powierzchnie walcowe pokryw tworzg z rowkami srubowymi tulejek, uszczelnie-
nia szczelinowe, usytuowane po obu stronach uszczelnienia z cieczg magnetycznag.

Z opisu patentowego PL223204 B1 znane jest tez uszczelnienie hybrydowe z cieczg magne-
tyczng dla watu obrotowego, ktére charakteryzuje sie tym, ze tulejki kotnierzowe przedzielone nabie-
gunnikami o przekroju prostokatnym i magnesem trwatym osadzone sg w obudowie lub na wale,
a w komorach utworzonych pomiedzy nabiegunnikami a tulejkami kotnierzowymi, umieszczone sg na-
biegunniki w ksztatcie tulejek kotnierzowych, z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na powierzch-
niach walcowych kotnierzy i osadzone na wale lub w obudowie. Na powierzchniach walcowych nabie-
gunnikébw umieszczone sg magnesy trwate i nabiegunniki o przekroju prostokgtnym. Ciecz magne-
tyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi wewnetrznymi lub zewnetrznymi tulejek
kotnierzowych oraz pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzch-
niami walcowymi zewnetrznymi lub wewnetrznymi nabiegunnikéw w ksztalcie tulejek kotnierzowych.

Z opisu patentowego PL225299 B1 znane jest takze uszczelnienie hybrydowe watu obrotowego
z cieczg magnetyczng, w ktérym na wale obrotowym osadzona jest tuleja kotnierzowa, na ktérej z kolei
umocowane sg pierscieniowe magnesy trwate, przylegajgce biegunami réznoimiennymi N i S do po-
wierzchni bocznych kotnierza oraz wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome z wystepami uszczelniaja-
cymi, potozonymi na ich zewnetrznych powierzchniach walcowych. Na zewnetrznej, walcowej czesci
tulei kotnierzowej wykonane sg prawoskretne rowki srubowe, usytuowane po stronie komory roboczej,
wypetnionej czynnikiem uszczelnianym. Tuleja kotnierzowa wraz z pierscieniowymi magnesami trwa-
tymi i wielokrawedziowymi nabiegunnikami ruchomymi umieszczona jest w obudowie wewngtrz komory
dtawnicowej, zamknietej pokrywa. W przegrodzie pokrywy umieszczone sg walcowe magnesy trwate,
za$ do obu powierzchni bocznych przegrody przylegajg wielokrawedziowe nabiegunniki nieruchome.
Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikow ruchomych, a wewnetrzng powierzchnig wal-
cowg komory dtawnicowej w obudowie oraz w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw nieruchomych a zewnetrzng powierzchnig wal-
cowa tulei kotnierzowej, potozong po stronie otoczenia.

W opisie patentowym PL231497 B1 przedstawiono takze uszczelnienie hybrydowe z cieczg ma-
gnetyczng dla watu obrotowego, w ktérym na wale obrotowym osadzone sg dwie tulejki kotnierzowe
ruchome wewnetrzna i zewnetrzna, przedzielone pierscieniowym magnesem trwatym. W obudowie osa-
dzona jest tulejka kotnierzowa nieruchoma, w kotnierzu ktérej umieszczone sg w otworach réwnomiernie
roztozonych na obwodzie walcowe magnesy trwate. Do obu powierzchni bocznych tego kotnierza przy-
legajg wielokrawedziowe nabiegunniki z wystepami uszczelniajacymi wykonanymi na ich wewnetrznych
powierzchniach walcowych, osadzone na wewnetrznych powierzchniach walcowych tulejki nierucho-
mej. Ponadto, na walcowej powierzchni tulejki kotnierzowej ruchomej wewnetrznej wykonane sg rowki
Srubowe, usytuowane po stronie komory roboczej, wypetnionej czynnikiem uszczelnianym. Ciecz ma-
gnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelnia-
jacymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi zewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych
ruchomych.
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Z kolei w opisie patentowym PL234762 B1 ujawniono uszczelnienie hybrydowe z cieczg magne-
tyczng dla watu obrotowego, ktére charakteryzuje sie tym, ze w obudowie osadzona jest tuleja kotnie-
rzowa nieruchoma z kotnierzem skierowanym w strone watu, w ktérej z kolei umocowane sg wielokra-
wedziowe nabiegunniki nieruchome przedzielone pierscieniowym magnesem trwatym, przylegajgce do
lewostronnej bocznej powierzchni kotnierza tulei. Na wale obrotowym osadzona jest tuleja kotnierzowa
ruchoma z kotnierzem skierowanym w strone obudowy, na ktérej z kolei umocowane sg wielokrawe-
dziowe nabiegunniki ruchome przedzielone pierscieniowym magnesem trwatym, przylegajgce do pra-
wostronnej bocznej powierzchni kotnierza tulei. Ponadto, na zewnetrznej walcowej czesci tulei kotnie-
rzowej ruchomej, wykonane sg prawoskretne rowki srubowe, usytuowane po stronie komory roboczej,
wypetnionej czynnikiem uszczelnianym. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczeli-
nach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na zewnetrznych walcowych
powierzchniach nabiegunnikow ruchomych, a wewnetrzng powierzchnig walcowg tulei kotnierzowej nie-
ruchomej, potozong po stronie komory roboczej oraz w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wyste-
pami uszczelniajgcymi, wykonanymi na wewnetrznych, walcowych powierzchniach nabiegunnikéw nie-
ruchomych, a zewnetrzng walcowg powierzchnig tulei kotnierzowej ruchomej, potozong po stronie oto-
czenia.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie nowej konstrukcji hybrydowego uszczelnienia
Z cieczg ferromagnetyczng dla watu obrotowego, zapewniajgcego wysokg szczelnos¢ i duzg trwatosé
w przypadku stosowania go w budowie maszyn i urzgdzen o ruchu obrotowym, pracujacych w srodowi-
sku cieczy.

Istota uszczelnienia hybrydowego z cieczg ferromagnetyczng dla watu obrotowego wedtug wy-
nalazku, zawierajgcego tulejke kotnierzowg nieruchoma, tulejke kotnierzowg ruchoma, pierscieniowe
magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome, wielokrawedziowy
nabiegunnik nieruchomy, pokrywe i ciecz ferromagnetyczng charakteryzuje sie tym, ze w komorze diaw-
nicowej obudowy, osadzona jest tulejka kotnierzowa nieruchoma z kotnierzem skierowanym w strone
watu obrotowego, na ktérym osadzona jest tulejka kotnierzowa ruchoma z kotnierzem skierowanym
w strone obudowy, na walcowej powierzchni ktérego wykonane sg wystepy uszczelniajgce. Po lewej
stronie kotnierza, na walcowej powierzchni tulejki kotnierzowej ruchomej osadzone sg wielokrawe-
dziowe nabiegunniki ruchome i pierscieniowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo, przy czym jeden
magnes trwaty potozony jest pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami ruchomymi, a drugi ma-
gnes trwaty znajduje sie pomiedzy kotnierzem tulejki kotnierzowej ruchome;j i sSrodkowym wielokrawe-
dziowym nabiegunnikiem ruchomym. Oba magnesy trwate przylegajg do bocznych powierzchni $rod-
kowego wielokrawedziowego nabiegunnika ruchomego biegunami jednoimiennymi S-S. Na koncowej
czesci powierzchni walcowej tulejki kotnierzowej ruchomej wykonane sg prawoskretne rowki sSrubowe,
usytuowane od strony komory roboczej. Kotnierz tulejki kotnierzowej ruchomej wraz z wielokrawedzio-
wymi nabiegunnikami ruchomymi umieszczone sg z luzem promieniowym i luzem osiowym wewnatrz
tulejki kotnierzowej nieruchomej. Na wewnetrznej bocznej powierzchni pokrywy przymocowanej do obu-
dowy, wykonane jest gniazdo w postaci pierscieniowej wneki, wewnatrz ktérej osadzony jest pierscie-
niowy magnes trwaty spolaryzowany osiowo i wielokrawedziowy nabiegunnik nieruchomy z wystepami
uszczelniajgcymi wykonanymi na jego powierzchni czotowej. Ciecz ferromagnetyczna znajduje sie
w szczelinach promieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunni-
kéw ruchomych a wewnetrzng cylindryczng powierzchnig tulejki kotnierzowej nieruchomej, w szczeli-
nach promieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierza tulejki kotnierzowej ruchomej
a wewnetrzng cylindryczng powierzchnig tulejki kotnierzowej nieruchomej oraz w szczelinach osiowych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowego nabiegunnika nieruchomego a prawo-
stronng powierzchnig boczng kotnierza tulejki kotnierzowej ruchome;j.

Hybrydowe uszczelnienie z cieczg ferromagnetyczng dla watu obrotowego, wedtug wynalazku,
zapewnia wysokg szczelnosc¢ i duzg trwato$¢ w przypadku stosowania go w budowie maszyn i urzadzen
o ruchu obrotowym, pracujgcych w srodowisku cieczy.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w ponizszym przyktadzie wykonania i na rysunku w pot-
przekroju wzdtuznym.

Uszczelnienie sktada sie z tulejki kotnierzowej nieruchomej 3, tulejki kotnierzowej ruchomej 4,
pierscieniowych magneséw trwatych 5, 7, 11 spolaryzowanych osiowo, wielokrawedziowych nabiegun-
nikéw ruchomych 6, 8, wielokrawedziowego nabiegunnika nieruchomego 12, pokrywy 10 i cieczy ferro-
magnetycznej 9. W komorze dtawnicowej obudowy 2 osadzona jest tulejka kotnierzowa nieruchoma 3
z kotnierzem 3a skierowanym w strone watu obrotowego 1, na ktérym osadzona jest tulejka kotnierzowa
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ruchoma 4 z kotnierzem 4a skierowanym w strone obudowy 2. Na walcowej powierzchni kotnierza 4a
tulejki kotnierzowej ruchomej 4 wykonane sg wystepy uszczelniajgce. Ponadto na walcowej powierzchni
tulejki kotnierzowej ruchomej 4, po lewej stronie od kotnierza 4a, osadzone sg wielokrawedziowe nabie-
gunniki ruchome 6 i pierscieniowe magnesy trwate 5, 7. Magnes trwaty 7 potozony jest pomiedzy wie-
lokrawedziowymi nabiegunnikami ruchomymi 6, 8, a magnes trwaty 5 znajduje sie pomiedzy kotnie-
rzem 4a tulejki kotnierzowej ruchome;j 4 i sSrodkowym wielokrawedziowym nabiegunnikiem ruchomym 6.
Magnesy trwate 5, 7 przylegaja do bocznych powierzchni srodkowego wielokrawedziowego nabiegun-
nika ruchomego 6 biegunami jednoimiennymi S-S. Poza tym, na kohcowej czesci powierzchni walcowej
tulei kotnierzowej ruchomej 4 wykonane sg prawoskretne rowki srubowe 4b, usytuowane po stronie
komory roboczej wypetnionej czynnikiem uszczelnianym 14. We wnece pierscieniowej 10w usytuowane;j
na wewnetrznej bocznej powierzchni pokrywy 10 przymocowanej do obudowy 2, osadzony jest pier-
Scieniowy magnes trwaty 11 spolaryzowany osiowo i wielokrawedziowy nabiegunnik nieruchomy 12
z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na jego powierzchni czotowej. Ciecz ferromagnetyczna 9
znajduje sie w szczelinach promieniowych &r pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw ruchomych 6, 8 a wewnetrzng cylindryczng powierzchnig tulejki kotnierzowej nie-
ruchomej 3, w szczelinach promieniowych & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierza 4a tulejki
kotnierzowej ruchomej 4 a wewnetrzng cylindryczng powierzchnig tulejki kotnierzowej nieruchomej 3
oraz w szczelinach osiowych 82 pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowego nabiegun-
nika nieruchomego 12 a prawostronng powierzchnig boczng kotnierza 4a tulejki kotnierzowej rucho-
mej 4. Pokrywa 10 ustala potozenie tulejki kotnierzowej nieruchomej 3 w obudowie 2, za$ pierscien
osadczy sprezynujgcy 13 mocuje tulejke kotnierzowg ruchomag 4 na wale obrotowym 1. Zamkniety ob-
wod magnetyczny ®1 utworzony jest przez tulejke kotnierzowg nieruchomag 3, magnes trwaty 7, wielo-
krawedziowe nabiegunniki ruchome 6, 8 i ciecz ferromagnetyczng 9. Zamkniety obwod magnetyczny
@1 utworzony jest przez tulejke kotnierzowg nieruchoma 3, kotnierz 4a tulejki kotnierzowej ruchomej 4,
magnes trwaty 5, wielokrawedziowy nabiegunnik ruchomy 6, pokrywe 10 i ciecz ferromagnetyczng 9.
Z kolei zamkniety obwdd magnetyczny @3 tworza: pokrywa 10, magnes trwaty 11, wielokrawedziowy
nabiegunnik nieruchomy 12, kotnierz 4a tulejki kotnierzowej ruchomej 4 i ciecz ferromagnetyczna 9.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedlug wynalazku, szczelnos¢ zapewnia osiowo-pro-
mieniowe uszczelnienie labiryntowe utworzone przez pokrywe 10 z wielokrawedziowym nabiegunni-
kiem nieruchomym 12, tulejke kotnierzowg ruchoma 4 z kotnierzem 4a wraz z wielokrawedziowymi na-
biegunnikami ruchomymi 6, 8 oraz tulejke kotnierzowg nieruchomg 3 z kotnierzem 3a. Ciecz ferroma-
gnetyczna 9 utrzymywana sitami pola magnetycznego w szczelinach osiowych 8a pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowego nabiegunnika nieruchomego 12 a powierzchnig boczng kotnie-
rza 4a tulejki kotnierzowej ruchomej 4, w szczelinach promieniowych & pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi kotnierza 4a tulejki kotnierzowej ruchomej 4 a wewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulejki
kotnierzowej nieruchomej 3 i w szczelinach promieniowych & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
wielokrawedziowych nabiegunnikow ruchomych 6, 8 a wewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulejki
kotnierzowej nieruchomej 3, tworzy dodatkowe bariery dla czynnika uszczelnianego. Ponadto prawo-
skretne rowki Srubowe 4b usytuowane na tulejce kotnierzowej ruchomej 4, obracajgcej sie wraz z watem
obrotowym 1 wywoltujg efekt pompowania zwrotnego, ktéry powoduje odrzucanie czynnika uszczelnia-
nego 14 ze szczeliny lewostronnej do wnetrza komory robocze;j.

Zastrzezenie patentowe

1. Uszczelnienie hybrydowe z cieczg ferromagnetyczng dla watu obrotowego, zawierajgce
tulejke kotnierzowg nieruchoma, tulejke kotnierzowg ruchoma, pierécieniowe magnesy trwate
spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome, wielokrawedziowy nabie-
gunnik nieruchomy, pokrywe i ciecz ferromagnetyczng znamienne tym, ze w komorze dtaw-
nicowej obudowy (2) osadzona jest tulejka kotnierzowa nieruchoma (3) z kotnierzem (3a) skie-
rowanym w strone watu obrotowego (1), na ktéorym osadzona jest tulejka kotnierzowa ru-
choma (4) z kotnierzem (4a) skierowanym w strone obudowy (2), na walcowej powierzchni
ktérego wykonane sg wystepy uszczelniajace, a po lewej stronie kotnierza (4a), na walcowej
powierzchni tulejki kotnierzowej ruchomej (4) osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki ru-
chome (6, 8) i pierscieniowe magnesy trwate (5, 7) spolaryzowane osiowo, przy czym magnes
trwaty (7) potozony jest pomiedzy wielokrawedziowym i nabiegunnikami ruchomymi (6, 8),
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a magnes trwaty (5) znajduje sie pomiedzy kotnierzem (4a) tulejki kotnierzowej ruchomej (4)
i sSrodkowym wielokrawedziowym nabiegunnikiem ruchomym (6), zas oba magnesy trwate
(5, 7) przylegaja do bocznych powierzchni srodkowego wielokrawedziowego nabiegunnika ru-
chomego (6) biegunami jednoimiennymi S-S, a poza tym na kohcowej czesci powierzchni
walcowej tulejki kotnierzowej ruchomej (4) wykonane sg prawoskretne rowki srubowe (4b),
usytuowane od strony komory roboczej, zas kotnierz (4a) tulejki kotnierzowej ruchomej (4)
wraz z wielokrawedziowym i nabiegunnikami ruchomymi (6, 8) umieszczone sg z luzem pro-
mieniowym i luzem osiowym wewnatrz tulejki kotnierzowej nieruchomej (3), natomiast na we-
wnetrznej bocznej powierzchni pokrywy (10) przymocowanej do obudowy (2), wykonane jest
gniazdo w postaci pierscieniowej wneki (10w), wewnatrz ktérej osadzony jest pierscieniowy
magnes trwaly (11) spolaryzowany osiowo i wielokrawedziowy nabiegunnik nieruchomy (12),
z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na jego powierzchni czotowej, a ciecz ferroma-
gnetyczna (9) znajduje sie w szczelinach promieniowych (&r) pomiedzy wystepami uszczelnia-
jacymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych (6, 8) a wewnetrzng cylindryczng po-
wierzchnig tulejki kotnierzowej nieruchomej (3), w szczelinach promieniowych (8r) pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi kotnierza (4a) tulejki kotnierzowej ruchomej (4) a wewnetrzng cy-
lindrycznag powierzchnig tulejki kotnierzowej nieruchomej (3) oraz w szczelinach osiowych (&)
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowego nabiegunnika nieruchomego (12)
a prawostronng powierzchnig boczng kotnierza (4a) tulejki kotnierzowej ruchomej (4).

Wykaz oznaczen na rysunku:

1 - wat obrotowy,

2 - obudowa,

3 - tulejka kotnierzowa nieruchoma,
3a - kotnierz,

4 - tulejka kotnierzowa ruchoma,
4a - kotnierz,

4b - rowek srubowy,

57,11 - magnesy trwate,

6,8 - wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome,

9 - ciecz ferromagnetyczna,

10 - pokrywa,

10w - wneka pierscieniowa,

12 - wielokrawedziowy nabiegunnik nieruchomy,
13 - pierscieh osadczy sprezynujgcy,

14 - czynnik uszczelniany,

da - szczelina osiowa,

Or - szczelina promieniowa,

D1, O3, O3— zamkniete obwody magnetyczne.
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