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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system diagnostyczny do diagnostyki fozysk tocznych, w szczegdl-
nosci pozwalajgcy na ocene stanu technicznego tozysk w czasie ich pracy.

Stan techniki

Znana jest w stanie techniki gtowica do pomiaru odchytek ksztattu pierscieni tfozysk tocznych,
stosowana przy dokonywaniu pomiaréw powierzchni bocznych oraz czotowych pierscieni tozysk
tocznych.

Powszechnie znane w technice sg gtowice pozwalajgce na pomiar odchytek ksztattu powierzchni
tozysk tocznych na stanowisku pomiarowym, zwykle na stole pomiarowym. Stosowane sg one w przy-
rzgdach pomiarowych wykorzystujgcych metode pomiaru zmian promienia lub metode odniesieniowa.
W wiekszoséci przypadkéw podczas pojedynczego pomiaru pierscienia tozyskowego oceniana jest geo-
metria jednej powierzchni, na przyktad biezni lub powierzchni boczne;.

Z opisu patentowego PL225970B1 znane jest urzadzenie do pomiaru zaryséw okragtosci po-
wierzchni wewnetrznych tulei cylindrowych. Przyrzad pomiarowy tego typu zbudowany jest ze stotu ob-
rotowego, na ktérym usytuowana jest tuleja, zas w niej przemieszcza sie glowica pomiarowa, ktéra
w dolnej czesci potgczona jest z trzpieniem, zamocowanym wzdtuznie w podporach posadowionych na
napedzanym silnikiem wozku. Wozek jest osadzony przesuwnie w kierunku pionowym na liniowej pro-
wadnicy, przy czym potozenie mierzone jest za posrednictwem przetwornika kgta zamontowanego w sil-
niku, ktory to przetwornik katowy mierzy potozenie kgtowe stotu. Przedstawione urzadzenie pozwala
jedynie na pomiar okrggtosci wewnetrznej powierzchni tulei, co w znaczny sposob ogranicza zakres
zastosowan pomiarowych.

Z opisu patentowego PL213841B1 znany jest przyrzad do pomiaru zaryséw kotowosci cylindrycz-
nych powierzchni zewnetrznych bazujacy na metodzie odniesieniowej. Przyrzad ten zbudowany jest
Z ramienia wyposazonego w suwak, na ktérym zainstalowany jest czujnik indukcyjny potgczony z elek-
tronicznym urzgdzeniem rejestrujgcym sygnaty zamocowany bezposrednio na obrabiarce. Ogranicze-
niem przedstawionego przyrzadu jest mozliwos¢é pomiaru zaryséw ksztattu jedynie zewnetrznych po-
wierzchni cylindrycznych.

Znana jest takze gtowica do pomiaru odchytek ksztattu pozwalajgca na jednoczesny pomiar geo-
metrii powierzchni zewnetrznej, wewnetrznej oraz czotowej pierscieni tozysk tocznych, ktéra moze by¢
stosowana w systemach pomiarowych stuzgcych do oceny odchyiek ksztattu elementéw cylindrycz-
nych, ktére wykorzystujag metode pomiaru zmian promienia z zastosowaniem obrotowego stotu i/lub
czujnika. Gtowica jest zbudowana z prowadnicy gérnej w ktoérej osadzony jest suwliwie uchwyt.
W uchwycie tym zamocowany jest czujnik pomiarowy, przy czym gtowica posiada ponadto dwie pro-
wadnice boczne, w ktérych rowniez osadzone sg suwliwie uchwyty z czujnikami pomiarowymi. Tego
rodzaju gtowica jest wykorzystywana do pomiaru powierzchni zewnetrznego pierscienia tozyska tocz-
nego umieszczonego na stoliku pomiarowym przyrzgdu pomiarowego, przy czym czujniki mierzg od-
chyiki ksztattu pierscienia tozyskowego.

W chwili obecnej do wykrywania uszkodzen tozysk podczas ich pracy stosuje sie najczesciej
skomplikowane elektroniczne uktady pomiarowe rejestrujgce drgania w szerokim pasmie.

Zwykle dla danego tozyska ustala sie zakres czestotliwosci charakterystycznych diagnozowa-
nego tozyska, po czym do obudowy tozyska przyktada sie przyrzad diagnostyczny, ktérego charaktery-
styka drgan miesci sie w zakresie czestotliwosci charakterystycznych diagnozowanego tozyska. Na-
stepnie kontroluje sie drgania mechaniczne i akustyczne generowane przez przyrzad diagnostyczny,
ktére rosng wraz z wystgpieniem i wzrostem uszkodzenia podczas pracy tozyska. Przyrzad diagno-
styczny osadza sie trwale na obudowie tozyska, przy czym jest on zaopatrzony w obudowe, wewnatrz
ktérej zamontowany jest podatny, wymienny element drgajacy, kiérego doiny koniec zamocowany jest
w uchwycie osadzonym w odstawie obudowy rezonatora, natomiast gérny koniec zamocowany jest
w regulatorze napiecia. Przyrzad diagnostyczny tego rodzaju pozwala na zdiagnozowanie stanu uszko-
dzenia tozyska bez uzycia czutej aparatury, poniewaz wystepuje silne wzmocnienie drgan wywotanych
defektem tozyska. Sposob umozliwia natychmiastowe rozpoznanie nieprawidtowej pracy fozyska.

Znany jest takze sposob kontroli stanu technicznego tozyska tocznego, stosowany szczegdlnie
w procesie biezgcej kontroli stanu technicznego elementéw tocznych tozyska i/lub warunkéw jego eks-
ploatacji. W tych znanych sposobach oceny stanu technicznego tozyska dokonuje sie poprzez pomiar
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czestotliwosci bgdz amplitudy drgan, temperatury lub naprezeh w elementach wezta tozyskowego. Po-
miaru jednego z tych parametréw dokonuje sie za pomocg czujnikdw umieszczonych w elementach
statych i/lub ruchomych tozyska lub elementach z nim wspétpracujgcych.

Znany jest na przyktad z niemieckiego opisu patentowego nr DE2947937 sposob okreslania
uszkodzenia tozyska tocznego, ktéry polega na tym, ze mierzy sie zmienne w czasie chwilowe napre-
zenia w obszarze styku elementéw tocznych z bieznig przy normalnym obcigzeniu i znanych obrotach.
Pomiaru chwilowych naprezeh dokonuje sie za pomoca czujnikow tensometrycznych, z ktérych co naj-
mniej jeden jest umieszczony na czesci nieruchomej tozyska i co najmniej jeden na czesci ruchome;j.

Wada znanych sposobodw jest to, ze rejestrowane zmiany wymienionych parametrow wystepujg
z reguty dopiero przy znaczniejszych zakidceniach pracy tozyska, jakie towarzyszg uszkodzeniu jego
elementow tocznych lub drastycznej zmianie warunkéw pracy.

W celu wykrywania niesprawnej pracy fozyska juz w fazie poczatkowej stosuje sie znany sposéb,
w ktérym mierzy sie rzeczywistg liczbe obrotow koszyczka kontrolowanego tozyska i porownuje z teo-
retyczng liczbg obrotowego koszyczka, okreslong wedtug znanej zaleznosci w funkcji obrotéw pierscie-
nia ruchomego oraz srednicy elementu tocznego i srednicy podziatowej. Pomiaru liczby obrotéw ko-
szyczka dokonuje sie poprzez pomiar proporcjonalnej do niej oraz do liczby elementdéw tocznych liczby
impulséw czujnika tensometrycznego. Sposéb wedtug tego rozwigzania pozwala na wczesne wykrywa-
nie w warunkach eksploatacyjnych nieprawidtowosci w funkcjonowaniu wezta tozyskowego.

Znany jest z opisu patentowego nr CN 115406654 sposoéb i urzadzenie do diagnostyki tozysk,
w szczegolnosci do diagnostyki tozysk, ktére podpierajg obrotowy wat jednostki napedowej, przy czym
urzadzenie posiada czujnik magnetyczny oraz czujnik drgan i zawiera jednostke obliczeniowg do obli-
czania okresu obrotu tozyska na podstawie sygnatu magnetycznego wykrywanego przez czujnik ma-
gnetyczny, a takze jednostke obliczeniowg do obliczania czestotliwosci wiasnej drgan tozyska oraz jed-
nostke diagnostyczng, ktéra ocenia stan tozyska na podstawie czestotliwosci drgan wiasnych tozyska.
Urzadzenie to ma skomplikowang budowe i jest wymagajgce w obstudze.

Istnieje wcigz na rynku potrzeba zapewnienia prostego w uzyciu i tatwego do stosowania systemu
do diagnostyki fozysk tocznych i oceny stanu ich zuzycia w czasie rzeczywistym, bezposrednio w miej-
scu zainstalowania tozyska podczas jego eksploatacji.

Celem wynalazku jest opracowanie systemu do diagnostyki tozysk tocznych, zwtaszcza do oceny
stanu technicznego fozysk tocznych w czasie rzeczywistym podczas ich pracy, bezposrednio w miejscu
ich zamontowania w urzadzeniu i bez potrzeby demontazu tozyska w celu wykonania pomiaréw, przy
czym system jest dostosowany do wykrywania stanu technicznego tozysk o réznych $srednicach podzia-
towych w szerokim zakresie rozmiaréw i wielkosci w ich stanie zamontowanym bezposrednio w urza-
dzeniu.

Przedstawienie istoty wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych zawierajgcy
uktad czujnikéw rozmieszczonych w bezposrednim sgsiedztwie obudowy badanego fozyska w $cidle
zdefiniowanych miejscach wzdtuz obwodu tozyska na jego powierzchni bocznej, bezposrednio na wy-
sokosci i wzdtuz elementdéw tocznych, korzystnie na $rednicy podziatowej. Czujniki wchodzace w sktad
uktadu czujnikéw sg zamocowane w elemencie wspornikowym i sg potgczone w sposéb pozwalajgcy
na przesytanie sygnatéw z jednostkg rejestrujgcg w postaci rejestratora, zas rejestrator jest potgczony
z blokiem analizujgcym (analizatorem).

System do diagnostyki tozysk tocznych wedtug wynalazku zawiera co najmniej trzy czujniki, ktére
sg czujnikami magneto-impedancyjnymi pola magnetycznego, rozmieszczonymi w $cisle zdefiniowa-
nych miejscach, przy czym co najmniej dwa czujniki sg usytuowane w zdefiniowanych miejscach usy-
tuowania czujnikéw A i B lezgcych w ptaszczyZnie obcigzenia P tozyska przeciwlegle wzgledem siebie
wzajemnie wzdtuz srednicy, za$ co najmniej jeden czujnik C jest usytuowany z boku tozyska w miejscu
odlegtym o 90° katowych wzdtuz obwodu tozyska od ptaszczyzny obcigzenia P, w ptaszczyznie prosto-
padtej do ptaszczyzny obcigzenia P tozyska, ponadto istotnym jest usytuowanie wszystkich czujnikow
magneto-impedancyjnych w jednej ptaszczyznie.

W przyktadzie wykonania wynalazku czujniki sg zamocowane na elemencie wspornikowym
z mozliwoscig regulacji ich potozenia wzgledem badanego tozyska w kierunku poziomym i pionowym,
przy czym element wspornikowy jest zamocowany w sposob ustabilizowany na elemencie konstrukcyj-
nym, przyktadowo na obudowie lub korpusie badanej struktury, w ktérej zainstalowane jest badane to-
zysko. Do stabilizacji jego mocowania mozna wykorzystac potgczenia zaciskowe, przyktadowo ré6znego
rodzaju sciski stolarskie, czy inne potaczenia gwintowe.
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W przyktadzie wykonania wynalazku element wspornikowy posiada uktad regulacji zawierajgcy
ustabilizowany element prowadzacy, przeznaczony do zamocowania na elemencie konstrukcyjnym ba-
danej struktury, na ktérym to elemencie prowadzgcym sg zainstalowane ruchomo w co najmniej dwdch
ptaszczyznach poprzeczki, dostosowujgce potozenie zamocowanych do nich czujnikdw magneto-impe-
dancyjnych do $rednicy tozyska.

W korzystnym przyktadzie wykonania na elemencie prowadzgcym sg zamocowane przesuwnie
w kierunku pionowym elementy suwakowe, w ktérych osadzone sg ruchomo w kierunku poziomym po-
przeczki, na ktérych zamocowane sg poszczegdlne czujniki, przy czym na kazdej poprzeczce zamoco-
wany jest co najmniej jeden czujnik badz doktadnie jeden czujnik.

W innym przyktadzie wykonania wynalazku czujniki sg rozmieszczone i zamocowane na podatnej
na wyginanie segmentowej listwie pomiarowej, ktora jest usytuowana na obwodzie tozyska wzdtuz jego
powierzchni bocznej, na wysokosci i wzdtuz elementéw tocznych, przy czym jest ona ustabilizowana
wzgledem badanego tozyska na elemencie wspornikowym, a w szczegdélnosci na jego elemencie pro-
wadzgcym.

W przyktadzie wykonania segmentowa listwa z zamontowanymi do niej wzdtuz jej dtugosci czuj-
nikami magneto-impedancyjnymi zbudowana jest z ruchomo potgczonych ze sobg elementéw segmen-
towych w postaci ogniw i ma dlugos¢ catkowitg L, przy czym elementy segmentowe dajg sie dopasowaé
do s$rednicy tozyska na wysokosci jego elementdéw tocznych umozliwiajgc rejestracje rozktadu pola ma-
gnetycznego wzdiluz elementéw tocznych za pomocg wspomnianych czujnikdw magneto-impedancyj-
nych oraz przy czym segmentowa listwa jest przymocowana do ruchomej poprzeczki osadzonej na
elemencie prowadzgcym.

W przyktadzie wykonania wynalazku sygnat z poszczegdlnych czujnikéw magneto-impedancyj-
nych wskazujgcy rozktad pola magnetycznego, okreslany réwniez jako sygnat magnetyczny, jest prze-
sylany do rejestratora a po zarejestrowaniu sygnatu w rejestratorze jest on przesytany do bloku anali-
zujgcego i analizowany w tym bloku poprzez poréwnanie sygnatur sygnatéw z poszczegolnych czujni-
kéw magneto-impedancyjnych co najmniej z miejsc A, B i C umieszczenia czujnikéw A, B i C.

Zalety rozwigzania wedtug wynalazku polegajg na tym, ze zdefiniowano miejsca usytuowania
czujnikow magneto-impedancyjnych A i B w ptaszczyznie obcigzenia P tozyska a miejsce czujnika C
z boku fozyska, prostopadle do nich z przesunieciem o 90° kgtowych, oraz zdefiniowano usytuowanie
listwy pomiarowej z czujnikami na obwodzie koszyczka fozyska na wysokosci i wzdtuz elementéw tocz-
nych, przy czym takie rozmieszczenie czujnikbw pozwala na rejestracje sygnatéw z czujnikdw z réznych
miejsc dzieki czemu uzyskujemy korzystny skutek wynikajgcy z doktadnej analizy rozktadéw pola ma-
gnetycznego pozyskanego w trakcie pracy tozyska dostarczajgcych informaciji o stanie zuzycia tozyska,
nawet niewielkiego.

Opis figur rysunku

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia system diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych schematycznie w pierwszym przy-
ktadzie wykonania wynalazku, fig. 2 — system diagnostyczny tozysk tocznych w schematycznym widoku
z boku w drugim przyktadzie wykonania wynalazku wraz z segmentowg listwg pomiarowg w widoku
z gory, fig. 3 — element wspornikowy w schematycznym widoku z boku w pierwszym przyktadzie wyko-
nania wynalazku oraz fig. 4 — element wspornikowy w schematycznym widoku z géry w pierwszym
przyktadzie wykonania wynalazku.

Opis przyktadéw wykonania

System diagnostyczny do diagnostyki fozysk tocznych w pierwszym przyktadzie wykonania wy-
nalazku przedstawiony na fig. 1, 3 i 4 zawiera uktad czujnikéw magneto-impedancyjnych A, B i C pola
magnetycznego, w przyktadzie wykonania co najmniej trzech czujnikéw magneto-impedancyjnych 4,
pozwalajgcych na ocene stanu technicznego tozysk w czasie ich pracy w miejscu ich zainstalowania
w badanej strukturze 10. Czujniki magneto-impedancyjne 4, A, B i C sg w sposdb pozwalajgcy na prze-
sytanie sygnatéw, zwlaszcza sygnatu magnetycznego o rozkfadzie pola magnetycznego potgczone
z jednostka rejestrujgca 5 w postaci rejestratora 5, zas rejestrator 5 jest potgczony z blokiem analizujg-
cym 6 w postaci analizatora 6.

Istotnym jest usytuowanie wszystkich czujnikéw magneto-impedancyjnych A, B, C, 4, 9 systemu
diagnostycznego w obu przyktadach wykonania wedtug wynalazku w jednej wspdlnej ptaszczyznie
w poblizu ptaszczyzny ruchu tozyska 14 (badanego) dzieki zastosowaniu elementéw dystansowych 13,
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przy czym potozenie tych czujnikéw jest ustalane za pomocg odpowiedniego elementu wsporczego
z uktadem regulaciji.

Wedtug wynalazku w pierwszym przyktadzie wykonania zdefiniowano miejsca usytuowania
dwéch czujnikéw magneto-impedancyjnych 4, A i B w ptaszczyznie obcigzenia P tozyska, przeciwlegle
wzgledem siebie wzdtuz srednicy tozyska oraz trzeciego czujnika magneto-impedancyjnego 4, C pro-
stopadle do nich z boku tozyska, w miejscu odlegltym o 90° kgtowych wzdtuz obwodu fozyska od ptasz-
czyzny obcigzenia P, w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny P obcigzenia na obwodzie tozyska,
przy jego powierzchni bocznej, na wysokosci elementéw tocznych 7 fozyska i/lub w drugim przyktadzie
wykonania wynalazku zdefiniowano usytuowanie listwy pomiarowej 8 z zamocowanymi do niej czujnikami
magneto-impedancyjnymi 9 na obwodzie fozyska 14 na wysokosci i wzdtuz elementéw tocznych 7.

Sygnat magnetyczny rejestrowany przez czujniki magneto-impedancyjne A, B, C, 4i 9 jest prze-
sylany i rejestrowany w rejestratorze 5 a po zarejestrowaniu sygnatu w rejestratorze 5 jest on analizo-
wany w bloku 6 analizatora przez jednostke analizujgcg 6 poprzez poréwnanie sygnatur sygnatow z po-
szczegolnych czujnikéw 4, A, B, C i 9. Kazdy z czujnikéw 4, A, B, C i 9 mierzy pole magnetyczne gene-
rowane przez obracajgce sie tozysko 14. Amplitudy tych sygnatéw mierzonego pola magnetycznego
zmieniajg sie w zaleznosci od wykonanej pracy przez tozysko i stanu jego obcigzenia. W jednostce
analizujgcej 6 poréwnywane sg aktualnie rejestrowane sygnatury sygnatéw do stanu wyjsciowego dla
tozyska nowego. Zmiana rejestrowanej amplitudy jest miarg stopnia zuzycia tozyska.

Czujniki magneto-impedancyjne 4, A, B i C uktadu czujnikéw magneto-impedancyjnych pola ma-
gnetycznego w pierwszym przyktadzie wykonania wedtug wynalazku sg zamocowane na elemencie
wspornikowym z uktadem regulaciji, ktéry zawiera ustabilizowany element prowadzgcy 1, mocowany na
state na elemencie konstrukcyjnym 10 badanej struktury np. do ramy nosnej diagnozowanego napedu,
w ktérej zamocowane jest badane fozysko toczne 14, oraz na ktérym zamocowane sg ruchome w dwdéch
ptaszczyznach poprzeczki 2, 3 z przymocowanymi czujnikami 4, A, B i C, dostosowujace potozenie tych
czujnikéw 4 do srednicy tozyska. Poprzeczki 3 sg zamocowane ruchomo w kierunku poziomym w ele-
mentach suwakowych 2, ktére sg ruchomo w kierunku pionowym zainstalowane na elemencie prowa-
dzgcym 1. Na elemencie konstrukcyjnym 10 mierzonego fozyska umieszczonego w badanej strukturze
montowany jest stabilnie element prowadzacy 1 (fig. 3), na ktérym znajdujg sie ruchome w pionie ele-
menty suwakowe 2, w ktérych zainstalowano ruchomo w kierunku poziomym, korzystnie, trzy po-
przeczki 3. Na kazdej poprzeczce 3 sg zamontowane pomiarowe czujniki magneto-impedancyjne 4, A,
B i C, odpowiednio, korzystnie, po jednym czujniku na kazdej poprzeczce 3. Dzieki ruchomym po-
przeczkom 3 mozliwe jest dopasowanie potozenia czujnikéw do srednicy podziatowej D koszyczkéw
tozyska. Wszystkie czujniki magneto-impedancyjne 4, A, B i C i 9 usytuowane sg w jednej ptaszczyznie,
jak przedstawiono na fig. 4, w poblizu badanego tozyska 14 w bezposrednim sasiedztwie jego po-
wierzchni bocznej i elementéw tocznych dzieki elementom dystansowym 13.

System diagnostyczny do tozysk tocznych w drugim przykfadzie wykonania wynalazku zawiera
uktad czujnikbw magneto-impedancyjnych 9 pola magnetycznego zawierajgcy wiele czujnikéw ma-
gneto-impedancyjnych 9, korzystnie co najmniej 3 czujniki 9, zamocowanych do segmentowej listwy
pomiarowej 8 z czujnikami 9, ktéra jest ustabilizowana na elemencie wspornikowym i zbudowana z ru-
chomo potgczonych ze sobg na swoich koncach elementéw segmentowych 8 w postaci ogniw 8, przy
czym potgczone elementy segmentowe 8 tworzg listwe o dtugosci catkowitej L i mogg by¢ dopasowy-
wane do srednicy tozyska na wysokosci elementéw tocznych 7. Rozmieszczenie czujnikdw magneto-
-impedancyjnych 9 pozwala na rejestracje rozktadu pola magnetycznego wzdtuz elementéw tocznych 7.
Wzrastajgca liczba cykli pracy tozyska powoduje zmiany generowanego pola magnetycznego, co po-
zwala na ocene stopnia zuzycia tozyska.

Na segmentowe;j listwie pomiarowej 8 z uktadem ruchomych ogniw stanowigcych potgczone ze
sobg segmenty 8, ktére sg wykonane z materiatdbw niemagnetycznych umieszczone sg i zamocowane
czujniki magneto-impedancyjne 9 pola magnetycznego. Dtugos¢ L segmentowej listwy 8 zalezna jest
od s$rednicy podziatowej D koszyczka tozyska. Segmentowa listwa pomiarowa 8 zamontowana jest do
ruchomej poprzeczki 11 osadzonej ruchomo na elemencie prowadzgcym 1 elementu wspornikowego
i poruszajgcej sie po tym elemencie prowadzgcym 1, zwtaszcza w kierunku poziomym, przy czym ele-
ment prowadzacy 1 jest umieszczony jako zamocowany w sposob ustabilizowany na elemencie kon-
strukcyjnym 10 badanej struktury z badanym tozyskiem 14. Odpowiednia konstrukcja ogniw listwy seg-
mentowej 8 pozwala na sztywne jej dopasowanie do $rednicy podziatowej D badanego fozyska, a ru-
choma poprzeczka 11 stabilizowana jest na elemencie prowadzacym 1 za pomoca Sruby 12. Elementy
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ruchomych ogniw sg wykonane z niemagnetycznego materiatu (np. tworzywo sztuczne lub stal nie-
rdzewna) na wzoér fancucha rowerowego z potgczonych potgczeniem nitowanym ze sobg wzajemnie na
kohAcach elementéw nitowanych, stanowigcych ogniwa, z mozliwoscig ich wzajemnego przemieszcze-
nia sie, na ktorych to elementach, korzystnie na co drugim elemencie, zamocowane sg a korzystnie
naklejone czujniki 9.

Zastrzezenia patentowe

1. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych podczas ich pracy bezposrednio
w miejscu ich zainstalowania w badanej strukturze zawierajgcy uktad czujnikdw rozmieszczo-
nych w bezposrednim sgsiedztwie badanego tozyska wzdtuz obwodu jego powierzchni bocz-
nej, korzystnie bezposrednio na wysokosci elementéw tocznych tozyska, zwtaszcza korzyst-
nie na srednicy podziatowej, oraz element wspornikowy, na ktérym zamocowane sg czujniki
wchodzgce w sktad ukfadu czujnikéw, ktdre sg potgczone w sposéb pozwalajgcy na przesyta-
nie sygnatow z jednostkg rejestrujgcg w postaci rejestratora, zas rejestrator jest potgczony
Z blokiem analizujgcym, znamienny tym, ze uktad czujnikdw zawiera co najmniej trzy czujniki,
ktére sg czujnikami magneto-impedancyjnymi (A, B, C; 4, 9) pola magnetycznego i sg roz-
mieszczone w $cisle zdefiniowanych miejscach wzdtuz obwodu powierzchni bocznej bada-
nego fozyska, przy czym co najmniej dwa czujniki (4; A i B) sg usytuowane w miejscach leza-
cych w ptaszczyznie obcigzenia (P) fozyska, przeciwlegle wzgledem siebie wzajemnie wzdiuz
Srednicy, zas co najmniej jeden czujnik (4; C) jest usytuowany z boku fozyska, w ptaszczyznie
prostopadtej do ptaszczyzny obcigzenia P, w miejscu odlegtym o 90° kgtowych wzdtuz obwodu
lozyska od ptaszczyzny obcigzenia P, oraz przy czym element wspornikowy posiada uktad
regulacji, na ktérym z mozliwoscig regulacji ich potozenia wzgledem badanego tozyska w kie-
runku poziomym i pionowym zamocowane sg czujniki magneto-impedancyjne (4, 9; A, B i C),
oraz przy czym element wspornikowy jest zamocowany w sposo6b ustabilizowany na elemen-
cie konstrukcyjnym (10) badanej struktury.

2. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wszystkie czujniki magneto-impedancyjne (4, 9; A, B i C) pola magnetycznego sg usytuowane
w jednej wspdlnej ptaszczyznie.

3. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedtug jednego z zastrz. 1-2 zna-
mienny tym, Zze element wspornikowy posiada uktad regulacji zawierajgcy ustabilizowany ele-
ment prowadzacy (1), przeznaczony do zamocowania na elemencie konstrukcyjnym (10) ba-
danej struktury, na ktérym to elemencie prowadzgcym (1) sg zainstalowane ruchomo w co
najmniej dwoch ptaszczyznach poprzeczki (3) dostosowujgce potozenie zamocowanych do
nich czujnikbw magneto-impedancyjnych (4; A, B, C) do srednicy badanego tozyska (14), ko-
rzystnie przy zachowaniu statej odlegtosci od ptaszczyzny czotowej badanego tozyska (14)
dzieki przewidzianym elementom dystansowym (13).

4. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedtug jednego z zastrz. 1-3, zna-
mienny tym, Zze na elemencie prowadzacym (1) sg zamocowane przesuwnie w kierunku pio-
nowym elementy suwakowe (2), w ktérych osadzone sg ruchomo w kierunku poziomym po-
przeczki (3), na ktérych zamocowane sg poszczegdlne czujniki magneto-impedancyjne (4; A,
B, C), przy czym na kazdej poprzeczce (3) zamocowany jest co najmniej jeden czujnik (4; A,
B, C), a korzystnie doktadnie jeden czujnik.

5. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedtug jednego z zastrz. 1-2, zna-
mienny tym, ze czujniki magneto-impedancyjne (9) sg rozmieszczone i zamocowane ha po-
datnej na wyginanie segmentowej listwie pomiarowej (8), ktéra jest usytuowana na obwodzie
badanego tozyska wzdtuz jego powierzchni bocznej, na wysokosci i wzdtuz elementéw tocz-
nych (7) oraz ktéra ustabilizowana jest na elemencie wspornikowym z ukfadem regulacji za-
wierajgcym element prowadzacy (1).

6. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wedtug jednego z zastrz. 1-2 albo 5,
znamienny tym, ze segmentowa listwa pomiarowa (8) z zamontowanymi do niej wzdtuz jej
dtugosci czujnikami magneto-impedancyjnymi (9) zbudowana jest z ruchomo potgczonych ze
sobg elementéw segmentowych (8) w postaci ogniw i ma diugos¢ catkowitg L, przy czym ele-
menty segmentowe dajg sie dopasowac¢ do srednicy tozyska (14) na wysokosci elementow
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tocznych (7), oraz przy czym czujniki magneto-impedancyjne (9) sg przystosowane do reje-
stracji rozkladu pola magnetycznego wzdtuz elementdéw tocznych (7), zas segmentowa listwa
pomiarowa (8) jest przymocowana do ruchomej poprzeczki (11) osadzonej na ustabilizowa-
nym na elemencie konstrukcyjnym (10) badanej struktury elemencie prowadzgacym (1).

. System diagnostyczny do diagnostyki tozysk tocznych wediug jednego z zastrz. 1-6, zna-
mienny tym, ze sygnat z poszczegdélnych czujnikéw magneto-impedancyjnych (4, 9; A, B, C),
z ktérych kazdy mierzy pole magnetyczne generowane przez obracajgce sie tozysko, ktory
korzystnie jest sygnatem rozktadu pola magnetycznego, jest przesytany do rejestratora (5)
a po zarejestrowaniu sygnatu w rejestratorze (5) jest on przesytany do bloku analizujgcego (6)
i analizowany w tym bloku poprzez poréwnanie sygnatur sygnatow z poszczegolnych czujni-
kéw magneto-impedancyjnych (4, 9; A,B i C).
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