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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ptytowy wymiennik ciepta przeznaczony do stosowania we wszel-
kich instalacjach technologicznych w przemys$le i instalacjach grzewczych i chtodniczych, w ktérych wy-
maga jest wymiana ciepta pomiedzy dwoma czynnikami roboczymi w postaci ciektej. W przemysle pty-
towy wymiennik ciepta znajdzie zastosowanie w zakresie utrzymywania wymaganego poziomu tempe-
ratur strumieni procesowych niezbednych do osiggniecia zatozonych celéw technologicznych na przy-
ktad w produkcji napoi, zywnosci, kosmetykow. Plytowy wymiennik ciepta moze by¢ rowniez stosowany
w ogrzewnictwie i chtodnictwie budynkéw mieszkalnych, centr handlowych i sportowych, hoteli, base-
noéw oraz w zakresie systemow sieciowych dystrybuujgcych energie termiczng. Ponadto ptytowy wy-
miennik ciepta wedtug wynalazku bedzie mégt by¢ wykorzystany zwtaszcza w wymianie ciepta dla cie-
czy o stezeniu zanieczyszczen dla ktérych istnieje ryzyko wytworzenia zabrudzen i kamienia na po-
wierzchniach dedykowanych do transferu ciepta.

Znany jest z chinskiego opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego CN208920926U ptytowy wy-
miennik ciepta o ksztalcie prostopadto$cianu o zaokraglonych narozach utworzony z potgczonych ze
sobg ptyt utozonych w stos. Ptytowy wymiennik posiada krééce wilotu i wylotu medium roboczego, ktére
usytuowane sg prostopadle do powierzchni gérnej i dolnej stosu oraz zaopatrzony jest w emiter fal
ultradzwiekowych w postaci preta przechodzgcego przez kanaty wymiennika i potgczonego z przetwor-
nikiem ultradzwiekowym umieszczonym na zewnatrz ptytowego wymiennika. Emiter fal ultradzwigko-
wych znacznie zwieksza szybkos$¢ zachodzacej wymiany ciepta oraz utatwia czyszczenie ptytowego
wymiennika ciepta.

Znane jest z koreanskiego opisu patentowego wynalazku KR102020562B1 urzadzenie do maga-
zynowania ciepta wykorzystujgce wibracje piezoelektryczne, ktére jest skonfigurowane w taki sposadb,
ze ptyn, ktory jest nosnikiem ciepta wprowadzonym przez wlot ptynu, gromadzi ciepto podczas prze-
chodzenia przez modut magazynowania ciepta i jest odprowadzany do krééca wylotu ptynu, w kté-
rym znajdujg sie materiaty akumulujgce ciepto w module akumulaciji ciepta. W urzadzeniu znajduje
sie modut do generowania wibracji na przyktad w postaci elementu piezoelektrycznego generuja-
cego site wibracji przez powtarzajgce sie odksztatcanie, rozszerzanie i kurczenie zgodnie z przyto-
zeniem mocy zewnetrznej.

Znany jest z japonskiego opisu patentowego JP 5634376B2 ptytowy wymiennik ciepta posiada-
jacy stos potgczonych ze sobg ptytowych elementéw wyposazonych w krocce wlotu i wylotu medium
roboczego o nizszej temperaturze oraz krécce wilotu i wylotu medium roboczego o wyzszej temperatu-
rze, ktére usytuowane sg prostopadle do powierzchni gornej i dolnej stosu oraz zaopatrzony jest w ze-
wnetrzny emiter wibraciji.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL234861B1 ptytowy wymiennik ciepta wyposazony
w rowkowane cienkoscienne ptyty wymiennikowe, przez ktére nastepuje wymiana ciepta miedzy dwoma
czynnikami cieplnymi przeptywajgcymi przeciwbieznie w ustalonym kierunku przeptywu. Przeptyw czyn-
nika cieplnego odbywa sie w ustalonym kierunku w kanale uformowanym przez rowki uksztattowane
w sgsiadujgcych ptytach wymiennikowych. Rowek o przebiegu falistym w jednej ptycie wymiennikowej
jest usytuowany z przesunieciem wzgledem rowka o przebiegu falistym w drugiej ptycie wymiennikowe;
sgsiadujgcej z pierwszg ptytg wymiennikowg w taki sposob, ze dla kolejnych przekrojéw poprzecznych
przez wspomniane rowki, w réwnolegtych do siebie ptaszczyznach przekroju poprzecznych do kierunku
przeptywu, odlegtos¢ miedzy polem przekroju jednego rowka, a polem przekroju drugiego rowka zmie-
nia sie cyklicznie w kierunku poprzecznym do kierunku przeptywu.

Celem wynalazku bylo opracowanie konstrukcji ptytowego wymiennika ciepta zapewniajacej
zwiekszenie wydajnosci i sprawnosci transferu ciepta w ptytowym wymienniku ciepta.

Istota ptytowego wymiennika ciepta ktory stanowi prostopadioscienny stos potgczonych ze sobg
szczelnie jednakowych elementéw pojemnikowych z wewnetrznymi elementami przegrodowo-kierun-
kowymi do zmiany kierunku przeptywu medium roboczego oraz posiada kro¢ce wlotu i wylotu medium
roboczego o nizszej temperaturze oraz krocce wlotu i wylotu medium roboczego o wyzszej temperatu-
rze, ktére usytuowane sg prostopadle do powierzchni gérnej i dolnej stosu oraz zaopatrzony jest w ze-
wnetrzny emiter fal dzwiekowych, polega na tym, ze kazda scianka boczna plytowego wymiennika cie-
pta ma w czesci srodkowej wzdiuzne korytkowe wgtebienia przebiegajgce rownolegle do osi kréécow
przytgczeniowych medium roboczego. Plytowy wymiennik ciepta posiada emitery fal ultradzwiekowych
zamocowane w korytkowych wgtebieniach usytuowanych na jego dtuzszych Sciankach bocznych. We-
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wnetrzne elementy przegrodowo-kierunkowe w elementach pojemnikowych stanowig wystepy den ko-
rytkowych wgtebien i przegroda kierunkowa w postaci wzdtuznej scianki réwnolegtej do diuzszych scia-
nek bocznych elementu pojemnikowego zamocowana jednym koricem do dna korytkowego wgtebienia.

Dzieki temu, ze ptytowy wymiennik ciepta wedtug wynalazku zostat wyposazony w emitery fal
ultradzwiekowych, ktére zostaty zamocowane w korytkowych wgtebieniach usytuowanych na diuzszych
Sciankach bocznych pltytowego wymiennika ciepta mozliwe byto wytworzenie fal ultradzwiekowych na
catej dostepnej powierzchni wymiany ciepta urzadzenia, ktére znacznie zwiekszajg wspoétczynniki wy-
miany ciepta. Za pomocg piezoelektrycznych transduktoréw ultradzwiekowych umieszczonych na po-
wierzchni zewnetrznej wymiennika ciepta w korytkowych wgtebieniach wytwarzana jest energia wibra-
cyjna. Dzieki falom ultradzwigkowym transfer ciepta na jednostke powierzchni znaczne wzro$nie w po-
réwnaniu do istniejgcych rozwigzan ptytowych wymiennikoéw ciepta. Oprocz zwigkszenia wspotczynni-
kéw wymiany ciepta, fale ultradzwiekowe zapomagajg lub minimalizujg formacje zabrudzen oraz kamie-
nia na powierzchni wymiennika ciepta, utatwiajgc proces eksploatacyjny urzgdzenia. W efekcie czego
zwiekszona zostata wydajno$c¢ i sprawnosc¢ transferu ciepta w ptytowym wymienniku ciepta.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia ptytowy wymiennik ciepta w widoku aksonometrycznym, fig. 2 — element pojemnikowy we-
wnetrzny w widoku aksonometrycznym, fig. 3 — element pojemnikowy gérny w widoku z dotu, a fig. 4 —
element pojemnikowy dolny w widoku z gory.

Plytowy wymiennik ciepta stanowi stos ptyt w postaci szczelnie potgczonych jednakowych ele-
mentow pojemnikowych 1. Stos ma ksztait prostopadtoscianu z pionowymi wycieciami posrodku Scia-
nek bocznych. Kazdy element pojemnikowy 1 posiada scianke podstawy 2 i prostopadte do niej dwie
pary scianek bocznych 3, przy czym $cianka podstawy 2 ma zarys wydtuzonego prostokata ktérego
boki posiadajg posrodku trapezowe wyciecia, natomiast scianki boczne 3 posiadajg w centralnej czesci
korytkowe wgtebienia 4 o zarysie trapezowym.

Wewnatrz elementéw pojemnikowych 1 znajduje sie przegroda kierunkowa 5 w postaci wzdtuzne;j
Scianki rownolegtej do dtuzszych, przeciwlegltych scianek bocznych 3 elementu pojemnikowego 1, przy
czym przegroda kierunkowa 5 zamocowana jest jednym korncem do dna 6 korytkowego wgtebienia 4
znajdujgcego sie w krotszej Sciance bocznej 3. Znajdujace sie wewnatrz elementéw pojemnikowych
wystepy den 6 korytkowych wgtebien 4 i przegroda kierunkowa 5 sg wewnetrznymi elementami prze-
grodowo-kierunkowymi do zmiany kierunku przeptywu medium roboczego ktére stanowi ciecz grzewcza
i ciecz ogrzewana. Scianka podstawy 2 elementu pojemnikowego 1 znajdujgcego sie na spodzie stosu
elementéw pojemnikowych 1 stanowigca dolng ptyte frontowg ptytowego wymiennika ciepta i Scianka
podstawy 2 elementu pojemnikowego 1 znajdujgcego sie na wierzchu stosu elementéw pojemniko-
wych 1 stanowigca gorng ptyte frontowg ptytowego wymiennika ciepta wyposazone sg w prostopadle
zamocowane do nich kré¢ce przytgczeniowe medium roboczego w postaci kroécdw wlotu i wylotu cieczy
grzewczej i cieczy ogrzewanej. W $ciance podstawy 2 elementu pojemnikowego 1 znajdujgcej sie na
gorze stosu, od strony gérnego zrédta ciepta nie uwidocznionego na rysunku zamocowany jest kréciec
wlotu 7 cieczy grzejgcej oraz krociec wylotu 8 cieczy grzejace;j.

W $ciance podstawy 2 elementu pojemnikowego 1 znajdujacej sie na dole stosu, od strony dol-
nego odbiornika ciepta nie uwidocznionego na rysunku zamocowany jest kréciec wlotu 9 cieczy ogrze-
wanej oraz kréciec wylotu 10 cieczy ogrzewanej. Pomiedzy ptytami frontowymi ptytowego wymiennika
ciepta umieszczone sg elementy pojemnikowe 1 pozwalajgce na niezmieszanie cieczy grzewczej z cie-
czg ogrzewang i ich przeptyw w trybie przeciwprgdowym. Elementy pojemnikowe 1 potgczone s3 ze
sobg na przemian tak, aby ciecz grzewcza przeptywata co drugg ptyte w kierunku przeciwnym do prze-
ptywu ciecz ogrzewane;.

Kazda sScianka boczna 11 ptytowego wymiennika ciepta ma w czesci sSrodkowej wzdtuzne koryt-
kowe wgtebienia 12, ktore tworzg potgczone ze sobg korytkowe wgtebienia 4 Scianek bocznych 3 ele-
mentow pojemnikowych 1. Korytkowe wgtebienia 12 przebiegajg réwnolegle do osi kroccow wlotu 7, 9
i kroccow wylotu 8, 10 medium roboczego.

W korytkowych wgtebieniach 12 usytuowanych na diuzszych Sciankach bocznych 11 ptytowego
wymiennika zamocowane sg emitery fal ultradzwiekowych 13 o ksztatcie cylindrycznym.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku przez powierzchnie wymiany ciepta przepuszczane sg fale
akustyczne za posrednictwem przytgczonych emiterow fal ultradzwiekowych 13 w postaci emiteréw pie-
zoelektrycznych. Konstrukcja ptytowego wymiennika ciepta umozliwia umieszczenie emiterow fal ultra-
dzwiekowych 13 w korytkowych wgtebieniach 12 usytuowanych na diuzszych Sciankach bocznych 11
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ptytowego wymiennika ciepta. Dzieki integracji emiteréw fal ultradzwiekowych 13 z powierzchnig ptyto-
wego wymiennika ciepta znaczaco zwiekszyt sie potencjat przekazywania ciepta pomiedzy cieczg
grzewczg i cieczg ogrzewang. W tradycyjnych rozwigzaniach mozliwe jest wykorzystanie jedynie po-
wierzchni wymiany ciepta w sposéb statyczny, natomiast w rozwigzaniu wedtug wynalazku dodatkowo
wykorzystana zostata mozliwo$¢ prowadzenia je w wibracje o wysokiej czestotliwosci. Ponadto, zasto-
sowanie przegrody kierunkowej 5 wewnatrz elementéw pojemnikowych 1 pozwolito na wydtuzenie tra-
jektorii przeptywu medium roboczego i zwiekszenie wydajnosci urzgdzenia.

Zastrzezenie patentowe

1. Plytowy wymiennik ciepta ktéry stanowi prostopadtoscienny stos potgczonych ze sobg szczel-
nie jednakowych elementéw pojemnikowych z wewnetrznymi elementami przegrodowo-kie-
runkowymi do zmiany kierunku przeptywu medium roboczego oraz posiada kré¢ce wlotu i wy-
lotu medium roboczego o nizszej temperaturze oraz krééce wlotu i wylotu medium roboczego
o wyzszej temperaturze, ktére usytuowane sg prostopadle do powierzchni gérnej i dolnej stosu
oraz zaopatrzony jest w zewnetrzny emiter fal dzwiekowych, znamienny tym, ze kazda
scianka boczna (11) ptytowego wymiennika ciepta ma w czesci srodkowej wzdtuzne korytkowe
wgtebienia (12) przebiegajgce rownolegle do osi kroccdw przytgczeniowych (7, 8, 9, 10) me-
dium roboczego, a emitery fal ultradzwiekowych (13) zamocowane sg w korytkowych wgte-
bieniach (12) usytuowanych na dtuzszych Sciankach bocznych (11) ptytowego wymiennika
ciepfa, natomiast wewnetrzne elementy przegrodowo-kierunkowe stanowig wystepy den (6)
korytkowych wgtebien (4) i przegroda kierunkowa (5) w postaci wzdtuznej $cianki rownolegtej
do dtuzszych scianek bocznych (3) elementu pojemnikowego (1) zamocowana jednym kon-
cem do dna (6) korytkowego wgtebienia (4).
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Rysunki
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