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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie smarowane cieczg magnetyczna, prze-
znaczone do uszczelniania watéw obrotowych maszyn i urzgdzen.

Znane z opisu patentowego US4171818 A uszczelnienie dla watu obrotowego sktada sie z pier-
Scienia gumowego z wargg uszczelniajgcg, magnesu lub magnesow trwatych, nabiegunnika, korpusu
i cieczy magnetycznej. W przyktadowym wykonaniu, gumowy pierscien z wargg uszczelniajgcg umiesz-
czony jest w korpusie, natomiast magnes trwaty spolaryzowany osiowo umieszczony jest wewnatrz
pierécienia gumowego w czesci wargi, ktéra jest nachylona pod katem w stosunku do powierzchni watu.
Sprezyna srubowa dociska warge, pod ktérg umieszczona jest ciecz magnetyczna. W innych przykta-
dach rozwigzania wystepujg dwa magnesy trwate spolaryzowane osiowo, ktére sg umieszczone we-
whnatrz pierscienia gumowego i skierowane naprzeciwko siebie biegunami jednoimiennymi. W innych
przykfadach rozwigzania wystepuje magnes trwaty spolaryzowany w kierunku osiowym nad wargg
uszczelniania, do ktérego przylega nabiegunnik w ksztatcie tarczy. W regionie szczeliny pierscieniowej
pomiedzy tarcza, a powierzchnig watu, umieszczona jest ciecz magnetyczna i tworzy to kolejny stopien
uszczelnienia. Korzystnie, we wnece pierscienia gumowego zamiast sprezyny srubowej umieszczona
jest blacha sprezynowa, usztywniajgca pierscien zamocowany w korpusie lub elastyczny element prze-
nikalnie magnetyczny, umieszczony miedzy sprezyng srubowg, a wargg pierscienia uszczelniajgcego.
Ciecz magnetyczna umieszczona jest miedzy warga pierscienia gumowego, a watem.

Inne znane z opisu patentowego PL222627 B1 uszczelnienie tozyska tocznego w krgzniku prze-
nos$nika tasmowego, sktada sie z tulejki kotnierzowej, pierscienia gumowego z wargg uszczelniajgca,
magnesoéw trwatych spolaryzowanych w kierunku osiowym, nabiegunnikéw i cieczy magnetycznej. Tu-
lejka kotnierzowa osadzona jest na osi krgznika i ma w kotnierzu otwory rozmieszczone obwodowo,
w ktorych znajdujg sie walcowe magnesy trwate. Do bocznych powierzchni kotnierza przylegajg nabie-
gunniki umieszczone na tulejce kotnierzowej, natomiast warga pierscienia gumowego osadzonego
w piascie kraznika styka sie z boczng powierzchnig nabiegunnika. Ciecz magnetyczna znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami nabiegunnikdéw, a wewnetrzng, cy-
lindryczng powierzchnig cienkosciennej tulejki metalowej, wcisnietej do elastomerowego pierscienia.

Ze zgtoszenia patentowego US4940248 A znane jest uszczelnienie dla watu magnetycznego,
zawierajgce pierécien gumowy z wargg uszczelniajgcg, magnes trwaty spolaryzowany w kierunku osio-
wym, obudowe, nabiegunnik i ciecz magnetyczng. Pierscien gumowy jest osadzony w korpusie, a warga
uszczelniajgca styka sie z powierzchnig watu obrotowego, co stanowi pierwszy stopien uszczelnienia.
Do powierzchni bocznej pierscienia gumowego przylega nabiegunnik w ksztatcie tarczy, a do drugiej
powierzchni bocznej nabiegunnika przylega magnes trwaty spolaryzowany w kierunku osiowym. Ma-
gnes ten dociéniety jest do tarczy za pomocag pokrywy. Ciecz magnetyczna utrzymywana jest w pier-
Scieniowej szczelinie utworzonej przez nabiegunnik i zewnetrzng powierzchnie cylindryczng watu i sta-
nowi to drugi stopien uszczelnienia. Pole magnetyczne zamyka sie poprzez magnes trwaty, nabiegun-
nik, ciecz magnetyczng oraz powietrze.

Celem wynalazku jest opracowanie prostej konstrukcji hybrydowego uszczelnienia smarowanego
cieczg magnetyczna, zapewniajgcego jego wysoka szczelnosé, w przypadku stosowania go przy fozy-
skowaniu watéw obrotowych maszyn i urzadzen.

Istota hybrydowego uszczelnienia smarowanego cieczg magnetyczng, zawierajgce tuleje kotnie-
rzowg, nabiegunnik, magnesy trwate, pierscieh dystansowy i naktadke oraz ciecz magnetyczng i korpus,
wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, Zze wewnatrz korpusu znajdujg sie wykonane z materiatow
o witasciwosciach niemagnetycznych: pierscien dystansowy i naktadka, rozdzielone usytuowang we
wnece nakfadki przektadka, wykonang z materiatu ferromagnetycznego, ktére osadzone sg na czopie
watu wraz z ferromagnetycznym pier$cieniem wewnetrznym, zabezpieczonym pier$cieniem osadczym.
Do wewnetrznej powierzchni korpusu zamocowany jest gumowy pierscien z metalowa, ferromagne-
tyczng wktadkg i wargg uszczelniajgca, natomiast ciecz magnetyczna znajduje sie nad przektadka, po-
miedzy wargg uszczelniajgcg gumowego pierscienia a naktadkg. W korpusie, wokot pierscienia we-
wnetrznego osadzona jest z luzem umozliwiajgcym obrét, wykonana z materiatu ferromagnetycznego
tarcza, utwierdzona do korpusu za pomoca pierscienia osadczego tak, ze przylega do powierzchni bocz-
nej gumowego pierscienia, w ktérego wnece po przeciwnej stronie, znajduje sie tuleja kotnierzowa,
z magnesami trwatymi, spolaryzowanymi w kierunku réwnolegtym do kierunku osi watu, umieszczonymi
w otworach rozmieszczonych rownomiernie w wewnetrznym kotnierzu. Wykonany z materiatu ferroma-
gnetycznego pierscien, stanowigcy nabiegunnik, osadzony jest wewnatrz tulei kotnierzowej i przylega
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boczng powierzchnig do magnesow trwatych tak, ze magnesy trwate, nabiegunnik, przektadka, wat,
pierscien wewnetrzny, tarcza i wktadka metalowa w gumowym pierscieniu tworzg obwéd magnetyczny.

Korzystnie pierscieh dystansowy i naktadka rozdzielone przektadka, osadzone sg na czopie watu
w taki sposob, ze powierzchnia czotowa pierscienia dystansowego przylega do powierzchni czotowej
odsadzenia watu, za$ powierzchnia czotowa naktadki przylega do powierzchni czotowej pierscienia we-
wnetrznego.

Korzystnie pierscien dystansowy i naktadka rozdzielone przektadkg, osadzone sg na czopie watu
w taki sposéb, ze powierzchnia czotowa naktadki przylega do powierzchni czotowej odsadzenia watu,
zas$ powierzchnia czotowa pierscienia dystansowego przylega do pierscienia wewnetrznego.

Korzystnie magnesy trwate majg ksztatt walcowy.

Obecnosé cieczy magnetycznej pomiedzy wargg pierscienia gumowego, a naktadka, zmniejsza
zuzycie oraz zwieksza zakres cisnienia pracy uszczelnienia, w porownaniu do zwykle stosowanego
uszczelnienia gumowego bez smarowania. Przekladka osadzona na wale oraz we wnece naktadki, od-
powiednio ksztattuje i zwieksza wartos¢ pola magnetycznego, co zapewnia utrzymanie cieczy magne-
tycznej w regionie tarcia.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadach wykonania i na rysunku, gdzie fig. 1
przedstawia potprzekrdj odcinka watu z uszczelnieniem, w ktérym powierzchnia czotowa pierscienia
dystansowego przylega do powierzchni czolowej odsadzenia waltu, fig. 2 przedstawia potprzekroj od-
cinka watu z uszczelnieniem, w ktérym powierzchnia czotowa nakfadki przylega do powierzchni czoto-
wej odsadzenia watu, a fig. 3 przedstawia ¢wier¢ widok tulei kotnierzowej z walcowymi magnesami
trwatymi.

Przyktad 1

Hybrydowe uszczelnienie smarowane cieczg magnetyczng, zawiera tuleje kotnierzowg 8, nabie-
gunnik 10, walcowe magnesy trwate 9, pierscien dystansowy 13 i naktadke 3 oraz ciecz magnetyczng
11 i korpus 7. Wewnatrz korpusu 7 znajdujg sie wykonane z materiatdbw o wtasciwosciach niemagne-
tycznych: pierscien dystansowy 13 i naktadka 3, rozdzielone usytuowang we wnece naktadki 3 prze-
ktadkg 12, wykonang z materiatu ferromagnetycznego, ktére osadzone sg na czopie watu 1 wraz
z ferromagnetycznym pierscieniem wewnetrznym 2, zabezpieczonym pierscieniem osadczym w taki
sposob, ze powierzchnia czotowa pierscienia dystansowego 13 przylega do powierzchni czotowej od-
sadzenia watu 1, zas powierzchnia czotowa naktadki 3 przylega do powierzchni czotowej pierscienia
wewnetrznego 2 (Fig. 1). Do wewnetrznej powierzchni korpusu 7 zamocowany jest gumowy pierécien
6 z metalowa, ferromagnetyczng wktadka i wargg uszczelniajgcg. Ciecz magnetyczna 11 znajduje sie
nad przektadkag 12, pomiedzy wargg uszczelniajgcg gumowego pierscienia 6 a naktadkg 3. W korpusie
7, wokot pierscienia wewnetrznego 2 osadzona jest z luzem umozliwiajgcym obrét, wykonana z mate-
riatu ferromagnetycznego tarcza 4, utwierdzona do korpusu za pomocg pierscienia osadczego tak, ze
przylega do powierzchni bocznej gumowego pierscienia 6, w ktérego wnece po przeciwnej stronie, znaj-
duje sie tuleja kotnierzowa 8, z walcowymi magnesami trwatymi 9, spolaryzowanymi w kierunku réwno-
legtym do kierunku osi watu, umieszczonymi w otworach rozmieszczonych réwnomiernie w wewnetrz-
nym kotnierzu. Wykonany z materiatu ferromagnetycznego pierscien, stanowigcy nabiegunnik 10 osa-
dzony jest wewnatrz tulei kotnierzowej 8 i przylega boczng powierzchnig do magnesoéw trwatych 9 tak,
ze magnesy trwate 9, nabiegunnik 10, przekfadka 12, wat 1, pierscien wewnetrzny 2, tarcza 4 i wktadka
metalowa w gumowym pierscieniu 6 tworzg obwdd magnetyczny 5.

Przyktad 2

Hybrydowe uszczelnienie smarowane cieczg magnetyczng, zawiera tuleje kotnierzowg 8, nabie-
gunnik 10, walcowe magnesy trwate 9, pierécien dystansowy 13 i naktadke 3 oraz ciecz magnetyczng
11 i korpus 7. Wewnatrz korpusu 7 znajdujg sie wykonane z materiatéw o wiasciwosciach niemagne-
tycznych: pierécien dystansowy 13 i naktadka 3, rozdzielone usytuowang we wnece nakfadki 3 prze-
ktadkg 12, wykonang z materiatu ferromagnetycznego, ktére osadzone sg na czopie watu 1 wraz
z ferromagnetycznym pierscieniem wewnetrznym 2, zabezpieczonym pierscieniem osadczym w taki
sposéb, ze powierzchnia czotowa nakfadki 3 przylega do powierzchni czotowej odsadzenia watu 1, zas
powierzchnia czotowa pierscienia dystansowego 13 przylega do pierécienia wewnetrznego 2 (Fig. 2).
Do wewnetrznej powierzchni korpusu 7 zamocowany jest gumowy pierscien 6 z metalowg, ferromagne-
tyczng wkiadkg i wargg uszczelniajgca. Ciecz magnetyczna 11 znajduje sie nad przekfadkg 12, pomie-
dzy wargg uszczelniajgcg gumowego pierécienia 6 a naktadkg 3. W korpusie 7, wokot pierscienia we-
wnetrznego 2 osadzona jest z luzem umozliwiajgcym obrot, wykonana z materiatu ferromagnetycznego
tarcza 4, utwierdzona do korpusu za pomocg pierscienia osadczego tak, ze przylega do powierzchni
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bocznej gumowego pierscienia 6, w ktérego wnece po przeciwnej stronie, znajduje sie tuleja kotnie-
rzowa 8, z walcowymi magnesami trwatymi 9, spolaryzowanymi w kierunku réwnolegtym do kierunku
osi watu, umieszczonymi w otworach rozmieszczonych rownomiernie w wewnetrznym kotnierzu. Wyko-
nany z materiatu ferromagnetycznego pierscien, stanowigcy nabiegunnik 10 osadzony jest wewnatrz
tulei kotnierzowej 8 i przylega boczng powierzchnig do magnesow trwatych 9 tak, ze magnesy trwate 9,
nabiegunnik 10, przekfadka 12, wat 1, pierscien wewnetrzny 2, tarcza 4 i wktadka metalowa w gumowym
pierscieniu 6 tworzg obwdd magnetyczny 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Hybrydowe uszczelnienie smarowane cieczg magnetyczng, zawierajgce tuleje kotnierzowa,
nabiegunnik, magnesy trwate, pierscieh dystansowy i nakfadke oraz ciecz magnetyczng i kor-
pus, znamienne tym, ze wewnatrz korpusu (7) znajdujg sie wykonane z materiatéw o wiasci-
wosciach niemagnetycznych: pierscien dystansowy (13) i naktadka (3), rozdzielone usytuow-
ang we wnece naktadki (3) przektadkg (12), wykonang z materiatu ferromagnetycznego, ktére
osadzone sg na czopie watu wraz z ferromagnetycznym pierscieniem wewnetrznym (2), za-
bezpieczonym pierscieniem osadczym, zas do wewnetrznej powierzchni korpusu (7) zamoco-
wany jest gumowy pierscien (6) z metalowa, ferromagnetyczng wktadka i wargg uszczelnia-
jaca, natomiast ciecz magnetyczna (11) znajduje sie nad przekifadka (12), pomiedzy warga
uszczelniajaca gumowego pierscienia (6) a nakladka (3), a ponadto w korpusie (7), wokot
pierscienia wewnetrznego (2) osadzona jest z luzem umozliwiajgcym obrot, wykonana z ma-
teriatu ferromagnetycznego tarcza (4), utwierdzona do korpusu za pomocg pierscienia osad-
czego tak, ze przylega do powierzchni bocznej gumowego pierscienia (6), w ktérego wnece
po przeciwnej stronie, znajduje sie tuleja kotnierzowa (8), z magnesami trwatymi (9), spolary-
zowanymi w kierunku réwnolegtym do kierunku osi watu, umieszczonymi w otworach roz-
mieszczonych rownomiernie w wewnetrznym kotnierzu, zas wykonany z materiatu ferroma-
gnetycznego pierscien, stanowigcy nabiegunnik (10) osadzony jest wewnatrz tulei kotnierzo-
wej (8) i przylega boczna powierzchnig do magnesow trwatych (9) tak, ze magnesy trwate (9),
nabiegunnik (10), przekfadka (12), wat (1), pierécien wewnetrzny (2), tarcza (4) i wktadka me-
talowa w gumowym pier$cieniu (6) tworzg obwdd magnetyczny (5).

2. Hybrydowe uszczelnienie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze pierscien dystansowy (13)
i naktadka (3) rozdzielone przektadkg (12) osadzone sg na czopie watu (1) w taki sposdb, ze
powierzchnia czotowa pierscienia dystansowego (13) przylega do powierzchni czotowej odsa-
dzenia watu (1), zas powierzchnia czotowa nakfadki (3) przylega do powierzchni czotowej pier-
Scienia wewnetrznego (2).

3. Hybrydowe uszczelnienie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pierécien dystansowy (13)
i naktadka (3) rozdzielone przektadkg (12) osadzone sg na czopie watu (1) w taki sposdb, ze
powierzchnia czotowa nakfadki (3) przylega do powierzchni czotowej odsadzenia watu (1),
zas$ powierzchnia czotowa pierscienia dystansowego (13) przylega do pierscienia wewnetrz-
nego (2).

4. Hybrydowe uszczelnienie, wedilug zastrz. 1, znamienne tym, Zze magnesy trwate (9) majg
ksztatt walcowy.
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Fig. 3
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