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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest turbina wiatrowa o pionowych osiach obrotu.

Posrod biezgcych rozwigzan turbin wiatrowych, o pionowych osiach obrotu, dominujg koncepcje
na zasadzie turbiny Savoniusa. Zazwyczaj caty wirnik wyeksponowany jest na dziatanie strugi, nato-
miast dzieki roznym efektom przeptywowym ktéras ze stron topat wirnika jest uprzywilejowana, tzn.
posiada wiekszy opér aerodynamiczny.

Znane jest z patentu amerykanskiego US9024463B2 urzgdzenie, w ktérym wewnatrz topat wir-
nika zastosowano zaluzje, zdolne do przepuszczania strugi powietrza bez oporéw, z jednej strony, na-
tomiast blokowania z drugiej, odbierajgc jego ped. Taka konstrukcja pozwala na zagospodarowanie
mocy potowy strugi wpadajgcej na urzgdzenie oraz posiada wiele niewielkich, ruchomych elementéw,
ktére mogg ulec awarii.

Znana jest z amerykanskiego patentu US7988413B2 turbina o pionowej osi obrotu, ktéra do wy-
muszenia ruchu obrotowego wykorzystuje profile aerodynamiczne, posiadajgca zmienng geometrie pla-
téw — w celu zwiekszenia sprawnosci wirnika.

Takie rozwigzania dziatajg dopiero przy wyzszych predkosciach wiatru, gdyz nie wykorzystujg
Zjawisk oporowych, a jedynie site nosna. Ich moc w stosunku do ich gabarytow réwniez wydaje sie
niska.

Znana jest z amerykanskiego patentu US9243611B2 turbina o spiralnej budowie wirnika, ktéra
uruchamia sie juz przy niskich predkosciach powietrza, posiada elegancky, prostg budowe, na ktérg
skladajg sie trzy topaty, zakrzywione pod katem od 91° do 150°. Turbina nie przejmuje jednak catego
pedu wpadajgcej na nig strugi.

Turbina wiatrowa o pionowych osiach obrotu wedtug wynalazku ztozona z dwoch wirnikow po-
siada osadzone na podstawie wirniki, z ktérych kazdy wyposazony jest w te samg liczbe topat, a kat
pomiedzy dowolnymi sgsiednimi topatami jest taki sam w kazdym z obydwu wirnikéw. Osie wirnikow sg
umieszczone w odlegtosci mniejszej niz suma dtugosci pojedynczej fopaty jednego wirnika oraz poje-
dynczej topaty drugiego wirnika, ale wiekszej niz dtugos¢ ktérejkolwiek z topat obydwu wirnikow. Wirniki
sg sprzezone kinematycznie za pomocg wezta kinematycznego umozliwiajgcego przekazanie momentu
obrotowego miedzy wirnikami, ktory to wezet kinematyczny potgczony jest takze z watem wyjsciowym.
Wezet kinematyczny skonfigurowany jest tak by w przypadku obrotu jednego z wirnikéw drugi wirnik
rowniez podlegat obrotowi i by w kazdym momencie pracy turbiny topata jednego z wirnikéw, ktéra
w danym momencie znajduje sie w obszarze obrotu fopat drugiego wirnika, znajdowata sie zawsze
pomiedzy topatami drugiego wirnika, nie stykajgc sie z zadng z nich. Jednoczes$nie na linii nawiewu,
przed obydwoma wirnikami znajduje sie dyfuzor umieszczony na podstawie, w ksztalcie zblizonym do
trojkata, ktérego ostry kat skierowany jest w strone nawiewu powietrza, a wysokosc¢ jest co najmniegj
réwna wysokosci wirnikdw. Dyfuzor umieszczony jest tak, ze jego rzut na ptaszczyzne przechodzgca
przez obie osie wirnikdw w catosci pokrywa te czesc tej ptaszczyzny, ktéra znajduje sie pomiedzy osiami
wirnikéw. Dyfuzor ten znajduje sie przed wirnikami, od strony nawiewajgcej, w taki sposob, ze czesé
wspolna wirnikéw znajduje sie za nim. Turbina charakteryzuje sie tym, ze wezet kinematyczny ma po-
sta¢ dwéch stykajgcych sie ze sobg, sprzezonych kot zebatych o identycznym rozmiarze, zas wat wyj-
Sciowy znajduje sie poza ptaszczyzng symetrii wezta kinematycznego, stykajac sie tylko z jednym z kot
zebatych tworzgcych wezet kinematyczny.

Rozwigzanie wedtug wynalazku wykorzystujgce opér topat wirnika, umozliwia rozpoczecie pracy
turbiny przy niskich predkosciach przeptywu. Wirniki zachodzg na siebie w ten sposéb, ze topaty nie-
przeznaczone w danym momencie do odbioru mocy znajdujg sie w jednym miejscu — za kierownicg
(dyfuzorem), ktora nie tylko ostania je, ale réwniez przekierowuje struge padajaca, na topaty w danej
chwili odbierajgce moc.

Takie rozwigzanie pozwala na zagospodarowanie catej powierzchni strugi powietrza, ktéra wpada
na urzadzenie, poprzez sprzezenie dwoch wirnikéw, o topatach prostych, zachodzgcych na siebie, po-
towicznie ukrytych za dyfuzorem, ktéry kieruje i spietrza reszte strugi na pracujgce fopaty.

Wynalazek uwidoczniono na rysunku w przyktadzie wykonania, na ktérym fig. 1 przedstawia tur-
bine wiatrowg w widoku z gory, natomiast fig. 2 przedstawia te turbine w przekroju poprzecznym
w widoku z géry.

Turbina wiatrowa posiada dwa wirniki 1 i 2, z ktérych kazdy wyposazony jest w trzy rowno roz-
mieszczone topaty 6. Wirniki sprzezone sg ze sobg weztem kinematycznym realizowanym poprzez za-
zebienie kotami 4, ktéry powoduje rozmijanie sie topat, pomimo Zze obszary obrotu wirnikow zachodzg
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na siebie. Czes¢ wspodlna okregow zakreslanych przez topaty znajduje sie symetrycznie w osi urzadze-
nia. Wezet kinematyczny 4 ma postaé dwdch stykajgcych sie ze sobg, sprzezonych két zebatych
o identycznym rozmiarze, za$ wat wyjsciowy 5 znajduje sie poza ptaszczyzng symetrii wezita kinema-
tycznego 4, stykajac sie tylko z jednym z kot zebatych tworzgcych wezet kinematyczny 4. Przed nawie-
wem, obszar ten chroni dyfuzor 3, ktéry kieruje powietrze na zewnetrzne topaty 6 — tam gdzie jest po-
zadane. Struga nastepnie wpada na topaty 6 znajdujgce sie aktualnie po zewnetrznych stronach urza-
dzenia tak, iz oba wirniki 1, 2, obracajgc sie przeciwbieznie, odbierajg moc, ktéra przekazywana jest
nastepnie na potgczony z zazebieniem 4, wat wyjsciowy 5. Osie wirnikdw sg zamocowane, za pomocg
tozysk, na tej samej podstawie 7 co dyfuzor. Cato$¢ urzgdzenia jest w stanie samodzielnie orientowaé
sie na kierunek wiatru, jezeli osadzi sie je na osi, znajdujgcej sie na wysokosci dyfuzora. Warto zauwa-
zy¢, ze caly przekroj strugi (fig. 1: A-A) jest zagospodarowany w celu oddania mocy, a ci$nienie strugi
jest lokalnie spietrzane przez dyfuzor, wywierajgc zwiekszong site na topaty 6.

Zastrzezenie patentowe

1. Turbina wiatrowa o pionowych osiach obrotu ztozona z dwéch wirnikéw posiadajgca osadzone
na podstawie (7) wirniki (1, 2), z ktérych kazdy wyposazony jest w te sama liczbe topat (6),
a kat pomiedzy dowolnymi sgsiednimi fopatami (6) jest taki sam w kazdym w obydwu wirni-
kach (1, 2) przy czym osie wirnikdw sg umieszczone w odlegtosci mniejszej niz suma diugosci
pojedynczej fopaty jednego wirnika oraz pojedynczej topaty (6) drugiego wirnika, ale wiekszej
niz dtugosc ktérejkolwiek z topat obydwu wirnikéw (1, 2) i wirniki (1, 2) sg sprzezone kinema-
tycznie za pomocg wezta kinematycznego (4) umozliwiajgcego przekazanie momentu obroto-
wego miedzy wirnikami, ktéry to wezet kinematyczny (4) potgczony jest takze z watem wyj-
Ssciowym (5), przy czym wezet kinematyczny (4) skonfigurowany jest tak by w przypadku ob-
rotu jednego z wirnikéw (1, 2), drugi wirnik (1, 2) réwniez podlegat obrotowi i by w kazdym
momencie pracy turbiny topata (6) jednego z wirnikéw (1, 2), ktéra w danym momencie znaj-
duje sie w obszarze obrotu topat (6) drugiego wirnika (1, 2), znajdowata sie zawsze pomiedzy
topatami (6) drugiego wirnika, nie stykajgc sie z zadng z nich, jednoczesnie na linii nawiewu,
przed obydwoma wirnikami (1, 2) znajduje sie dyfuzor (3) umieszczony na podstawie (7),
w ksztatcie zblizonym do tréjkata, ktdrego ostry kat skierowany jest w strone nawiewu powie-
trza, a wysokos¢ jest co najmniej rowna wysokosci wirnikéw, przy czym dyfuzor (3) umiesz-
czony jest tak, ze jego rzut na ptaszczyzne przechodzacag przez obie osie wirnikow (1, 2),
w catosci pokrywa te cze$¢ tej ptaszczyzny, ktéra znajduje sie pomiedzy osiami wirnikéw
(1, 2), znamienna tym, ze wezet kinematyczny (4) ma posta¢ dwoch stykajgcych sie ze sobg,
sprzezonych kot zebatych o identycznym rozmiarze, zas wat wyjsciowy (5) znajduje sie poza
ptaszczyzng symetrii wezta kinematycznego (4), stykajgc sie tylko z jednym z két zebatych
tworzgcych wezet kinematyczny (4).






PL 244314 B1

Fig. 2



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

