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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stacja wentylatoréw kopalnianych o matej lub $redniej wydajno-
sci, glébwnego przewietrzania, dla podziemnych zaktadéw goérniczych. Zgtaszane rozwigzanie sta-
nowi stacje wentylatorow gtdwnego przewietrzania, ktéra znajduje zastosowanie przede wszystkim
w likwidowanych podziemnych zaktadach gérniczych lub takich, w ktérych zachodzi potrzeba ogra-
niczenia strumienia powietrza, a wentylatory gtéwnego przewietrzania nie posiadajg wymaganych
zdolnosci regulacyjnych lub przechodzg modernizacje. Odpowiednia intensywnos¢ wentylacji wy-
robisk jest kluczowa dla zapewnienia bezpieczenstwa zatogi i funkcjonowania podziemnych zakta-
déw gorniczych. Fakt koniecznosci stosowania i wymagania dotyczgce wentylacji wyrobisk pod-
ziemnych wynikajg z obowigzujgcych przepisow, ale takze praktyki gérnicze;.

Znane sg powszechnie i opisane w literaturze polskiej i Swiatowej rozwigzania stacji wenty-
latoréw gtéwnego przewietrzania budowane na powierzchni i zapewniajgce wentylacje ssgcg wyro-
bisk dotowych. Przyktadowym rozwigzaniem stacji wentylatorow gtéwnego przewietrzania sg wen-
tylatory nadziemne umieszczane nieco na uboczu od wylotu szybu wentylacyjnego. taczy sie je
z nim za pomocg kanatu, przez ktory ptynie nie tylko cata ilo$¢ powietrza wychodzacego z kopalni
lub, przy przewietrzaniu ttoczgcym, wchodzgcego do niej, lecz takze powietrze przesgczajgce sie
przez nieszczelnosci zamkniecia szybu. Wskutek tego kazdy dodatkowy opér kanatu wywotuje po-
wazny spadek naporu i bezuzyteczng strate energii.

Z opisu patentowego CN204225915U znane jest rozwigzanie ,Air exhaust device of under-
ground mine extraction type air shaft’. Obejmuje ono urzadzenie wywiewne szybu wentylacyjnego
kopalni. Urzgdzenie opisane w patencie zawiera gtowice zamykajgcg, kanat powietrzny i wentyla-
tory oraz charakteryzuje sie tym, ze kanaty majg ksztatt litery Y. Kanat rozgateziajgcy sie i kanaty
stanowigce odgatezienia sg specjalnie uformowane i posiadajg zgodne ksztalty przekroju. Wenty-
latory umieszczone sg na koncach odgatezien. Autorzy podkreslajg w opisie szczelnos$é rozwigza-
nia. Jako zalety rozwigzania podajg szybko$¢ budowy kanatéw co wptywa przede wszystkim na
szybkos¢ budowy kopalni. Rozwigzanie zapewnia takze ochrone przed korozjg.

Z opisu patentowego PL 115051 B2 znane jest rozwigzanie ,Nadszybie gdérniczego szybu
wydechowego”. Opis patentowy obejmuje zintegrowang budowle nadszybia szybu obejmujgcg gto-
wice szybu, budynek nadszybia, wieze wyciggowa, system kanatéw wentylacyjnych, budynki wen-
tylatoréw gtéwnych i kanatéw uzbrojenia szybow. Zasadnicza idea patentu skupia sie na kwestii
petnego zespolenia dolnej czesci kanatow wentylacyjnych z kanatami uzbrojenia szybu oraz budyn-
kiem nadszybia.

Znane jest tez rozwigzanie stacji wentylatoréw gtdwnego przewietrzania z patentu
RU 2369744 ,LUAXTHAA BEHTUNMALMNOHHAA YCTAHOBKA”. Instalacja obejmuje wentylatory ro-
bocze i zapasowe, z ktérych kazdy ma silnik elektryczny, kolektor i dyfuzor. Opis rozwigzania obej-
muje kwestie rozdziatu kanatu wentylacyjnego na kanaty prowadzgce do wentylatorow.

Celem rozwigzania jest stacja wentylatorow moggca w bardzo krétkim czasie zastgpic¢ istnie-
jace wentylatory, szczegdlnie w kopalniach, gdzie nie moze wystgpi¢ przerwa w przewietrzaniu.
Gtéwna idea polega na szybkim i nie ingerujgcym w ciggtos¢ zapewnienia wentylacji przejsciu na
wentylatory o mniejszych parametrach wydajnosci.

Stacja wentylatoréow kopalnianych o matej lub sredniej wydajnosci, sktada sie z wentylatoréw,
zasuw i tgczacych je kanatéw. Istotg rozwigzania jest to, ze ma co najmniej dwie réwnolegte gatezie
ze wspolnym kanatem wejsciowym wigczanym do gitdéwnego kanatu wentylacyjnego kopalni. Kazda
gatgz zawiera wentylator, odpowiednio pierwszy i drugi, ktérych ssawna strona ma przytgczone po
dwa kanaty wyposazone w zasuwy. Ttoczna strona tych wentylatoréw réwniez ma przytgczone po
dwa kanaty wyposazone w zasuwy. Kanat wyposazony w zasuwe ssawng $srodkowag pierwsza, za-
suwe ssawng srodkowg drugg oraz kanat wyposazony w zasuwe ttoczng srodkowg pierwszg i za-
suwe ttoczng srodkowg drugg potagczone sg z kanatem wejsciowym. Natomiast kanat wyposazony
W zasuwe ssawng zewnetrzng pierwszg i zasuwe ssawng zewnetrzng drugg oraz kanat wyposazony
w zasuwe ttoczng zewnetrzng pierwszg i zasuwe ttoczng zewnetrzng drugg potgczone sg z prze-
strzenig zewnetrzng.

Korzystnie jest réwniez, gdy do kanatu wejsciowego dotgczone sg kanat do wentylatora pierw-
Szego poprzez zasuwe ssawng srodkowg pierwszg, kanat wspolny do zasuw ttocznych Srodkowej
pierwszej i sSrodkowej drugiej oraz kanat do wentylatora drugiego poprzez zasuwe ssawng srodkowg
druga.
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Stacje wentylatorow wyposaza sie w urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, stuzgce miedzy in-
nymi do pomiaru predkosci powietrza oraz temperatury i wilgotnosci powietrza w kanatach staciji
wentylatorow. Sterowanie potozeniem zasuw w kanatach moze sie odbywac recznie lub automa-
tycznie. W zaleznosci od wymagan wentylatorow a moze posiadac¢ wiekszg liczbe wentylatorow,
a w przypadku zgody organu dozoru goérniczego moze by¢ wykorzystany jeden wentylator stacji
wentylatorow. Taka realizacja nie zmieni jednak istoty rozwigzania. Parametry pracy wentylatorow,
wydajnosé i spietrzenie, muszg by¢ dobrane do wystepujgcych w danym zakfadzie wymagan. Ka-
naty stacji wentylatoréw moga by¢ wykonane z lutni stalowych, kanatéw z tworzyw sztucznych, czy
tez kanatéw z mieszanek betonowych. Kanaty w zaleznosci od potrzeb mogg posiada¢ izolacje
termiczng. W stacji wentylatoréw, realizowanej wedtug wynalazku, parametry wentylatoréw i zasuw
mogag by¢ dobierane w szerokim zakresie, w zaleznos$ci od przewidywanego zastosowania i dostep-
nosci giéwnych elementow. Wynalazek znajdzie zastosowanie zwtaszcza w kanatach wentylacyj-
nych wentylatorow gtéwnego przewietrzania kopaln podziemnych oraz innych kanatéw o duzych
przekrojach. Rozwigzanie znajdzie zastosowanie zaréwno w istniejgcych kopalniach, w ktérych do-
chodzi do nagtego zmniejszenia zapotrzebowania na powietrze w wyrobiskach podziemnych.

Konstrukcja zaproponowanego rozwigzania pozwala na szybkie zastgpienie zbyt duzych
wentylatorow gtdwnego przewietrzania poprzez wpiecie zgtaszanego rozwigzania stacji wentylato-
row do istniejgcej na powierzchni infrastruktury szybéw wentylacyjnych. Rozwigzanie pozwala na
przygotowanie catej istniejgcej stacji wentylatoréw bez koniecznosci wytgczania pracujgcych wen-
tylatorow. Jedynie na czas wpiecia do kanatu wentylacyjnego nalezy dokonaé wytgczenia jednego
z wentylatoréw stacji, tego do ktérego kanatu bedzie podtgczana nowa stacja wentylatorow. Stacje
wentylatorow gtéwnego przewietrzania posiadajg minimum dwa wentylatory — pracujacy i rezer-
wowy. Kolejng zaletg zgtaszanego rozwigzania jest tatwy montaz i demontaz, a zatem mozliwosé
wielokrotnego wykorzystania, szczegolnie w przypadku likwidowanych zaktadéw.

Przyktadowe rozwigzania zgtaszanej stacji wentylatoréw kopalnianych o matej lub $redniej
wydajnosci przedstawiono na rysunku. Fig. 1 i 2 jest schematem stacji wentylatoréow, wedlug wyna-
lazku, w réznych przyktadowych rozwigzaniach. Fig. 3 pokazuje wpiecia stacji wentylatoréow do ist-
niejgcego kanatu wentylacyjnego.

Stacja wentylatoréw o matej lub sredniej wydajnosci ma co najmniej dwie réwnolegte gatezie
ze wspolnym kanatem wejsciowym 3 wigczanym do gtdwnego kanatu wentylacyjnego 13 kopalni.
Kazda gatgz zawiera wentylator, odpowiednio, pierwszy 1 w gatezi pierwszej i drugi 2 w gatezi
drugiej, ktérych ssawna strona ma przytgczone po dwa kanaty wyposazone w zasuwy i ttoczna
strona ma przytgczone po dwa kanaty wyposazone w zasuwy. Kanat wyposazony w zasuwe ssawng
srodkowg pierwszg 4 i zasuwe ssawng srodkowg drugg 8 oraz kanat wyposazony w zasuwe ttoczng
srodkowg pierwszg 6 i zasuwe ttoczng srodkowg drugg 10 potgczone sg z kanatem wejsciowym 3.
Kanat wyposazony w zasuwe ssawng zewnetrzng pierwszg 5 i zasuwe ssawng zewnetrzng drugg
9 oraz kanat wyposazony w zasuwe ttoczng zewnetrzng pierwszg 7 i zasuwe ttoczng zewnetrzng
drugag 11 potgczone sg z przestrzenig zewnetrzna.

W innym przyktadowym rozwigzaniu do kanatu wejsciowego 3 dotgczony jest kanat do wen-
tylatora pierwszego 1 poprzez zasuwe ssawng srodkowg pierwszg 4, kanat wspdlny do zasuwy
ttocznej srodkowej pierwszej 6 i zasuwy ttocznej srodkowej drugiej 10 oraz kanat do wentylatora
drugiego 2 poprzez zasuwe ssawng $rodkowg druga 8.

Rozktad kanatéw i zasuw stacji wentylatorow pozwala na prace, w ktérej kazdy z zabudowa-
nych wentylatoréw, odpowiednio, pierwszy 1 i drugi 2, moze pracowac¢ w ukfadzie ssgcym lub re-
wersyjnym, a takze w uktadzie pracy réwnolegtej, jak i pojedyncze;j.

Na fig. 3 przedstawiono fragment gtéwnego kanatu wentylacyjnego 13, istniejgcego w ko-
palni, z miejscem wpiecia stacji wentylatorow SW, wedtug wynalazku, oraz wykonang wewngtrz
kanatu tamg 12. Wpiecie wykonane jest w gtbwnym kanale wentylacyjnym 13 pomiedzy dodatkowg
zasuwg gtéwng 15 a wentylatorem gtéwnym 14, istniejgcymi w kopalni. Niezbedne urzadzenia kon-
trolno-pomiarowe zabudowuje sie pomiedzy miejscem wpiecia stacji wentylatorow SW, wedtug wy-
nalazku, a wentylatorami, odpowiednio pierwszym 1 i drugim 2, wewnatrz tej stacji wentylatoréw
SW. Doktadna lokalizacja tych urzgdzen zalezy od wymagan i zastosowanych urzadzen oraz kon-
strukcji i geometrii kanatow.

W rozwigzaniach przyktadowych zastosowano zasuwy kotowe jednoptaszczyznowe, zabudo-
wane w kanatach przy pracy w uktadzie wentylacji ssgcej i w uktadzie rewersyjnym dla obu wenty-
latorow. Sterowanie kazdg z zasuw wyposazonych w sitowniki elektryczne bedzie indywidualne.
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Zmiana potozenia zasuw bedzie mozliwa tylko w przypadku wytgczonych wentylatoréw stacji wen-
tylatorow SW. Dopiero po zmianie potozenia zasuw wentylatory mogg zostaé¢ uruchomione. Na wy-
padek awarii sitownikow zasuw przewiduje sie mozliwos¢ ich awaryjnego recznego otwierania i za-
mykania. Ponizej dla kazdej konfiguracji pracy przedstawiono wykaz zasuw, ktére powinny by¢ otwarte
i zamkniete. W zamian za zasuwy jednoptaszczyznowe zastosowane mogg by¢ inne typy zasuw, szcze-
golnie zasuwy gilotynowe.

Przy pracy w ukfadzie ssgcym wentylatora pierwszego 1 zasuwy nalezy ustawi¢ w nastepujgcych
potozeniach:
—  otwarte zasuwy: ssawna srodkowa pierwsza 4; ttoczna zewnetrzna pierwsza 7;
—  zamkniete zasuwy: ssawna Ssrodkowa druga 8; ssawna zewnetrzna druga 9; tloczna $rod-
kowa druga 10; ttoczna zewnetrzna druga 11; ssawna zewnetrzna pierwsza 5; ttoczna $rod-
kowa pierwsza 6.
Przy pracy w ukfadzie rewersyjnym wentylatora pierwszego 1 zasuwy nalezy ustawi¢ w nastepu-
jacych potozeniach:
—  otwarte zasuwy: ssawna zewnetrzna pierwsza 5; ttoczna srodkowa pierwsza 6;
—  zamkniete zasuwy: ssawna srodkowa druga 8; ssawna zewnetrzna druga 9; ttoczna $rod-
kowa druga 10; ttoczna zewnetrzna druga 11; ssawna $rodkowa pierwsza 4; tloczna ze-
wnetrzna pierwsza 7.
Przy pracy w ukfadzie ssgcym wentylatora drugiego 2 zasuwy nalezy ustawi¢ w nastepujgcych
potozeniach:
—  otwarte zasuwy: ssawna $rodkowa druga 8; ttoczna zewnetrzna druga 11;
—  zamkniete zasuwy: ssawna zewnetrzna druga 9; ttoczna srodkowa druga 10; ssawna $rod-
kowa pierwsza 4; ssawna zewnetrzna pierwsza 5; ttoczna srodkowa pierwsza 6; ttoczna
zewnetrzna pierwsza 7.

Przy pracy w uktadzie rewersyjnym wentylatora drugiego 2 zasuwy nalezy ustawi¢ w nastepuja-
cych potozeniach:

—  otwarte zasuwy: ssawna zewnetrzna druga 9; ttoczna srodkowa druga 10;

—  zamkniete zasuwy: ssawna srodkowa druga 8; ttoczna zewnetrzna druga 11; ssawna

Srodkowa pierwsza 4; ssawna zewnetrzna pierwsza 5; ttoczna srodkowa pierwsza 6;
ttoczna zewnetrzna pierwsza 7.

Po podjeciu decyzji o zastgpieniu pracujgcych wentylatoréw rozwigzaniem stacji wentylato-
row SW, ktére jest przedmiotem wynalazku, inwestycje rozpoczyna sie przy pracujgcych zastepo-
wanych wentylatorach. Docelowo wykorzystany zostanie jeden z kanatéw wentylacyjnych istniejg-
cej stacji wentylatoréw. Stacje w kopalniach posiadajg minimum dwa kanaty i dwa wentylatory
gtdbwne — pracujgcy i rezerwowy. Budowa nowej stacji wentylatoréw SW prowadzona jest w poczat-
kowej fazie poza kanatem pracujgcego dotychczas wentylatora. Dopiero w momencie wykonania
wszystkich potgczen stacji wentylatorow SW nastepuje moment jej wigczenia w kanat wentylacyjny
szybu. W celu wykonania przebicia gtébwnego kanatu wentylacyjnego 13 nalezy wytgczy¢ wentylator
gtéwny 14 w nim zabudowany, a funkcje wentylacji bedzie petnit wentylator rezerwowy. Po wyko-
naniu przebicia i podtgczeniu stacji wentylatoréw SW wykonuje sie tame 12 wewnatrz tego kanatu
odcinajgc droge przeptywu powietrza z szybu do dotychczas pracujgcego wentylatora. W czasie
tych operaciji funkcje wentylacji zapewnia inny wentylator zabudowany w istniejgcej stacji. Po wy-
konaniu czynnosci potgczenia stacji wentylatorow SW z giéwnym kanatem wentylacyjnym 13 funk-
cje wentylacji przejmuje stacja wentylatorow SW. Zbedna infrastruktura zwigzana z zastgpionymi
wentylatorami gtdbwnego przewietrzania moze zostac¢ zlikwidowana. Stacje wentylatoréow SW wypo-
saza sie w urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, miedzy innymi do pomiaru predkosci powietrza oraz
temperatury i wilgotnosci powietrza w kanatach.

Stacja wentylatorow SW moze byc¢ réwniez zabudowana przy szybie, ktéry nie posiada funkcji
wentylacyjnej, a z przyczyn technologicznych nalezy dokona¢ zmiany jego funkcji na wentylacyjna.
W takiej sytuacji w kanale wejsciowym 3 zabudowuje sie dodatkowg zasuwe gtdéwng 15 petnigcg
funkcje zasuwy gtéwnej. Pokazano to na fig. 3.
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Zastrzezenia patentowe

1. Stacja wentylatoréw kopalnianych o matej lub sredniej wydajnosci, skladajgca sie z wentyla-
toréw, zasuw i fgczacych je kanatéw, znamienna tym, ze ma co najmniej dwie réwnolegte
gatezie ze wspdlnym kanatem wejsciowym (3) wigczanym do gtéwnego kanatu wentylacyj-
nego (13) kopalni, zas kazda gatgz zawiera wentylator odpowiednio pierwszy (1) i drugi (2),
ktérych ssawna strona ma przylgczone po dwa kanaty wyposazone w zasuwy, i ttoczna strona
ma przytgczone po dwa kanaty wyposazone w zasuwy, przy czym kanat wyposazony w za-
suwe ssawng $rodkowg pierwszg (4), zasuwe ssawng srodkowg druga (8) oraz kanat wypo-
sazony w zasuwe ttoczng srodkowa pierwszg (6), zasuwe ttoczng srodkowg druga (10) pota-
czone sg z kanatem wejsciowym (3), natomiast kanat wyposazony w zasuwe ssawng ze-
wnetrzng pierwszg (5) i zasuwe ssawng zewnetrzng drugg(9) oraz kanat wyposazony w za-
suwe ttoczng zewnetrzng pierwszg (7) i zasuwe tloczng zewnetrzng drugg (11) potaczone sg
z przestrzenig zewnetrzna.

2. Stacja wentylatoréw, wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze do kanatu wejsciowego (3) dotgczony
jest kanat do wentylatora pierwszego (1) poprzez zasuwe ssawng srodkowag pierwszg (4), kanat
wspolny do zasuwy tlocznej srodkowej pierwszej (6) i zasuwy ttocznej Srodkowej drugiej (10) oraz
kanat do wentylatora drugiego (2) poprzez zasuwe ssawng srodkowg druga (8).

Wykaz oznaczen

SwW stacja wentylatorow (wedtug wynalazku)
1 wentylator pierwszy
2 wentylator drugi
3 kanat wejsciowy

Zasuwy galezi pierwszej

4 zasuwa ssawna Srodkowa pierwsza
5 zasuwa ssawna zewnetrzna pierwsza
6 zasuwa ttoczna srodkowa pierwsza
7 zasuwa ttoczna zewnetrzna pierwsza

zasuwy gatezi drugiej

8 zasuwa ssawna $rodkowa druga

9 zasuwa ssawna zewnetrzna druga

10 zasuwa toczna srodkowa druga

1 zasuwa tioczna zewnetrzna druga
12 tama

elementy istniejace w kopalni

13 gtéwny kanal wentylacyjny

14 wentylator gtéwny

15 dodatkowa zasuwa gtowna
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