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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do kolektorowania powietrza odpadowego z sekcji instalaciji
pneumatycznej, do stosowania wszedzie tam, gdzie do napedu maszyn i urzgdzen wykorzystuje sie
sprezone powietrze.

Ze wzgledu na konstrukcyjne przewymiarowanie napedéw pneumatycznych, po stronie rozpreza-
nia powietrza przez ttumiki hatasu od nadcisnienia zasilania do ci$nienia atmosferycznego powstaje nad-
wyzka energii, ktora jest nazywana energig odpadowag powietrza rozprezanego. Ztozonos$¢é maszyny pneu-
matycznej lub linii produkcyjnej wykorzystujgcej do procesu produkcji sprezone powietrze objawia sie duzg
licznoscig ttumikow hatasu, rozmieszczonych konstrukcyjnie w réznych czesto oddalonych od siebie miej-
scach. Ponadto tlumiki hatasu cechujg sie zréznicowanymi polami przekrojow kré¢céw przytgczajacych.
Dodatkowo przez ttumiki hatasu powietrze jest rozprezane w sekcjach pneumatycznych z réznymi poczat-
kowymi energiami, co wynika z zastosowania regulatoréw cisnienia w niektérych sekcjach pneumatycz-
nych. Dynamika procesu rozprezania, scharakteryzowana przez czas poczatku rozprezania i czas trwania
rozprezania oraz strumien masy powietrza rozprezanego przez ttumiki jest wysoce zmienna w czasie i do-
stosowana do potrzeb pracy maszyny lub linii pneumatycznej. Tak skomplikowany i rozproszony uktad
rozprezania nie byt dotychczas analizowany i rozwigzywany pod wzgledem jego usystematyzowania.

Znany jest uktad instalacji pneumatycznej, w kiérym kazde z zastosowanych urzgdzen pneuma-
tycznych, na przyktad w postaci sitownika pneumatycznego jest potgczone swym kréécem wylotowym
z ttumikiem hatasu. Powietrze sprezone po wykonaniu pracy, w sitownikach pneumatycznych zasilanych
nadcisnieniem na przyktad 6,3 bar, zostaje rozprezane w ttumikach hatasu do ci$nienia atmosferycznego.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 223254 uktad pneumatyczny do odzyskiwania ener-
gii do napedu pojazdu mechanicznego, ktéry sklada sie z silnika pneumatycznego — sprezarki potgczo-
nego poprzez sprzegto z przektadnig i mechanizmem réznicowym, ktéry potgczony jest z potosiami kot
pojazdu, przy czym silnik pneumatyczny — sprezarka wyposazony jest w filtr. Silnik pneumatyczny —
sprezarka potgczony jest poprzez zawor redukeyjny z zaworem zwrotnym i osuszaczem powietrza za-
worem zamykajgcym ze zbiornikiem niskiego cisnienia, zas poprzez zawér redukeyjny potgczony jest
Z trzema zbiornikami wysokiego ci$nienia oraz z zaworem bezpieczenstwa, zaworem zwrotnym i przy-
tgczem zasilajgcym. Zawor redukeyjny z zaworem zwrotnym, zawér zamykajgcy, zawor redukeyjny,
czujniki cisnienia i temperatury, potgczone sg z elektronicznym uktadem sterujgcym. Energia w postaci
sprezonego powierza magazynowana jest w zbiorniku nizszego cisnienia. Cisnienie fadowania powie-
trzem zbiornika uzaleznione jest od konstrukcji silnika — sprezarki.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US 8525361 uktad pneumatyczny do pozyski-
wania energii, w ktérym urzgdzenie pneumatyczne moze zawierac sitownik pneumatyczny, ktory inicjuje
przemieszczenie mechaniczne w odpowiedzi na pneumatyczne wejscie sterujace i opcjonalnie w odpo-
wiedzi na site pneumatyczng. Pneumatyczne wejscie sterujgce moze sterowac uruchamianiem zgodnie
z cis$nieniem przeptywu wejsciowego. Moc pneumatyczna moze by¢ dostarczana z oddzielnego zrédta
cisnienia niz to, ktére zapewnia wartosci sterowania pneumatycznego. Urzgdzenie pneumatyczne moze
zawiera¢ zawor pneumatyczny, ktéry moze otwiera¢/zamykac i/lub przetgczac sciezki przeptywu w od-
powiedzi na wejsciowy przeptyw sterujgcy.

Celem rozwigzania weditug wynalazku jest opracowanie takiego uktadu instalacji pneumatycznej,
ktéry umozliwia zgromadzenie i zagospodarowanie energii nadmiarowej powietrza rozprezanego, w wy-
niku dziatania wszelkich maszyn i napeddéw pneumatycznych oraz pozwala na zgromadzenie hatasu
wytwarzanego podczas rozprezania powietrza w jednym miejscu.

Istota uktadu, wedlug wynalazku, gdzie sekcja instalacji pneumatycznej zawiera co najmniej dwa
urzadzenia pneumatyczne i zasilana jest jednakowym cisnieniem, ma zawér zwrotny i zbiornik ni-
skiego cisnienia, polega na tym, ze kréciec wylotowy powietrza odpadowego z kazdego urzadzenia
pneumatycznego sekcji jest potgczony poprzez zawdr zwrotny z odpowiadajgcym mu kréécem wlotowym
kolektora, ktory ma kréciec wylotowy potgczony ze zbiornikiem niskiego cisnienia w postaci zbiornika
magazynujgcego lub z ttumikiem. Zawor zwrotny ma na celu powstrzymanie wstecznego kierunku ruchu
powietrza rozprezonego z innych kroé¢cow. Przekréj kazdego z kroccow wlotowych kolektora jest wiekszy
lub rowny od odpowiadajgcemu mu przekrojowi krééca wylotowego powietrza odpadowego sekciji,
a przekroj krocca wylotowego kolektora jest co najmniej réwny sumie przekrojow kréécow wlotowych
kolektora, z kolei objetos¢ kolektora zalezy od cisnienia zasilania sekcji, ci$nienia panujgcego w kolekto-
rze, wynikajgcego z minimalnego przewymiarowania konstrukcyjnego poszczegdlnych sitownikow sekciji
oraz od sumy strumieni objetosci powietrza wlotowego do sitownikéw podczas ich odpowietrzania.
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Korzystnym jest, gdy urzgdzenie pneumatyczne sekcji stanowi sitownik pneumatyczny.

Korzystnym jest, gdy urzadzenie pneumatyczne sekcji stanowi silnik pneumatyczny.

Korzystnym jest, gdy urzadzenie pneumatyczne sekcji stanowi pompa prézniowa.

Ukfad wedtug wynalazku ma réwniez zastosowanie, w przypadku wystepowania kombinacji urza-
dzen pneumatycznych, gdzie kré¢ce wylotowe z kazdego urzgdzenia pneumatycznego sekcji sg pota-
czone, poprzez zawory zwrotne, z odpowiadajgcymi im kroccami wlotowymi kolektora.

Zaletg uktadu wedilug wynalazku jest mozliwos¢ zagospodarowania nadwyzki energii powietrza
rozprezanego w systemach odzysku energii odpadowej powietrza sprezonego, redukcje hatasu oraz
redukcje zanieczyszczenh pytami oraz mgtg olejowg w okolicy pracy maszyny w przypadku, gdy wylot
kolektora jest potgczony ze zbiornikiem magazynujgcym, z ktérego cyklicznie zasilane jest na przyktad
urzadzenie do odzysku energii odpadowej natomiast, gdy wylot kolektora jest potgczony z ttumikiem
hatasu pozwala to na redukcje hatasu oraz redukcje zanieczyszczen pytami oraz mgtg olejowg w okolicy
pracy maszyny czy napedu pneumatycznego i wyprowadzenie go do wydzielonego pomieszczenia.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony na przyktadzie wykonania przedstawionym na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat uktadu do kolektorowania powietrza odpadowego z sekgciji
instalacji pneumatycznej, w ktérej urzgdzenia pneumatyczne stanowia sitowniki pneumatyczne, fig. 2 —
schemat uktadu, gdzie urzadzenia pneumatyczne stanowig silniki pneumatyczne, fig. 3 — schemat
uktadu, gdzie urzadzenia pneumatyczne stanowig pompy prézniowe, a fig. 4 — schemat uktadu z kom-
binacjg urzgdzenh pneumatycznych.

W ukfadzie przedstawionym na fig. 1 sekcja 1 instalacji pneumatycznej zawiera dwa sitowniki
pneumatyczne 2, 2’ z zaworami sterujgcymi 3, ktére zasilane sg powietrzem sprezonym o cisnieniu
zasilania pa = 7,3 bar. Po wykonaniu pracy w sitownikach 2, 2’ powietrze odpadowe, z ich kro¢cow
wylotowych 4 o przekroju o1 = V4 cala kazdy, kierowane jest poprzez zawory zwrotne 5 do odpowiada-
jacych im kro¢céw wlotowych 6 kolektora 7, ktérych przekroje wynoszg @. = V4 cala. Kolektor 7 posiada
krociec wylotowy 8 o przekroju @3 = %2 cala rownym sumie przekrojow kré¢cow wlotowych 6 kolektora 7,
ktéry stuzy do potgczenia ze zbiornikiem magazynujagcym 9 lub ttumikiem, nie pokazanym na rysunku.
Objetosc¢ kolektora 7 zalezy od cisnienia zasilania pa sekcji, cisnienia panujgcego w kolektorze ps, wy-
nikajgcego z minimalnego przewymiarowania konstrukcyjnego poszczegélnych sitownikow sekcji i od
sumy strumieni objetosci Q powietrza wlotowego do sitownikéw podczas ich odpowietrzania oraz cza-
sOw poczatku i konca odpowietrzania.

W przykfadzie wykonania, powietrze rozprezone w kolektorze 7 wyniosto ps = 2,5 bar.

W uktadzie przedstawionym na fig. 2 sekcja 1 instalacji pneumatycznej zawiera dwa silniki pneu-
matyczne 10, 10’, ktore zasilane sg powietrzem sprezonym o ci$nieniu zasilania pa = 7,3 bar. Po wyko-
naniu pracy w silnikach pneumatycznych 10, 10’, powietrze odpadowe, z ich kréécéw wylotowych 4’
0 przekroju @1 = V4 cala kazdy, kierowane jest poprzez zawory zwrotne 5 do odpowiadajgcych im kroc¢-
céw wlotowych 6 kolektora 7, ktdrych przekroje wynoszg @2 = %4 cala. Kolektor 7 posiada krociec wylo-
towy 8 o przekroju @3 = %5 cala réwnym sumie przekrojow kro¢cow wlotowych 6 kolektora 7, ktory stuzy
do potgczenia ze zbiornikiem magazynujgcym 9 lub ttumikiem, nie pokazanym na rysunku. Objetos¢
kolektora 7 zalezy od cisnienia zasilania pa sekgc;ji, ciSnienia panujgcego w kolektorze ps, wynikajgcego
Zz minimalnego przewymiarowania konstrukcyjnego poszczegoélnych sitownikdéw sekcji i od sumy stru-
mieni objetosci Q powietrza wlotowego do sitownikéw podczas ich odpowietrzania oraz czaséw po-
czagtku i konca odpowietrzania.

W przykfadzie wykonania, powietrze rozprezone w kolektorze wyniosto ps = 2,5 bar.

W uktadzie przedstawionym na fig. 3 sekcja 1 instalacji pneumatycznej zawiera dwie pompy préz-
niowe 20, 20’ z zaworami sterujgcymi 21, kidre zasilane sg powietrzem sprezonym o cisnieniu zasilania
pa = 7,3 bar. Po wykonaniu pracy w pompach prozniowych 20, 20’, powietrze odpadowe, z ich kro¢cow
wylotowych 4” o przekroju 21 = ¥4 cala kazdy, kierowane jest poprzez zawory zwrotne 5 do odpowiada-
jacych im kré¢céw wlotowych 6 kolektora 7, ktérych przekroje wynoszg @. = V4 cala. Kolektor 7 posiada
krociec wylotowy 8 o przekroju @3 = %5 cala rownym sumie przekrojow kré¢codw wlotowych 6 kolektora 7,
ktéry stuzy do potgczenia z ttumikiem 9. Objetos¢ kolektora 7 zalezy od cisnienia zasilania pa sekcji,
ci$nienia panujgcego w kolektorze ps, wynikajgcego z minimalnego przewymiarowania konstrukcyjnego
poszczegolnych sitownikow sekcji i od sumy strumieni objetosci Q powietrza wlotowego do sitownikow
podczas ich odpowietrzania oraz czasow poczatku i konca odpowietrzania.

W przyktadzie wykonania, powietrze rozprezone w kolektorze wyniosto ps = 2,5 bar.
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Zastrzezenia patentowe

. Uktad do kolektorowania powietrza odpadowego z sekcji instalacji pneumatycznej zawierajgcej
co najmniej dwa urzgdzenia pneumatyczne, zasilanej jednakowym cisnieniem, zawér zwrotny
i zbiornik niskiego cisnienia, znamienny tym, ze krociec wylotowy (4) powietrza odpadowego
z kazdego urzadzenia pneumatycznego sekcji (1) jest potgczony poprzez zawdr zwrotny (5)
z odpowiadajgcym mu kro¢cem wlotowym (6) kolektora (7), ktéry ma kréciec wylotowy (8), po-
taczony ze zbiornikiem niskiego cisnienia w postaci zbiornika magazynujgcego (9) lub z thumi-
kiem (9°), przy czym przekréj kazdego z kréécow wlotowych (6) kolektora (7) jest wiekszy lub
réwny od odpowiadajgcemu mu przekrojowi krééca wylotowego (4) powietrza odpadowego
sekcji (1), a przekroéj kro¢ca wylotowego (8) kolektora (7) jest co najmniej réwny sumie prze-
krojow kréécow wlotowych (6) kolektora (7), z kolei objetos¢ kolektora (7) zalezy od cisnienia
zasilania pa sekgciji, cisnienia panujgcego w kolektorze ps, wynikajgcego z minimalnego prze-
wymiarowania konstrukcyjnego poszczegolnych sitownikdw sekcji oraz od sumy strumieni ob-
jetosci Q powietrza wlotowego do sitownikdow podczas ich odpowietrzania.

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzgdzenie pneumatyczne sekgcji (1) stanowi si-
townik pneumatyczny (2, 2').

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzgdzenie pneumatyczne sekgcji (1) stanowi silnik
pneumatyczny (10, 10’).

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzadzenie pneumatyczne sekcji (1) stanowi
pompa prozniowa (20, 20°).
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Rysunki
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