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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest polimerowy srodek strukturotwérczy, majgcy zastosowanie do spo-
rzadzania ptuczek wiertniczych na bazie wody, przeznaczonych do wiercenia w kazdych warunkach
geologicznych otworéw za ropg i gazem ziemnym, otworéw za wodami mineralnymi i otworéw geoter-
malnych.

Wiercenie otwordw wiertniczych, niezaleznie od ich przeznaczenia, wymaga uzycia ptuczki wiert-
niczej, ktérg sporzadza sie z uzyciem réznych surowcéw chemicznych, miedzy innymi polimeréw, srod-
kéw organicznych i nieorganicznych. Ptuczki wiertnicze przeznaczone sg do przewiercania skat rézniag-
cych sie sktadem chemicznym, lezgcych na réznych gtebokosciach w gtgb ziemi, co powoduje, ze za
kazdym razem nalezy dobra¢ odpowiedni sktad chemiczny oraz parametry technologiczne ptuczki do
przewiercanych skat oraz warunkéw otworowych.

Struktura ptuczki wiertniczej wodnodyspersyjnej budowana jest zazwyczaj przy uzyciu mineratow
ilastych takich jak bentonity, ktére charakteryzujg sie wysokg zawartoscig montmoryllonitu sodowego,
dzieki temu, w kontakcie z woda, silnie peczniejg, a nastepnie ulegajg rozpadowi na pojedyncze ptytki.
Oddziatywania pomiedzy ptytkami bentonitu zapewniajg wytworzenie struktury ptuczki wiertniczej tzn.
umozliwia skuteczne zawieszenie w suspens;ji innych, statych skfadnikéw ptuczki i zwiercin. Czesto
strukturotwércze wiasciwosci bentonitu nie sg wystarczajgce do otrzymania wymaganej struktury
ptuczki i w takim przypadku w celu poprawienia wtasciwosci suspensji do ptuczki wprowadza sie poli-
mery. Czesto réwniez wystepuje koniecznos¢ sporzadzenia ptuczki przeznaczonej do dowiercania zi6z,
ktéra nie zawiera bentonitu i w takim przypadku strukture ptuczki buduje sie wytgcznie na bazie specjal-
nie wyselekcjonowanych polimeréw. Odpowiedni dobor polimeréw oraz kompatybilnos¢ grup funkcyj-
nych meréw umozliwia wytworzenie wymaganej struktury ptuczki wiertniczej.

Z amerykanskiego opisu zgtoszenia patentowego US5955401 A znany jest bezitowy srodek do
ptuczki wiertniczej sporzadzony na bazie naturalnych polimeréw skrobiowych oraz biopolimeréw z do-
datkiem srodka dyspergujgcego, ktéry dodaje sie do wody, a nastepnie stosuje sie jako ptuczke w wier-
ceniu poziomych studni w celu rekultywaciji gleby i wéd gruntowych.

W polskim opisie patentowym PL215106 B1 ujawniono ptuczke wiertniczg do dowiercania ztéz
weglowodordéw, zawierajgcg jako srodek strukturotwdrczy polianionowg celuloze o niskiej lepkosci
w ilosci 0,5 — 5,0% wagowych oraz biopolimer produkowany przez bakterie ze szczepu Xantomonas
Compestris w ilosci 0,01 — 5,0% wagowych, a takze w sktad ptuczki wchodzi srodek bakteriobdjczy
w ilosci 0 — 0,5% wagowych, pasta do obcigzania ptuczek w ilosci 0 — 95% wagowych oraz woda
w ilosci uzupetniajgcej do 100%.

Ponadto w polskim opisie patentowym PL232086 B1 ujawniono ptuczke do wiercen hydrogeolo-
gicznych, ktéra jako srodek strukturotwérczy zawiera biopolimer XCD wytwarzany przez bakterie Xan-
tomnas Compestris w ilosci 0,1 — 2,0% wagowych oraz kopolimer APTAC-co-AETAC-co-VAmM-co-AAm,
zawierajgcy w tancuchu mery chlorowodorku (3-akryloamidopropylo)-trimetyloaminy, chlorowodorku
[(2-akryloiloksy)etylo]-trimetyloaminy, winylomaminy i akryloamidu w ilosci 0,1 — 2,0% wagowych,
a takze zawiera karboksymetyloskrobie w ilosci 0,1 — 2,0% wagowych, gume guar w ilosci 0,1 — 2,0%
wagowych, chlorek potasu w ilosci 1,0 — 10,0% wagowych, blokator weglanowy w ilosci 0 — 20,0%
wagowych oraz wode w uzupetnieniu do 100%.

Celem wynalazku jest opracowanie polimerowego srodka strukturotwérczego, ktéry, w roztworze
wodnym, umozliwi wytworzenie struktury ptuczki wiertniczej, w ktérej zawieszone zostang state skfadniki
ptuczki (blokatory, srodki obcigzajgce, zwierciny itp.) oraz zapewni dobre parametry reologiczne ptuczki,
tatwg ich regulacje i dostosowanie do rodzaju przewiercanych skat oraz warunkéw panujgcych w otwo-
rze.

Polimerowy srodek strukturotwdrczy do ptuczek wiertniczych wedtug wynalazku skfada sie wagowo
z: polianionowej celulozy w ilosci 10 — 75%, skrobi sieciowanej w ilosci 10 — 75%, biopolimeru XCD wytwa-
rzanego przez bakterie Xantomnas Compestris w ilosci 10 — 75% oraz kopolimeru APTAC-co- AETAC-co-
-VSA-co-All, zawierajgcego w tancuchu mery chlorowodorku (3-akryloamidopropylo)-trimetyloaminy, chloro-
wodorku [(2-akryloiloksy)etylo]-trimetyloaminy, kwasu winylosulfonowego i alliloaminy w ilosci 1 — 10%.

Polimerowy $rodek strukturotwdrczy wedtug wynalazku stosowany jest w roztworach wodnych
o stezeniu 0,1 — 10,0% wagowych, ktore stosowane sg jako ptuczki wiertnicze.

Srodek wedtug wynalazku umozliwia sporzadzenie ptuczek wiertniczych, ktére charakteryzuija sie
dobrymi parametrami technologicznymi, odpornoscig na temperature i zasolenie. Pluczka sporzadzona
na bazie srodka wedtug wynalazku posiada odpowiednig strukture, umozliwiajgcg zawieszenie w niej
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statych sktadnikéw ptuczki, takich jak blokatory czy materiat obcigzajgcy. Dzieki takiemu sktadowi
srodka ptuczki sporzgdzone na jego bazie umozliwiajg tatwg regulacje parametréw reologicznych oraz
dostosowanie ich do warunkéw otworowych wytgcznie za pomocg zmiany stezenia srodka w ptuczce.
Lepkos$¢ plastyczna ptuczek pozostaje na zadowalajgcym, niskim poziomie, niezaleznie od ilosci zasto-
sowanego $rodka, a ptuczki sg odporne na zasolenie, temperature oraz cisnienie. Ponadto srodek we-
dtug wynalazku jest biodegradowalny, przy czym biodegradacja srodka nastepuje po uptywie kilku dni,
w zwigzku z czym nie ma koniecznosci obrabiania ptuczki srodkami bakteriobdjczymi, dzieki czemu
ptuczka jest przyjazna dla srodowiska i tatwiejsza jest jej utylizacja po zakonczeniu procesu wiercenia.

Wynalazek objasniono ponizej w praktycznych przyktadach jego realizacji i na rysunku, na ktérym
na fig. 1 — 4 przedstawiono wykresy obrazujgce wptyw temperatury na parametry reologiczne 1% roz-
tworu wodnego srodka (ptuczki bazowej), na fig. 5 — wyniki badania biodegradowalnosci srodka, na
podstawie zmian filtracji 1% roztworu srodka, a na fig. 6 — 9 przedstawiono wykresy obrazujgce wptyw
stezenia soli na parametry technologiczne 1% roztworu $rodka. Oznaczenia na wykresach: PV oznacza
lepkos¢ plastyczng (z ang. plastic viscosity), AV oznacza lepko$¢ pozorng (z ang. apparent viscosity),
YP oznacza granice ptyniecia (z ang. yield point).

Przyktad 1

Srodek zawiera wagowo:

25% polianionowej celulozy

50% skrobi sieciowanej

24% biopolimeru XCD

1% kopolimer APTAC-co-AETAC-co-VSA-co-All

Na fig. 1 — 4 przedstawiono wykresy obrazujgce wptyw temperatury na parametry reologiczne 1%
roztworu wodnego srodka (ptuczki bazowej) o ww. sktadzie, takich jak lepkos¢ plastyczna (PV), lepkos¢ po-
zorna (AV), granica ptyniecia (YP) oraz wytrzymatos¢ strukturalna, dla ktérej uzyskane krzywe oznaczono
na wykresie jako ,10s” dla pierwszej wytrzymatosci strukturalnej oraz ,10min” dla drugiej wytrzymatosci struk-
turalnej.

Przeprowadzone badania potwierdzajg dobrg odpornosé temperaturowg srodka.

Badania biodegradowalnoéci srodka wedtug wynalazku na podstawie zmian filtracji 1% roztworu
Srodka o ww. sktadzie w czasie przedstawiono na fig. 5.

Przedstawione wyniki badan pokazujg, ze badana ptuczka zachowuje stabilne parametry przez
5 dni, a po ich uptywie ulega degradac;ji. Jest to bardzo korzystne z punktu widzenia ochrony srodowiska
oraz ochrony ztoza, gdyz umozliwia stosowanie ptuczki bez dodatku srodkéw bakteriobdjczych.

Przykiad 2

Srodek zawiera wagowo:

60% polianionowej celulozy

10% skrobi sieciowane;j

24% biopolimeru XCD

6% kopolimer APTAC-co-AETAC-co-VSA-co-All

Na fig. 6 —fig. 9 przedstawiono wykresy obrazujgce wptyw stezenia soli na parametry technologiczne
1% roztworu srodka o ww. sktadzie, takie jak lepkos¢ plastyczna (PV), lepkos¢ pozorna (AV), granica ptynie-
cia (YP) oraz wytrzymatos¢ strukturalna, dla ktdrej uzyskane krzywe oznaczono na wykresie jako ,10s” dla
pierwszej wytrzymatosci strukturalnej oraz ,10min” dla drugiej wytrzymatosci strukturalne;.

Badania potwierdzajg bardzo dobrg odpornosé srodka na zasolenie.

Zastrzezenie patentowe

1. Polimerowy $rodek strukturotworczy do ptuczek wiertniczych zawierajgcy biopolimer XCD, ko-
polimer zawierajacy w tancuchu mery APTAC i AETAC oraz polianionowg celuloze, zna-
mienny tym, ze skfada sie wagowo z: polianionowej celulozy w ilosci 10 — 75%, skrobi siecio-
wanej w ilosci 10 — 75%, biopolimeru XCD wytwarzanego przez bakterie Xantomnas Com-
pestris w ilosci 10 — 75% oraz kopolimeru APTAC-co-AETAC-co-VSA-co-All, zawierajgcego
w tancuchu mery chlorowodorku (3-akryloamidopropylo)-trimetyloaminy, chlorowodorku [(2-
-akryloiloksy)etylo]-trimetyloaminy, kwasu winylosulfonowego i allloaminy w ilosci 1 — 10%.
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