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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob powierzchniowego odmetanowania formacji geologicznej
zawierajgcej ztoze wegla kamiennego, pozyskania metanu zlokalizowanego i uwiezionego w szczeli-
nach oraz nie potgczonych ze sobg porach ze zt6z wegla kamiennego. Sposéb stosowany jest zasad-
niczo w strefie gdzie aktualnie nie jest prowadzona podziemna eksploatacja wegla, w celu uzyskania
paliwa okoto 21 razy mniej szkodliwego dla srodowiska od emisji CO2 pochodzgcego ze spalania innych
paliw w produkcji energii elektrycznej i cieplnej oraz ograniczenia efektu cieplarnianego z migracji me-
tanu do atmosfery.

Odmetanowanie powierzchniowe polega na odwierceniu z powierzchni terenu otworu bazowego
pofgczonego ze stacjg odmetanowania wytwarzajgcg podcisnienie i zazwyczaj zawierajgcg zespot spre-
zarek ktore ttoczg wydobyty metan do zbiornikbw magazynowych, urzadzen utylizujgcych, palnikéw ga-
zowych lub silnikéw. Otwor bazowy w technologii odmetanowania jest orurowany i normalnosrednicowy,
w zakresie srednic 100 mm do 700 mm, ma trajektorie ztozong z odcinka pionowego potgczonego przez
krzywoliniowy odcinek tukowy o odpowiedniej intensywnosci krzywienia z odcinkiem horyzontalnym.
Zasadniczo poziomy odcinek horyzontalny prowadzony jest w warstwie ztoza wegla kamiennego. Z od-
cinka horyzontalnego wyprowadzone sg metoda hydrourabiania gtowicg obrotowg rownolegte do siebie
odgatezienia otworéw matosrednicowych, o srednicach od 220 mm do 90 mm, ktére wnikajgc w ztoze
wegla kamiennego tworzg gatezie otworow penetrujacych, nieorurowanych i odchylonych od osi otworu
horyzontalnego pod katem mniejszym od 90°. Otwory penetrujgce wykonywane sg przy pomocy opusz-
czanego i zakotwiczonego w otworze horyzontalnym zespotu deflektora. Rozwigzania takie przedsta-
wione sg miedzy innymi w opisach patentowych US2011005762A1 i EP3126623B1. W sposobie wedtug
EP3126623B1 odmetanowanie jest dodatkowo intensyfikowane przez zastosowanie szczelinowania hy-
draulicznego otworéw penetrujacych.

Matosrednicowe kierunkowe otwory penetrujgce wykonywane sg technologig wykorzystujgca ze-
spot deflektora, ktérego deflektor z kanatem odchylajgcym gtowice obrotowg potgczony jest przez paker
z kotwicg mocujgcag zespot w otworze bazowym w wymaganym potozeniu. Technologia ta jest przed-
miotem wielu rozwigzan przedstawionych w wielu opisach patentowych, przyktadowo w US6457525 B1,
US9951573 B2 i US10619438 B2.

W procesie wiercenia skat wydatek ptuczki ma bardzo duzy wptyw na wydajnos¢ wiercenia. Op-
tymalnie dobrany wydatek ptuczki powoduje dobre oczyszczenie dna otworu wiertniczego ze zwiercin
oraz racjonalne wykorzystanie mocy hydraulicznej w dyszach swidra obrotowego z maksymalnym efek-
tem hydrodynamicznym. Optymalny wydatek nie moze powodowac szczelinowania przewiercanych for-
macji skalnych. Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie sposobu pozyskiwania metanu z warstw
ztoza wegla kamiennego, ktéry w warunkach — wiercenia hydraulicznego gtowicg obrotowg pozwoli zin-
tensyfikowac¢ proces odmetanowania zt6z wegla kamiennego oraz zwiekszy objeto$¢ pozyskanego me-
tanu — przy optymalnie niskich kosztach wykonania uktadu drenazu formacji zawierajgcej metan.

Sposdb wedtug wynalazku wykorzystuje wiele cech znanych ze stanu techniki: otwér bazowy jest
normalnosrednicowym, orurowanym otworem o trajektorii ztozonej z odcinka pionowego potgczonego
przez krzywoliniowy odcinek z odcinkiem horyzontalnym, ktéry prowadzony jest w warstwie ztoza wegla
kamiennego. Z odcinka horyzontalnego wykonywane sg metodg hydrourabiania gtowicg réwnolegte do
siebie odgatezienia matosrednicowych otworéw penetrujgcych, nieorurowanych i odchylonych wzgle-
dem osi otworu horyzontalnego pod katem mniejszym od 90°, a wykonanych przy pomocy opuszczo-
nego i kotwionego w otworze horyzontalnym zespotu deflektora. Istota wynalazku polega na tym, ze
matosrednicowe otwory penetrujgce wyprowadza sie z otworu horyzontalnego w kierunkach do géry
i do dotu na dtugosciach wnikajgcych w kontur ztoza weglowego, w warunkach zasilania gtowicy obro-
towej — przez potgczony z systemem napowierzchniowy wysokocisnieniowy przewdd elastyczny — stru-
mieniem hydrourabiania (8) o natezeniu objetosciowym w zakresie od 1 do 3 [I/s]. Jednoczes$nie ptuczka
doprowadzana jest przewodem do zespotu deflektora, z wylotem dysz strumienia zwrotnego (9) o prze-
ptywie nie mniejszym od 15 [I/s] skierowanym w przestrzen pierscieniowg otworu bazowego (1).

Przy tak istotnie zr6znicowanych wielkosciach przeptywoéw, wystepujgca w strefie potgczenia
otwordéw stycznosc¢ i zgodne kierunki strumieni wspomagajg wyprowadzanie zwiercin z otworu penetru-
jacego, umozliwiajg urabianie hydrauliczne skaty przy mniejszym nakfadzie energii oraz zapewniajg
skuteczne wynoszenie zwiercin na powierzchnie. Korzystnym jest, gdy po wywierceniu matosrednico-
wych otworéw penetrujgcych dokonuje sie w nich operacji szczelinowania, dowolnie wybrang metoda,
zwlaszcza hydrauliczng lub wybuchows.
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Roéwniez korzystnym jest gdy operacje szczelinowania prowadzi sie kolejno w kazdym otworze
penetrujgcym lub seryjnie poczagwszy od otwordéw najdalej odlegtych od pionowego odcinka otworu ba-
zowego.

Sposéb wedtug wynalazku przyblizony jest opisem przyktadowego wykonania drenazowego
owiercenia nadktadu ztoza wegla, nadktadu piaskowca o matej gazoprzepuszczalnosci, uktadu zobra-
zowanego schematycznie na rysunku, ktérego Fig. 1 przedstawia w przekroju pionowym schemat wy-
konania uktadu otworéw w formacji, a Fig. 2 — technologiczne powiekszenie szczegétu ,S” z Fig. 1,
wykonania otworu penetrujgcego.

Realizujgc inwestycje pozyskiwaniu metanu — zakumulowanego w nadktadzie formacji w ktorej
zaprzestano wydobycia z uwagi na skojarzone wysokie zagrozenie wybuchem metanu i pytu weglowego
— wykonano otwor wiertniczy bazowy 1, ztozony z odcinka pionowego (1v) potaczonego przez krzywo-
liniowy odcinek tukowy (1r) z odcinkiem horyzontalnym (1h). Odcinek horyzontalny o $rednicy 140 [mm]
prowadzony jest w granicach konturu ztoza weglowego 3 na gtebokosci okreslonej z dokumentacji geo-
logicznej kopalni. Nastepnie z orurowanego otworu horyzontalnego 1h technologig kierunkowego hy-
drourabiania gtowicg obrotowa 4 i przy pomocy znanego zespotu deflektora 6, kolejno wykonywano
w poosiowych odstepach wiercenia matosrednicowych otworéw penetrujgcych 5 o srednicach 55 [mm],
réwnolegte do siebie, nieorurowane i odchylone wzgledem osi otworu horyzontalnego 1h pod katem
o = 75°. Zespot deflektora 6 opuszczany jest do otworu bazowego 1, kotwiczony w rurze okfadzinowe;j
stanowigcej kolumne eksploatacyjng przez kotwice 6¢ i uszczelniany pakerem 6b. Cato$¢ zespotu de-
flektora 6 stanowi kompletny zestaw do wiercenia okna w rurze okfadzinowej nadajacy kierunek gtowicy
obrotowej 4. Matosrednicowe otwory penetrujgce 5 wyprowadzone sg z otworu horyzontalnego 1h
w kierunkach do goéry i do dotu na dtugosciach ,I” wnikajacych w kontur ztoza weglowego 3. Glowica
obrotowa 4 zasilana jest przez wysokocisnieniowy przewdd elastyczny 4a strumieniem hydrourabiania 8
0 natezeniu objetosciowym 2,0 [I/s] , natomiast strumien zwrotny 9 ptynu wiertniczego w otworze bazo-
wym 1, ktérym wynoszone sg zwierciny na powierzchnig, doprowadzany jest przewodem 7 do zespotu
deflektora 6 i wyptywa przez dysze skierowane w przestrzen pierscieniowg otworu bazowego 1 z nate-
zeniem 25 [I/s]. Skojarzenie strumieni o takich parametrach przeptywu zapewnia skuteczne i energe-
tycznie niskokosztowe wykonanie ukfadu drenazowego w nadktadzie ztoza karbonu. Proces wydobycia
metanu intensyfikowany jest przez szczelinowanie matosrednicowych otworéw penetrujgcych 5 znang
metodg hydrauliczna.

Wykaz oznaczen na rysunku

1. Otwor bazowy

1v. odcinek pionowy

1r. odcinek fukowy

1h. odcinek horyzontalny
Nadktad

Ztoze wegla kamiennego
4. Gtowica obrotowa

4a. przewdd elastyczny
Otwor penetrujacy

6. Zespot deflektora

6a. deflektor

6b. paker

6¢. kotwica

Przewdd strumienia zwrotnego
Strumien hydrourabiania
Strumien zwrotny

. Dtugos¢ otworu penetrujgcego
Kat odchylenia osi otworu penetrujgcego od osi otworu bazowego
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb powierzchniowego odmetanowania formacji geologicznej zawierajacej ztoze
wegla kamiennego, polegajgcy na — odwierceniu normalnosrednicowego i orurowanego
otworu bazowego (1), o trajektorii zZtozonej z odcinka pionowego (1p) potgczonego przez krzy-
woliniowy odcinek tukowy (1r) z odcinkiem horyzontalnym (1h), ktéry prowadzony jest ponizej
warstw nadktadu (2) w warstwie ztoza wegla kamiennego (3), oraz nastepnie — wyprowadze-
niu z odcinka horyzontalnego (1h) metodg hydrourabiania gtowicg obrotowg (4) wielu réwno-
legtych do siebie odgatezien w postaci matosrednicowych otworéw penetrujgcych (5), nieoru-
rowanych i odchylonych wzgledem osi otworu horyzontalnego (1h) pod katem (o) mniejszym
od 90°, a ktére wykonane sg przy pomocy opuszczonego i kotwionego w otworze horyzontal-
nym (1h) zespotu deflektora (6), znamienny tym, ze matosrednicowe otwory penetrujgce (5)
wyprowadza sie z otworu horyzontalnego (1h) w kierunkach do géry i do dotu na dlugosciach
(I) wnikajgcych w kontur ztoza weglowego (3), w warunkach zasilania gtowicy obrotowej (4) —
przez potgczony z systemem napowierzchniowym wysokocisnieniowy przewdd elastyczny
(4a) — strumieniem hydrourabiania (8) o natezeniu objetosciowym w zakresie od 1 do 3 [I/s],
oraz z jednoczesnym doprowadzaniem ptuczki przez przewod (7) do zespotu deflektora (6)
i z wylotem dysz strumienia zwrotnego (9) o przeptywie nie mniejszym od 15 [I/s] skierowanym
w przestrzen pierscieniowg otworu bazowego (1).

2. Sposoéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze po wywierceniu matosrednicowych otworéw pe-
netrujgcych (5) dokonuje sie w nich operacji szczelinowania dowolnie wybrang metoda,
zwtaszcza hydrauliczng lub wybuchowa.

3. Sposéb wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze operacje szczelinowania prowadzi sie kolejno
w kazdym otworze penetrujacym (5) lub seryjnie poczawszy od otwordéw najdalej odlegtych od
pionowego odcinka (1v) otworu bazowego (1).
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Rysunki
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