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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb dokonywania pomiaru predkosci powietrza w przewodzie,
zwlaszcza w kanale wentylacyjnym oraz rurka spietrzajgca do pomiaru predkosci powietrza w przewo-
dach, w oparciu o cisnienie dynamiczne. Wynalazek znajdzie zastosowanie zwtaszcza w kanatach wen-
tylacyjnych wentylatorow gtéwnego przewietrzania kopaln podziemnych oraz innych przewodach o du-
zych przekrojach. Rozwigzanie to jest szczegodlnie przydatne w kanatach wentylacyjnych, do ktérych
dostep jest utrudniony, a istnieje potrzeba okresowej kontroli profilu predkosci w przekroju kanatu. Pred-
kos¢ srednia przeptywu powietrza w przekroju poprzecznym kanatu moze by¢ wykorzystana do pomiaru
wydatku objetosciowego przeptywajgcego powietrza.

Znane jest z opisu wzoru uzytkowego CN207683792U rozwigzanie pt. ,Folded form airspeed
tube”. Rozwigzaniem jest sktadana rurka do pomiaru predkosci lotu. Sekcja stata jest trwale potgczona
z gtowicg maszyny, a koniec czesci statej jest potgczony obrotowo z korncem sekcji sktadanej. Na pota-
czeniu miedzy czescig statg a czescig sktadang umieszczony jest pierscien zabezpieczajgcy i czesé
stata jest trwale z nim potgczona. Przekrdj pierscienia zabezpieczajgcego ma ksztatt litery U. Poza sek-
cjg statg, sekcja zamknieta ma sekcje otwierajgcg ponizej jednego konca sekcji statej. Koniec sekgji
skladanej jest wyposazony w ogranicznik, gdy sekcja ztozona jest obrécona do stanu ztozonego, gérny
koniec ogranicznika naciska na zewnetrzng sciane sekcji statej. Wzér uzytkowy znajduje zastosowanie
w statkach powietrznych, ma prostg konstrukcje, umozliwia szybkie sktadanie i rozktadanie oraz rozwia-
zuje problem zajmowania duzej przestrzeni podczas przechowywania i transportu.

Inne rozwigzanie znane jest z patentu CN204287223U pt. ,Folding-type pitot tube” opisuje skia-
dang rurke Pitota. Wz6r uzytkowy skfada sie z pierwszej sekcji, czesci srodkowej, czesci koncowej
i uchwytu. Rurka Pitota jest wyprowadzana po przejsciu przez pierwszg sekcje, srodkowg i przez waz.
Miedzy sekcjg srodkowg a sekcjg koncowg znajduje sie tacznik, wyposazony w trzpien, a koniec sekcji
koncowej jest zaopatrzony w ochronng ostone koncowsg. tgcznik uchwytu jest potgczony z sekcjg kon-
cowa, a sekcja srodkowa i sekcja korncowa sg odpowiednio wyposazone w pierwszy pret slizgowy i drugi
pret slizgowy. Uszczelnienie wodoodporne i ostona korncowa znajdujg sie na koncu pierwszej sekcji.
Sktadana rurka Pitota jest wygodna w transporcie i przechowywanie, ma stabilne potgczenie miedzy
rurkami, prostg konstrukcje i wygodne uzytkowanie.

Znane jest tez polskie rozwigzanie P.429099 pt. Przeptywomierz dwupunktowy do pomiaru obje-
tosciowego natezenia przeptywu gazéw w kanatach. Dotyczy ono zwtaszcza pomiaru w kanatach pro-
stokatnych lub prostokatnych z zaokrgglonymi narozami. Sktada sie z dwdch rurek, przy czym pierwsza
umieszczona jest na rurce Prandtla w sposéb przesuwny. Na kohcach rurek usytuowane sg krocce
pomiarowe, tgczace rurki z urzgdzeniem rejestrujgco pomiarowym za pomocg przewodow silikonowych.
Urzadzenie to na podstawie dwupunktowego pomiaru cisnienia catkowitego z dwoch otwordw i statycz-
nego z innego otworu oblicza objetosciowe natezenia przeptywu w kanale.

Znany jest tez patent US2650497 opisujgcy sktadang rurke Pitota do pomiaru predkosci gazow
w przewodzie kominowym. Rurka sktada sie z dwdch odcinkdw statych, trzonu i odcinka pomiarowego,
potaczonych odcinkiem elastycznym. Koncdéwka trzonu posiada przytgcza do urzgdzenia pomiarowego.
Elastyczny odcinek rurki zgodnie z opisem moze by¢ wykonany z tworzywa sztucznego lub karbowa-
nego metanu. Wybor materiatu zalezny jest od rodzaju i temperatury mierzonego gazu. Ostone odcinka
elastycznego spetnia sprezyna spiralna zablokowana na obu koncach tgcznika przez dtawiki potgczone
z prostymi odcinkami rurki. Dla utozenia odcinka w odpowiednim potozeniu pomiarowym stosowany jest
mechanizm ciegnowy umieszczony wzdtuz odcinka elastycznego i przymocowany do trzonu rurki. Me-
chanizm ten znajduje sie na zewnatrz rurki, poza obrysem srednicy elementéw sktadowych rurki.

Celem rozwigzania jest nowy sposéb przeprowadzania pomiaru w oparciu o pomiar ci$nienia
dynamicznego, a takze nowe urzgdzenia do jego realizacji.

Sposoéb pomiaru predkosci powietrza w przewodzie, wedtug wynalazku, zwtaszcza w kanale wen-
tylacyjnym, polega na pomiarze ci$nienia dynamicznego za pomocgq rurki spietrzajgcej, ktérej gtowica
pomiarowa, umieszczana jest wspotosiowo do kierunku przeptywu powietrza w tym przewodzie po-
wietrznym, a rurka spietrzajgca potaczona jest z przyrzgdem pomiarowym. Rurke przed wiasciwym po-
miarem ustawia sie tak, aby gtowica i trzon rurki byly w pozycji wyprostowanej lub zblizonej do wypro-
stowanej, i wprowadza do przewodu. Po wykonaniu pomiaru rurke spietrzajgcg, w pozycji wyprostowa-
nej lub zblizonej do wyprostowanej, wysuwa sie na zewnatrz przewodu. Istotg rozwigzania jest to, ze
rurke spietrzajgcg wprowadza sie do wewnatrz przewodu, w ktérym mierzona jest predkosé powietrza,
przez otwdr odpowiadajgcy zewnetrznej Srednicy rurki. Po umieszczeniu rurki spietrzajgce wewnatrz
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przewodu, za pomocg mechanizmu rozktadania na czas pomiaru, przestawia sie do pozycji pomiarowej
jaka jest kat 90° pomiedzy gtowicg i trzonem rurki.

Korzystnie jest jesli rurka spietrzajgca za pomocg mechanizmu rozkladania samoczynnie ustawia
sie w pozycji pomiarowe;j.

Korzystnie jest jesli podczas wysuwania rurka spietrzajgca, za pomocg mechanizmu rozkfadania,
samoczynnie ustawia sie w pozycji wyprostowanej lub zblizonej do wyprostowane;.

Sktadana rurka spietrzajgca do pomiaru predkosci powietrza w przewodzie potgczenie gtowicy
z trzonem ma ruchome, w zakresie od ustawienia pomiarowego pod kgtem 90° do ustawienia wypro-
stowanego lub zblizonego do wyprostowanego. Wyposazona jest w mechanizm rozktadania, oraz
w rurki wewnetrzne, ktére na odcinku trzonu rurki i na odcinku mechanizmu rozktadania wykonane sg
z wezykow elastycznych. Istotg wynalazku jest to, ze mechanizm rozktadania jest zabudowany we-
wnatrz przestrzeni ograniczonej przez srednice rurki spietrzajgcej, zas krocce taczace rurki wewnetrzne
sztywne z wezykami elastycznymi umieszczone sg wewnatrz gtowicy.

Korzystnym jest to, ze mechanizm rozktadania stanowi zawias wyposazony w sprezyne skretng.

Korzystnym jest takze, jesli mechanizm rozktadania wykonany jest w formie kolana z materiatu
Z pamiecig ksztattu.

Rozwigzanie umozliwia montaz rurki spietrzajgcej w kanale poprzez waski otwér w obudowie
kanatu. Istniejg przypadki przewoddw, miedzy innymi kanatéw wentylacyjnych, do ktérych dostep jest
zabroniony w zwigzku z pracg wentylatorow. Pomiary, wedtug wynalazku, moga by¢ prowadzone
w przewodach, w ktérych grubos$¢ scianki utrudnia umieszczenie w niej typowej rurki, sktadajgcej sie ze
stale potgczonej ze sobg gtowicy i trzonu.

Zaletg rozwigzania jest mozliwo$¢ wykonania pomiaru predkosci powietrza, na podstawie po-
miaru cisnienia dynamicznego, w przewodzie powietrznym za pomocg takiej sktadanej rurki spietrzaja-
cej bez koniecznosci zatrzymywania pracy wentylatora celem umieszczenia rurki w przekroju pomiaro-
wym przewodu. Jesli po wykonaniu pomiaru ci$nienia dynamicznego nalezy dokona¢ pomiaru parame-
trow fizycznych powietrza celem ustalenia jego gestosci wiasciwej, pomiar moze by¢ wykonany za po-
mocg sond termohigrometru umieszczanych w przewodzie tym samym otworem co opisana rurka spie-
trzajgca. Zmiana ksztattu rurki spietrzajgcej stanowi réwniez utatwienie podczas transportu i przecho-
wywania przyrzadu pomiarowego z takg rurkg spietrzajgca, zas w szczegdlnosci rurek o duzych wymia-
rach.

Sposéb pomiaru objasniono, a sktadang rurke spietrzajgcg pokazano w przykfadzie wykonania
na schematycznym rysunku.

Fig. 1 jest widokiem ogdélnym rurki w normalnej pozycji pomiarowe;j.

Fig. 2 jest widokiem ogdélnym rurki w pozycji wyprostowanej, w potozeniu montazowym.

Fig. 3 jest przekrojem rurki w normalnej pozycji pomiarowe;.

Fig. 4 jest przekrojem rurki w pozycji wyprostowanej, w potozeniu montazowym.

Sktadana rurka spietrzajgca ma potgczenie gtowicy 1 z trzonem 2 ruchome w zakresie od usta-
wienia pomiarowego pod katem 90°, dostosowane do ustawienia wyprostowanego za pomocg mecha-
nizmu rozkfadania 3. Przewody wewnetrzne na odcinku trzonu 2 rurki oraz na odcinku mechanizmu
rozktadania 3 sg wykonane z wezykow elastycznych. Kroéce 6 tgczace rurki wewnetrzne sztywne 4
z wezykami elastycznymi 5, umieszczone sg wewnatrz gtowicy 1. Mechanizmem rozkfadania 3 rurki jest
zawias wyposazony w sprezyne skretng, a blokade kata ustawienia w pozycji pomiarowej stanowig
katowe naciecia 7 powtoki zewnetrznej gtowicy i trzonu rurki. W innym rozwigzaniu mechanizmu rozkfa-
dania 3 mozna zastosowac kolano wykonane z materiatu z pamiecig ksztattu,

Przyktadowa rurka spietrzajgca, bedgca rurkg Prandtla, posiada srednice 40 mm, dtugos¢ gtowicy
1000 mm i przeznaczona jest do kanatu wentylatora gtéwnego przewietrzania o srednicy zastepczej
wynoszgcej minimum 2 m?. W stropie kanatu wentylacyjnego zostaty wykonane otwory o $rednicy nie-
znacznie wiekszej od Srednicy rurki spietrzajgcej, zamykane z zewnatrz kanatu. Przed wiasciwym po-
miarem rurke spietrzajgcq ustawia sie tak, aby gtowica 1 i trzon 2 rurki byly w pozycji wyprostowanej
i wprowadza sie do wewnatrz kanatu. Tam mechanizm rozktadania 3 z zawiasem ze sprezyng skretng
ustawia rurke i blokuje w pozycji pomiarowej pod katem 90°. Do pomiaru gtowica pomiarowa umiesz-
czana jest w kanale wspétosiowo do kierunku przeptywu powietrza i po uruchomieniu catosci typowego
przyrzgdu pomiarowego dokonuje sie pomiaru predkosci powietrza w tym kanale wentylacyjnym. Po
zakonczeniu pomiaréw, rurke spietrzajgca przez pociggniecie wysuwa sie na zewnatrz przewodu. Za-
leznie od potrzeb do przechowywania i transportu rurke ustawia sie w pozycji normalnej, pod katem lub
w pozycji wyprostowanej, montazowe;j.
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Zastrzezenia patentowe

. Sposoéb pomiaru predkosci powietrza w przewodzie, zwtaszcza w kanale wentylacyjnym, po-
legajgcy na pomiarze ci$nienia dynamicznego za pomocg sktadanej rurki spietrzajgcej pota-
czonej z przyrzgdem pomiarowym, ktorej to rurki gtowica pomiarowa, umieszczana jest wspot-
osiowo do kierunku przeptywu powietrza w przewodzie powietrznym, ktérg to rurke przed wia-
Sciwym pomiarem ustawia sie tak, aby gtowica i trzon rurki byly w pozycji wyprostowanej lub
zblizonej do wyprostowanej, a po wykonaniu pomiaru rurke spietrzajgca, w pozycji wyprosto-
wanej lub zblizonej do wyprostowanej, wysuwa sie na zewnatrz przewodu, znamienny tym,
ze rurke spietrzajgcg do wewnatrz przewodu, w ktérym mierzona jest predkos¢ powietrza,
wprowadza sie przez otwér odpowiadajgcy srednicy rurki, a po umieszczeniu wewnatrz prze-
wodu, za pomocg mechanizmu rozktadania (3), przestawia sie na czas pomiaru do pozycji
pomiarowej jakg jest kat 90° pomiedzy gtowicg (1) i trzonem (2) rurki.

. Sposoéb pomiaru, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rurka spietrzajgca za pomocg mecha-
nizmu rozktadania (3), przestawia sie samoczynnie do pozycji pomiarowe;.

. Sposoéb pomiaru, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podczas wysuwania rurka spietrza-
jaca, za pomocg mechanizmu rozktadania (3), samoczynnie ustawia sie w pozycji wyprosto-
wanej lub zblizonej do wyprostowanej.

. Sktadana rurka spietrzajgca do pomiaru predkosci powietrza w przewodzie, zwlaszcza w ka-
nale wentylacyjnym, majgca ruchome potgczenie gtowicy (1) z trzonem (2), w zakresie od
ustawienia pomiarowego pod katem 90° do ustawienia wyprostowanego lub zblizonego do
wyprostowanego, majgca mechanizm rozktadania (3), oraz rurki wewnetrzne na odcinku
trzonu (2) i na odcinku mechanizmu rozktadania (3) wykonane z wezykow elastycznych (5),
znamienna tym, ze mechanizm rozktadania (3) jest zabudowany wewnatrz przestrzeni ogra-
niczonej przez srednice rurki spietrzajgcej, zas krocce (6) tgczace rurki wewnetrzne sztywne
(4) z wezykami (5) elastycznymi umieszczone sg wewnatrz gtowicy (1).

. Sktadana rurka spietrzajgca, wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze mechanizm rozkfadania
(3) stanowi zawias wyposazony w sprezyne skretng.

. Sktadana rurka spietrzajgca, wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze mechanizm rozkfadania
(3) wykonany jest w formie kolana z materiatu z pamiecig ksztattu.

Wykaz oznaczen

nazwa
1 glowica

2 trzon

3 mechanizm rozktadania

4 rurki wewnetrzne sztywne
5 wezyki elastyczne

6 kroéce

7 katowe nacigcia
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Rysunki

=
FIG. 3

FIG. 4
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