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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest multimedialne wyciggowe krzesto narciarskie. W szczegdlnosci
przedmiotem wynalazku jest multimedialne wyciggowe krzesto narciarskie do prezentacji aktualnych
informacji o stanie tras.

Efektywne wykorzystanie miejsc uzytecznosci publicznej stawia coraz wieksze wymagania
wzgledem systeméw informacyjnych. Buduje sie systemy informatyczne, ktére na biezgco w czasie
rzeczywistym dostarczajg informacji o stanie danego obiektu.

Przyktadem takich obiektéw sg wyciagi narciarskie, wyjgtkowo atrakcyjne dla odwiedzajgcych
w sezonie zimowym. Sezonowos$¢ atrakcji powoduije, iz obcigzenie obiektow jest nierdbwnomierne i wy-
stepuja kumulacje frekwencji. Na przyktad w zimowe weekendy oraz przerwy swiagteczne, obcigzenie
obiektow jest wyjatkowo duze. Efektem tego jest zageszczenie ludzi na trasach oraz znaczne wydtuze-
nie czasu oczekiwania na wyjazd wyciggiem.

Znane sg liczne rozwigzania eliminujgce niedogodnosci na jakie narazeni sg narciarze na wycig-
gach. Jednym z nich sg systemy ogrzewania siedzen. Niektoére z nich sg stosowane przy przejezdzie
przez stacje i/lub wybrane odcinki wyciggu. Na takim odcinku specjalne ztgcze stykowe zapewnione
w krzesle wigcza sie w linie energetyczng zapewniong w infrastrukturze wyciggu i siedzisko krzesetka
nagrzewa sie.

Jednym ze sposobdw urozmaicenia czasu oczekiwania oraz zwiekszenia przepustowosci na tra-
sach sg systemy multimedialne, skladajgce sie z wyswietlaczy prezentujgcych aktualne informacje na
przyktad prezentujgce na biezgco informacje o obcigzeniu tras. Znane sg systemy prezentujgce infor-
macje na scianach budynkéw i tablicach nieruchomych. Rozwigzania takie majg wade. Informacja np.
o obcigzeniu tras przeczytana jest przez obserwatora podczas czekania w kolejce. Informacja ta czesto
traci waznos$c¢ ze wzgledu na dtugi czas mijajgcy od przeczytania informacji do dostarczenia narciarza
do punktu zjazdu.

Dobrym rozwigzaniem jest przekazanie narciarzowi informaciji tuz przed zjazdem, jednak w cza-
sie, kiedy moze on zwrdci¢ na to uwage. Takim optymalnym czasem jest faza wyjazdu narciarza na
krzesetku wyciaggu narciarskiego za posrednictwem zamocowanego na wyciggu urzgdzenia wyswietla-
jacego. Ze stanu techniki znane sg liczne rozwigzania wtasciwych dla takiego zastosowania mechani-
zméw komunikacji radiowej. W amerykanskim dokumencie patentowym nr US7902996B2 ujawniono
sie¢ typu ad-hoc a w dokumencie US20020055872A1 sie¢ typu punkt—wielopunkt.

Problemem jest zasilanie systemu multimedialnego, a $cislej konieczno$¢ zapewnienia podtrzy-
mania bateryjnego. Infrastruktura wyciggdéw narciarskich z reguty nie zapewnia wyprowadzen przewo-
déw zasilajgcych na urzadzeniach transportowych takich jak np. wagoniki, krzesta, orczyki, czy talerzyki,
stuzgce do transportu ludzi — narciarzy. System bateryjny posiada istotng wade w postaci ograniczonej
liczby cykli tadowan oraz wrazliwosci na diugie przestoje oraz niskie temperatury bedgce immanentnie
zwigzane z warunkami pracy wyciggu narciarskiego. Te klopoty sprawiajg, ze czesto ograniczano sie
do zapewniania dla narciarzy wytgcznie informacji drukowanych. Przyktady takich rozwigzan — uchwy-
téw na informacje drukowane dla narciarzy na wyciggach znane sg z amerykanskich dokumentéw pa-
tentowych US20110277658A1, US20040148834, czy US9555507. W amerykanskim dokumencie pa-
tentowym US20130102248 zaproponowano wykorzystanie do prezentacji wtasnego urzadzenia uzyt-
kownika — telefonu lub czytnika z wyswietlaczem oraz wykorzystanie techniki pozyskiwania energii
z otoczenia (ang. Energy harvesting).

W amerykanskim dokumencie patentowym US9555507 wsrdd opcjonalnych przyktadéw wyko-
nania ujawniono mozliwos¢ zastosowania elektronicznego wyswietlacza mocowanego na szkielecie
krzesta wyciagowego.

W publikacji europejskiego zgtoszenia patentowego 15845419.9 ujawniono krzesto narciarskie
Z urzgdzeniem multimedialnym, przystosowane do dostarczania uzytkownikowi informacji o stanie tras,
wyposazone w obudowe, zespdt ekranéw, uktad odbiorczy, procesor, pamie¢ oraz wyswietlacz oraz
indukcyjne zmiennopradowe zrddto zasilania i akumulator awaryjny. Niestety nie zawsze wskazane jest
stosowanie indukcyjnych, zmiennoprgdowych uktadéw zasilajgcych. Generujg one zakidcenia, ktére
mogg by¢ szkodliwe dla pasazeréw a nawet w niektorych rzadkich przypadkach zagrazac¢ ich zyciu. Do
takich przypadkéw zaliczajg sie osoby z rozrusznikami serca oraz niektérymi implantami. Ponadto aku-
mulator awaryjny w takim rozwigzaniu jest nadal podatny na degradacje z uwagi na niekorzystne tem-
peratury.
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Celem wynalazku jest zapewnienie multimedialnego krzesetka wyciggu narciarskiego wyposazo-
nego w niezawodny uktad zasilania odporny na trudne warunki tadowania i temperatury pracy.

Multimedialne wyciggowe krzesto narciarskie wyposazone w rame przystosowang do mocowania
na linie, siedzisko z oparciem oraz porecz zabezpieczajgcg, do ktdrej jest przymocowane urzgdzenie
wyswietlajgce, zawierajgce zespot ekrandw, przy czym ekran w zespole ekrandéw jest potgczony z ukia-
dem elektronicznym wyposazonym w mikroprocesor oraz potgczong z nim pamie¢ i uklad odbiorczy,
potgczony z uktadem zasilajgcym zawierajacym akumulator oraz bank superkondensatoréw, zgodnie
z wynalazkiem cechuje sie tym, ze siedzisko jest podgrzewane statoprgdowym uktadem grzewczym
przystosowanym do okresowego pobierania zasilania za posrednictwem ztgcza stykowego, w siedzisku
jest umieszczony akumulator, kiéry ma grubo$é mniejszg lub réwng 10 mm i jest pokryty od spodu
warstwa termoizolujgca, ekranowi odpowiada osobny potgczony z nim uktad elektroniczny (K1, K2, Kn)
potgczony z wyjsciem uktadu wyboru napiecia, ktérego pierwsze wejscie jest podtgczone do przetwor-
nicy akumulatora dajgcej na wyjsciu napiecie wieksze lub réwne 4,5 V, a drugie wejscie do osobnej
pierwszej przetwornicy, przystosowanej do przetwarzania napiecia wejsciowego mieszczacego sie
w zakresie od 1 V do 3 V na napiecie wieksze lub rowne 4,5 V, zas bank superkondensatoréw jest
potaczony do drugiej przetwornicy przystosowanej do przetwarzania napiecia mieszczgcego sie w za-
kresie od 6 V do 60 V z wyjsciowg stabilizacjg prgdowg przy ograniczeniu napiecia wyjsciowego do
wartosci mniejszej lub réwnej 3 V.

Ukfad wyboru napiecia korzystnie zawiera przetacznik i komparator. Réwniez korzystnie ukiad
wyboru napiecia ma wejscie sterujgce potgczone z ukladem elektronicznym.

Zastosowanie uktadu multimedialnego w siedzisku ogrzewanym elektrycznie umozliwia tadowa-
nie ze zrodta wykorzystywanego na stacjach i zapewnionego juz w wielu infrastrukturach narciarskich.
Zaletg tego rozwigzania jest to, ze jest juz zweryfikowane i bezpieczne. Zasilanie statopradowe nie ge-
neruje zaktécen utrudniajgcych prace urzgdzen elektronicznych pasazeréw.

Wykorzystanie banku superkondensatoréw umozliwia przekazanie energii dostatecznej do pracy
wyswietlacza w czasie krétkiego cyklu nagrzewania siedziska. Kondensatory o dostatecznej pojemnosci
majg relatywnie niskie napiecie przebicia, stgd konieczna jest komplikacja uktadu i zastosowanie dwéch
przetwornic pomiedzy uktadem zasilania, a bankiem superkondensatoréw oraz pomiedzy bankiem su-
perkondensatoréw, a zasilanymi urzgdzeniami. W zwigzku z tym znawca niezaznajomiony z przedmio-
towym wynalazkiem nie zaproponowatby takiej konstrukcji.

Akumulator zapewnia dodatkowe, awaryjne zrédio zasilania. Umieszczenie go w ogrzewanym
siedzisku i izolacja termiczna polepsza jego warunki pracy. Ten sam statoprgdowy uktad grzewczy do-
starcza energii elektrycznej do superkondensatoréw i akumulatora oraz energii termicznej do akumula-
tora poprawiajgc warunki jego pracy.

Prosty uktad wyboru napiecia z komparatorem i przetgcznikiem umozliwia prosty i niezawodny
wybor zasilania z akumulatora lub banku superkondensatoréw — w zaleznosci od tego, ktére z tych
zrédet jest natadowane.

Zapewnienie sterowania ukfadu wyboru napiecia z uktadu elektronicznego zaopatrzonego
w uktad odbiorczy umozliwia przeprowadzenie kontrolowanych cykli okresowego tadowania i roztado-
wania akumulatoréw we wszystkich krzestach systemu wyciggowego.

Przedmiot wynalazku zostat ukazany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia schematycznie krzesto multimedialne w przykladzie wykonania wynalazku, nato-
miast Fig. 2 przedstawia schemat blokowy elementéw elektronicznych w przyktadzie wykonania.

Multimedialne wyciggowe krzesto narciarskie wedtug przyktadu wykonania wynalazku zostato
schematycznie ukazane na Fig. 1. Krzesto jest wyposazone w rame R przystosowang do mocowania
na linie, siedzisko S z oparciem O oraz porecz zabezpieczajgcg do ktdrej jest przymocowane urzadzenie
wyswietlajgce F, zawierajgce zespot ekrandéw D1, D2,..., Dn.

Ekrany D1, D2, Dn sg zamontowanych pomiedzy oparciami O krzesetka wyciggu tak, ze kazdy
z ekranoéw D1, D2, Dn mogg wygodnie obserwowac dwie siedzgce obok siebie osoby. W przyktadzie
wykonania sze$cioosobowe krzesto zawiera trzy ekrany.

Kazdy z ekrandw jest zasilany alternatywnie z banku superkondensatoréw lub z akumulatora.
Informacjami wyswietlanymi na ekranie staruje uktad elektroniczny — komputer typu embeded K1, K2,
Kn jest zaopatrzony w radiowy uktadem komunikacyjny w standardzie IEEE 802.11 (WiFi) tgczacy sie
Z siecig bezprzewodowa rozgtaszang w infrastrukturze wyciggu. Alternatywnie mozna zastosowac¢ ukiad
komunikacyjny LTE przystosowany do odbioru informaciji z sieci.
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Schemat blokowy podzespotéw elektronicznych w przyktadzie wykonania wynalazku ukazano na
Fig. 2. Kazdy z ukladéw elektronicznych K1, K2, Kn jest zasilany z sumatora odpowiadajgcego mu
uktadu wyboru napiecia S1, S2, ..., Sn, zawierajgcego przetacznik i komparator napiecia tak, ze na
wyjsciu daje wyzsze z dwdch napie¢ wejsciowych.

Kazdy z uktadéw wyboru napiecia S1, S2, ..., Sn, przyjmuje na dwdch wejsciach dwa zrodta na-
piecia. Pierwsze zrodio napiecia stanowi przetwornica akumulatora Pa zmieniajgcej napiecie akumula-
tora na wymagane przez komputer 5 V. Drugie zrédio napiecia stanowi osobna pierwsza przetwornica
P1, P2...Pn stabilizujgca napiecie z wyjscia banku superkondensatoréw C1, C2, ..., Cn.

Kazdy bank superkondensatoréw C1, C2, ..., Cn tadowany jest za pomoca drugiej przetwornicy
11, 12, In przystosowanej do przetwarzania napiecia mieszczgcego sie w zakresie od 6 V do 60 V sto-
sowanego w elektrycznych systemach statoprgdowego uktadu grzewczego krzeset, z wyjsciowg stabi-
lizacjg prgdowg przy ograniczeniu napiecia wyjsciowego do wartosci 2.7 V. W superkondensatorach
0 wysokich pojemnosciach napiecie przebicia to ok 3 V.

Akumulator A, zasilajgcy przetwornice Pa, moze by¢ fadowany poprzez tadowarke L i petni role
zapasowego zrodta energii na wypadek awarii. Dzieki takiemu potgczeniu, catos¢ moze by¢ dotadowy-
wana poprzez chwilowe podtgczenie na stacji do stacjonarnego zrédta zasilania V, stanowigcego czesé
infrastruktury wyciggu, zalgczanego przez ztacze stykowe W. Na elektrycznym schemacie blokowym
ztgcze stykowe W jest zaznaczone jako przetacznik, z uwagi na to, ze zalgcza sie zrédto zasilania okre-
SOWO przy przejezdzie wyciggu przez okreslone miejsce. W tym przyktadzie okreslonym miejscem jest
stacja. Akumulator A jest zlokalizowany w siedzisku (S) i zaizolowany termicznie od otoczenia. Dzigki
temu ze akumulator jest zaizolowany od otoczenia ale ogrzewany przez system podgrzewania siedzen,
temperatura pracy akumulatora jest znacznie wyzsza niz temperatura otoczenia. To zapobiega degra-
dacji wskutek mrozu.

Jako ekrany D1, D2, Dn zastosowano wyswietlacze 7 calowe o maksymalnym poborze pradu
200 mA i napieciu zasilania 5 V. Jako uktad elektroniczny K1, K2, Kn — komputer typu embedded, oparty
na procesorze ARM z systemem Linux z bezprzewodowg kartg internetowqg zasilany prgdem 1 A przy
napieciu 5 V.

Jako pierwsze przetwornice P1, P2, Pn zastosowano przetwornice o napieciu wyjsciowym
5 V i maksymalnym pradzie 1.5 A.

Jako baterie superkondensatoréw C1, C2, Cn, zastosowano 3 potgczone szeregowo super kon-
densatory dotadowywane do napiecia 2.5 V kazdy. Zakladajgc wykorzystanie tylko 2/3 energii, pojem-
nos¢ wymagana jednego z szeregowo potgczonych kondensatoréw to 220 F. Potgczone 3 szeregowo
super kondensatory dajg zastepczg pojemnos¢ banku rowng 73.3 F.

Jako drugie przetwornice 11, 12, In zastosowano zrédta pradowe o maksymalnej chwilowej wydaj-
nosci 30 A.

Jako akumulator A, zastosowano baterie o napieciu 12 V i pojemnosci 15 Ah, pozwalajgcy na
nieprzerwang prace awaryjng 3 wyswietlaczy przez czas 10 godzin.

Zrédto napiecia na stacji wyciggu zapewnia w przyblizeniu state napiecie 48 V i ma chwilowa
wydajnos¢ prgdowg minimum 100 A. Pozwala na chwilowe dotadowanie systemu w ciggu 15 sekund.
Wymagana dostarczona energia to 7200 J z czego 5400 J dla 3 wyswietlaczy i 1800 J, jako zapas dla
dotadowywania akumulatora. Poniewaz zrodto jest wykorzystywane do ogrzewania i pobierany jest
Z niego znaczny prad napiecie moze podlega¢ dos¢ znacznym wahaniom.

Czas przejazdu od stacji do stacji, na kitérej system moze by¢ dotadowany to 300 s. Energia
potrzebna na zasilanie jednego zestawu wyswietlacza i komputera to 1800 J.

Wykorzystanie istniejgcej infrastruktury uktadu grzewczego (T++) stosowanego w krzestach wy-
ciggowych do dostarczania energii elektrycznej, pozwala jednoczesnie wykorzysta¢ dostarczang przez
ten uktad energie termiczng do poprawy warunkéw pracy akumulatora. Wymaga to jednak pewnej nie-
intuicyjnej dla znawcy komplikacji uktadu zasilania ekranéw — w szczegdlnosci znacznej liczby prze-
twornic.

Zastrzezenia patentowe

1. Multimedialne wyciggowe krzesto narciarskie wyposazone w rame (R), przystosowang do mo-
cowania na linie, siedzisko (S) z oparciem (O) oraz porecz zabezpieczajgcg, do ktdrej jest
przymocowane urzadzenie wyswietlajgce (F), zawierajgce zespot ekrandw, przy czym ekran
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(D1, D2, Dn) w zespole ekranow jest potaczony z uktadem elektronicznym (K1, K2, Kn) wypo-
sazonym w mikroprocesor oraz potgczong z nim pamie¢ i ukfad odbiorczy, potagczony z ukta-
dem zasilajgcym zawierajgcym akumulator (A) oraz bank superkondensatoréow (C), zna-
mienny tym, ze

siedzisko jest podgrzewane przez statoprgdowy uktad grzewczy (T++) przystosowany do
okresowego pobierania zasilania za posrednictwem ztgcza stykowego (W),

w siedzisku (S) jest umieszczony akumulator (A), ktéry ma grubosé mniejsza lub réwng 10 mm
i jest pokryty od spodu warstwg termoizolujgca,

ekranowi (D1, D2, Dn) odpowiada osobny potgczony z nim uktad elektroniczny (K1, K2, Kn)
potgczony z wyjsciem

uktadu wyboru napiecia (S1, S2, Sn), ktérego
pierwsze wejscie jest podigczone do przetwornicy akumulatora (Pa) dajgcej na wyjsciu
napiecie wieksze lub rowne 4,5V, a
drugie wejscie do
osobnej pierwszej przetwornicy (P1, P2, Pn), przystosowanej do przetwarzania napiecia wej-
Sciowego mieszczgcego sie w zakresie od 1 V do 3 V na napiecie wigksze lub réwne 4,5V,
zas

bank superkondensatoréow (C1, C2, Cn) jest potagczony do drugiej przetwornicy (11, 12, In) przy-
stosowanej do przetwarzania napiecia mieszczgcego sie w zakresie od 6 V do 60 V z wyj-
Sciowgq stabilizacjg pradowg przy ograniczeniu napiecia wyjsciowego do wartosci mniejszej
lub réwnej 3 V.

. Multimedialne wyciggowe krzesto narciarskie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ukfad wy-
boru napiecia (S1, S2, Sn) zawiera przetgcznik i komparator.

. Multimedialne wyciggowe krzesto narciarskie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze
uktad wyboru napiecia (S1, S2, Sn) ma wejscie sterujgce potgczone z ukladem elektronicznym
(K1, K2, Kn).
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