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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie wielostopniowe z cieczg magnetyczng dla
watu obrotowego, ktére stanowi potgczenie osiowo-promieniowego uszczelnienia labiryntowego oraz
uszczelnieh z cieczg magnetyczng i znajduje zastosowanie w budowie maszyn i urzgdzen o ruchu ob-
rotowym, pracujgcych pod cisnieniem w srodowisku gazowym lub w warunkach prézni.

Znane jest z opisu patentowego PL221037 B1 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magne-
tyczng dla watu obrotowego, zawierajgce tulejki kotnierzowe, magnesy trwate spolaryzowane osiowo,
wielokrawedziowe nabiegunniki oraz ciecz magnetyczng ktére charakteryzuje sie tym, ze tulejki kotnie-
rzowe symetryczne osadzone w obudowie lub na wale majg w otworach rozmieszczonych na obwodzie
umieszczone walcowe magnesy trwate, a w wytoczeniach tych tulejek umocowane sg wielokrawe-
dziowe nabiegunniki. Ponadto w komorach utworzonych pomiedzy dwoma sgsiednimi tulejkami syme-
trycznymi znajdujg sie kotnierze tulejek niesymetrycznych osadzonych na wale lub w obudowie. Ciecz
magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierécieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajacymi usytuowanymi na wewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikdéw, a zewnetrznymi
powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych niesymetrycznych osadzonych na wale lub w szcze-
linach pierscieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na zewnetrz-
nych walcowych powierzchniach nabiegunnikdéw, a wewnetrznymi walcowymi powierzchniami tulejek
kotnierzowych niesymetrycznych osadzonych w obudowie.

Znane jest takze z opisu patentowego PL223204 B1 uszczelnienie hybrydowe z cieczg magne-
tyczng dla watu obrotowego, zawierajgce tulejki kotnierzowe, wielokrawedziowe nabiegunniki, magnesy
trwate spolaryzowane osiowe i ciecz magnetyczng ktére charakteryzuje sie tym, ze tulejki kotnierzowe
przedzielone nabiegunnikami o przekroju prostokatnym i magnesem trwatym osadzone sg w obudowie
lub na wale, a w komorach utworzonych pomiedzy nabiegunnikami a tulejkami kotnierzowymi umiesz-
czone sg nabiegunniki w ksztatcie tulejek kotnierzowych z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na
powierzchniach walcowych kotnierzy i osadzone na wale lub w obudowie, zas na powierzchniach wal-
cowych nabiegunnikdw umieszczone sg magnesy trwate i nabiegunniki o przekroju prostokatnym. Ciecz
magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajacymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi wewnetrznymi lub zewnetrznymi
tulejek kotnierzowych oraz pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi po-
wierzchniami walcowymi zewnetrznymi lub wewnetrznymi nabiegunnikéw w ksztatcie tulejek kotnierzo-
wych.

W opisie patentowym PL225374 B1 przedstawiono wielostopniowe uszczelnienie z cieczg ma-
gnetyczng dla watu obrotowego, w ktérym tulejki kotnierzowe nosne osadzone w obudowie lub na wale,
przedzielone pierscieniowym magnesem trwatym majg w otworach wykonanych w kotnierzach umiesz-
czone walcowe magnesy trwate, a po obu stronach kotnierzy umocowane sg wielokrawedziowe nabie-
gunniki o przekroju prostokgtnym. Ponadto w komorach utworzonych pomiedzy tulejkami nosnymi znaj-
dujg sie kotnierze nabiegunnikéw w postaci tulejek kotierzowych z wystepami uszczelniajgcymi usytu-
owanymi na walcowych powierzchniach kotnierzy, przedzielone pierscieniowym magnesem trwatym,
osadzone na wale lub w obudowie. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych,
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikédw o przekroju prostokatnym, a ze-
wnetrznymi lub wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi nabiegunnikéw w postaci tulejek kotnie-
rzowych oraz w szczelinach pierscieniowych, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na-
biegunnikéw w postaci tulejek kotnierzowych, a wewnetrznymi lub zewnetrznymi powierzchniami cylin-
drycznymi tulejek kotnierzowych nosnych.

Z kolei w zgtoszeniu patentowym PL423123 A1 ujawniono hybrydowe uszczelnienie watu, ktére
charakteryzuje sie tym, ze w tulejce kotnierzowej symetrycznej osadzonej w obudowie lub na wale ob-
rotowym umocowane sg walcowe magnesy trwate, umieszczone w otworach roztozonych réwnomiernie
w kotnierzu, do ktérego przylegajg obustronnie wielokrawedziowe nabiegunniki, umocowane na we-
wnetrznych lub zewnetrznych walcowych powierzchniach tulejki. Ponadto, na wale obrotowym lub
w obudowie osadzone sg tulejki kotnierzowe niesymetryczne, w ktérych umocowane sg rowniez wal-
cowe magnesy trwate, roztozone rownomiernie w kotnierzach, do ktérych przylegajg obustronnie wielo-
krawedziowe nabiegunniki, umocowane na zewnetrznych lub wewnetrznych walcowych powierzch-
niach tulejek kotnierzowych. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzo-
nych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na wewnetrznych lub zewnetrznych po-
wierzchniach walcowych nabiegunnikéw, a zewnetrznymi lub wewnetrznymi powierzchniami walcowymi
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tulejek kotnierzowych niesymetrycznych oraz w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi usytuowanymi na zewnetrznych lub wewnetrznych powierzchniach walcowych na-
biegunnikéw, a wewnetrznymi lub zewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejki kotnierzowej sy-
metrycznej.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie konstrukcji hybrydowego uszczelnienia wielo-
stopniowego z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego, zapewniajgcej jego wysokg szczelnosé
w przypadku zastosowania go w budowie maszyn i urzgdzeh pracujgcych pod cisnieniem w srodowisku
gazowym lub w warunkach prézni.

Istota hybrydowego uszczelnienia wielostopniowego z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego
zawierajgcego tulejki kotnierzowe, wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome, wielokrawedziowe nabie-
gunniki nieruchome, pierscieniowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo oraz ciecz magnetyczna,
wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze w komorze dtawnicowej obudowy umieszczone sg co
najmniej dwie pary wielokrawedziowych nabiegunnikéw nieruchomych o przekroju teowym przedzielo-
nych pierscieniowymi magnesami trwatymi, zas na wale obrotowym osadzona jest co najmniej jedna
para wielokrawedziowych nabiegunnikdw ruchomych o przekroju teowym przedzielona pierscieniowym
magnesem trwatym oraz dwie ruchome tulejki kotnierzowe o przekroju teowym z kotnierzami skierowa-
nymi w strone obudowy, usytuowane na koncach uszczelnienia i oddzielone od pary wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw ruchomych o przekroju teowym pierscieniowymi magnesami trwatymi. Szerokos$¢é
magnesu trwatego osadzonego w obudowie i magneséw trwatych umieszczonych pomiedzy wielokra-
wedziowymi nabiegunnikami nieruchomymi jest taka sama jak magnesow trwatych osadzonych na wale
obrotowym i magnesu trwatego umieszczonego pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami rucho-
mymi. Magnes trwaty osadzony w obudowie oraz magnesy trwate umieszczone pomiedzy wielokrawe-
dziowymi nabiegunnikami nieruchomymi sg ustawione w uktadzie biegunéw N-S, a magnesy trwate
osadzone na wale obrotowym i magnes trwaty umieszczony pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegun-
nikami ruchomymi sg ustawione w uktadzie biegunéw S-N. Wielokrawedziowe nabiegunniki nieruchome
umieszczone sg z luzem pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami ruchomymi i ruchomymi tulej-
kami kotnierzowymi, potozonymi na koncach uszczelnienia, zas wielokrawedziowe nabiegunniki ru-
chome umieszczone sg z luzem pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami nieruchomymi. Ciecz
magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielo-
krawedziowych nabiegunnikéw ruchomych, a przylegajgcymi do nich wewnetrznymi powierzchniami cy-
lindrycznymi wielokrawedziowych nabiegunnikdw nieruchomych oraz w szczelinach pierscieniowych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw nieruchomych, a przylega-
jacymi do nich zewnetrznymi powierzchniami walcowymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw rucho-
mych oraz ruchomych tulejek kotnierzowych. Ponadto, komora dlawnicowa zamknieta jest od strony
zewnetrznej pokrywg, w ktorej umieszczone jest uszczelnienie, ztozone z dwéch wielokrawedziowych
nabiegunnikéw nieruchomych o przekroju prostokgtnym, przedzielonych pierscieniowym magnesem
trwatym i cieczy magnetycznej, znajdujacej sie w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnikdéw, a watem obrotowym.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w potprzekroju
wzdtuznym.

Hybrydowe uszczelnienie wielostopniowe z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego skfada sie
z tulejek kotnierzowych 3 o przekroju teowym, wielokrawedziowych nabiegunnikdéw ruchomych 4 o prze-
kroju teowym, wielokrawedziowych nabiegunnikdw nieruchomych 5 o przekroju teowym, pierécienio-
wych magneséw trwatych 6, 7, 8, 9, spolaryzowanych osiowo i cieczy magnetycznej 10. W komorze
dtawnicowej obudowy 2 umieszczone sg co najmniej dwie pary wielokrawedziowych nabiegunnikow
nieruchomych 5 oddzielonych od siebie pierscieniowym magnesem trwatym 6, zas na wale obrotowym 1
osadzona jest co najmniej jedna para wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych 4 oraz dwie ru-
chome tulejki kotnierzowe 3, z kotnierzami skierowanymi w strone obudowy 2, usytuowane na koncach
uszczelnienia i oddzielone od pary wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych 4 pierscieniowymi
magnesami trwatymi 7. Ponadto, w kotnierzach 5a wielokrawedziowych nabiegunnikéw nieruchomych 5 wy-
konane sg wytoczenia, w ktérych osadzone sg pierscieniowe magnesy trwate 9, zas w kotnierzach 4a
wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych 4 wykonane sg wytoczenia, w ktérych osadzony jest
pierscieniowy magnes trwaty 8. Szerokosci pierscieniowych magneséw trwatych 6, 7 oraz magnesow
trwatych 8, 9 sg jednakowe. Poza tym, magnes trwaty 6 osadzony w obudowie 2 oraz magnesy trwate
9 umieszczone pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami nieruchomymi 5 sg ustawione w ukita-
dzie biegunéw N-S, a magnes trwaty 8 umieszczony pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami
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ruchomymi 4 oraz magnesy trwate 7 osadzone na wale obrotowym 1 ustawione sg w uktadzie biegunéw
S-N. Wielokrawedziowe nabiegunniki nieruchome 5 umieszczone sg z luzem pomiedzy wielokrawedzio-
wymi nabiegunnikami ruchomymi 4 i ruchomymi tulejkami kotnierzowymi 3, umieszczonymi na koncach
pakietu uszczelniajgcego, zas wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome 4 umieszczone sg z luzem po-
miedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami nieruchomymi 5. Ciecz magnetyczna 10 znajduje sie
w szczelinach pierscieniowych & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegun-
nikdw ruchomych 4, a przylegajgcymi do nich wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi wielokra-
wedziowych nabiegunnikéw nieruchomych 5 oraz w szczelinach pierécieniowych & pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw nieruchomych 5, a przylegajgcymi do nich ze-
wnetrznymi powierzchniami walcowymi wielokrawedziowych nabiegunnikow ruchomych 4 oraz rucho-
mych tulejek kotnierzowych 3. Pierscien osadczy sprezynujacy 13 ustala pofozenie tulejek kotnierzo-
wych 3, wielokrawedziowych nabiegunnikdw ruchomych 4 oraz pierscieniowych magnesow trwatych 7
na wale obrotowym 1. Pokrywa 11 zamyka od zewnatrz komore dtawnicowg i mocuje wielokrawedziowe
nabiegunniki nieruchome 5 i pierécieniowy magnes trwaty 6 w obudowy 2. Ponadto, komora dtawnicowa
zamknieta jest od strony zewnetrznej pokrywg 11, w ktérej umieszczone jest uszczelnienie, ztozone
z dwéch wielokrawedziowych nabiegunnikéw nieruchomych o przekroju prostokatnym 12, przedzielo-
nych pierscieniowym magnesem trwatym 8 i cieczg magnetyczng 10, znajdujgca sie w szczelinach pier-
Scieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikow 12, a watem obrotowym 1. Za-
mkniete obwody magnetyczne ¢1, ¢3 utworzone sg przez ruchome tulejki kotnierzowe 3, wielokrawe-
dziowe nabiegunniki nieruchome 5, wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome 4, pierscieniowe magnesy
trwate 7, 9 i ciecz magnetyczng 10, a zamkniety obwdd magnetyczny ¢2 utworzony jest przez wielokra-
wedziowe nabiegunniki nieruchome 4, wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome 4, pierscieniowe ma-
gnesy trwate 6, 8 i ciecz magnetyczng 10. Z kolei zamkniety obwéd magnetyczny ¢4 utworzony jest
przez wat obrotowy 1, magnes trwaty 8, wielokrawedziowe nabiegunniki 12 i ciecz magnetyczng 10.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, szczelnos¢ zapewnia osiowo-pro-
mieniowe uszczelnienie labiryntowe, powstate pomiedzy tulejkami kotnierzowymi 3 oraz wielokrawe-
dziowymi nabiegunnikami ruchomymi 4 i wielokrawedziowymi nabiegunnikami nieruchomymi 5, osa-
dzonymi w komorze dtawnicowej obudowy 2 oraz na wale obrotowym 1, a ponadto ciecz magnetyczna
10 utrzymywana sitami pola magnetycznego w pierscieniowych szczelinach 3 pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych 4 i wielokrawedziowych nabiegunni-
kéw nieruchomych 5, a odpowiednimi powierzchniami cylindrycznymi tulejek kotnierzowych 3 oraz od-
powiednimi powierzchniami cylindrycznymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw 4, 5, tworzac bariery
uszczelniajgce dla czynnika roboczego. Dodatkowg bariere uszczelniajgcg stanowi uszczelnienie umiesz-
czone w pokrywie 11, ztozone z dwdch wielokrawedziowych nabiegunnikéw nieruchomych 12 o przekroju
prostokatnym, przedzielonych pierécieniowym magnesem trwatym 8 i cieczy magnetycznej 10.

Zastrzezenie patentowe

1. Hybrydowe uszczelnienie wielostopniowe z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego, zawie-
rajgce tulejki kotnierzowe, wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome, wielokrawedziowe nabie-
gunniki nieruchome, pierscieniowe i walcowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo oraz
ciecz magnetyczng znamienne tym, ze w komorze dtawnicowej obudowy (2) umieszczone
sg co najmniej dwie pary wielokrawedziowych nabiegunnikdw nieruchomych (5) o przekroju
teowym, przedzielonych pierscieniowymi magnesami trwatymi (9), za$ na wale obrotowym (1)
osadzona jest co najmniej jedna para wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych (4)
o przekroju teowym, przedzielona pierscieniowym magnesem trwatym (8) oraz dwie ruchome
tulejki kotnierzowe (3) o przekroju teowym z kotnierzami (3a) skierowanymi w strone obudowy
(2) usytuowane na koncach uszczelnienia i oddzielone od pary wielokrawedziowych nabie-
gunnikéw ruchomych (4) o przekroju teowym pierscieniowymi magnesami trwatymi (7), przy
czym szerokosci pierscieniowych magneséw trwatych (6, 7) osadzonych w obudowie (2) i na
wale obrotowym (1) oraz szerokosci pierscieniowych magnesow trwatych (8, 9) umieszczo-
nych pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami nieruchomymi (5) oraz pomiedzy wielo-
krawedziowymi nabiegunnikami ruchomymi (4) sg jednakowe, natomiast magnes trwaty (6)
osadzony w obudowie (2) i magnesy trwate (9) umieszczone pomiedzy wielokrawedziowymi
nabiegunnikami nieruchomymi (5) sg ustawione w uktadzie biegunéw N-S, a magnesy trwate
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(7) osadzone na wale obrotowym (1) i magnes trwaty (8) umieszczony pomiedzy wielokrawe-
dziowymi nabiegunnikami ruchomymi (4) sg ustawione sg w uktadzie biegunéw S-N, za$ wie-
lokrawedziowe nabiegunniki nieruchome (5) umieszczone sg z luzem pomiedzy wielokrawe-
dziowymi nabiegunnikami ruchomymi (4) i ruchomymi tulejkami kotnierzowymi (3), potozonymi
na koncach uszczelnienia, za$ wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome (4) umieszczone sg
z luzem pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami nieruchomymi (5), przy czym ciecz
magnetyczna (10) znajduje sie w szczelinach pierscieniowych (8) pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych (4), a przylegajgcymi do
nich wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw nie-
ruchomych (5) oraz w szczelinach pierscieniowych (8) pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
wielokrawedziowych nabiegunnikéw nieruchomych (5), a przylegajgcymi do nich zewnetrz-
nymi powierzchniami walcowymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych (4) oraz ru-
chomych tulejek kotnierzowych (3), a komora dtawnicowa zamknieta jest od strony zewnetrz-
nej pokrywg (11), w ktérej umieszczone jest uszczelnienie, ztozone z dwdch wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw nieruchomych (12) o przekroju prostokgtnym, przedzielonych pierscienio-
wym magnesem trwatym (8) i cieczy magnetycznej (10), znajdujacej sie w szczelinach pierscie-
niowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikow (12), a watem obrotowym (1).

Wykaz oznaczen na rysunku

wat obrotowy

obudowa

tulejka kotnierzowa

wielokrawedziowy nabiegunnik ruchomy

— wielokrawedziowy nabiegunnik nieruchomy
3a, 4a, 5a — kotnierze

6, 7, 8, 9 — pierscieniowe magnesy trwate

arWNR
|

10 — ciecz magnetyczna

11— pokrywa

12 — wielokrawedziowy nabiegunnik o przekroju prostokgtnym
13 — pierscien osadczy sprezynujgcy

) — szczelina pierscieniowa

d1, d2, d3, 4 — zamkniete obwody magnetyczne
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