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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instalacja chtodzgca dla kopaln podziemnych.

Przedmiotem wynalazku jest rowniez sposob chtodzenia kopalni.

Znane jest z chinskiego opisu patentowego CN20122652875U 20121130 ,Mining air cooler”,
rozwigzanie opisujgce chtodnice do szerokiego wykorzystania w kopalniach. Chtodnica charakteryzuje
sie niskimi kosztami eksploatacji oraz wysokg efektywnoscig chtodzenia.

Znane jest z chinskiego opisu patentowego CN20132189569U 20130415 ,Air cooling cooler
of coal mine excavation equipment” rozwigzanie, ktére opisuje konstrukcje chiodnicy powietrza
do zastosowania w kopalniach wegla. Gtéwnymi cechami charakterystycznymi rozwigzania jest wyko-
nanie czesci elementéw chodnicy z miedzi zapewniajgc iskrobezpiecznos¢. Wentylator wykonany jest
jako ognioodporny. Urzadzenie spetnia wymogi bezpieczenstwa podziemnej kopalni wegla.

Znane jest z chinskiego opisu patentowego CN20142467762U 20140819 ,Mine cooling
equipment” rozwigzanie opisujgce urzgdzenie do chtodzenia powietrza w wyrobiskach kopaln. Roz-
wigzanie obejmuje chiodnice powietrza z wentylatorem wymuszajgcym ruch powietrza przez chtod-
nice. Chtodnica wyposazona jest w urzadzenie do czyszczenia powierzchni chtodnicy. System
czyszczenia chiodnicy ma za zadanie zwiekszenie efektywnos$ci wymiany ciepta oraz zmniejszenie
oporéw przeptywu.

Znane jest z chinskiego opisu patentowego CN20142467762U 20140819 ,Device for mine air
conditioning” rozwigzanie chtodnicy powietrza w postaci komory klimatyzacyjnej wyposazonej w pe-
numatyczno-hydrauliczne dysze zraszajgce i odwadniacze wilgoci.

Znane jest z chinskiego opisu patentowego CN20152721825U 20150917 ,Novel mining com-
posite air cooler” rozwigzanie dotyczgce kompozytowej chtodnicy powietrza. Zastosowanie materiatu
kompozytowego ma pozwoli¢ w utrzymaniu stanu czystosci powierzchni chtodnicy. Chtodnica charak-
teryzuje sie wyzszym wspoétczynnikiem przenikania ciepta. Stosowanie natrysku chtodnicy poprawia
efekt chtodzenia obnizajgc zuzycie chtodu.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 194907 ,Sposéb chiodzenia powietrza w $cianie”
rozwigzanie opisujgce sposob schtadzania nosnika ciepta (emulsji), ktéry schtadza obudowe zmecha-
nizowang w scianie odbierajgc ciepto od powietrza.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 367565 ,Uktad lokalnego chtodzenia powietrza
w Scianowych wyrobiskach gorniczych” rozwigzanie opisujgce ukfad chtodzenia w Scianie za pomoca
lutniociggu z regulowanymi otworami, ktérym doprowadzane jest stodzone za pomocg zabudowanego
w nim urzadzenia chtodniczego bezposredniego dziatania.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 201255 ,Uktad chtodzenia powietrza w sciano-
wych wyrobiskach gérniczych” rozwigzanie opisujgce uktad chtodzenia powietrza5 w Scianowych wy-
robiskach goérniczych wyposazonych w zespét matogabarytowych chtodnic przeponowych posrednie-
go dziatania, korzystnie potgczonych szeregowo i rownolegle w segmenty zasilane wodg z parownika
lokalnej chtodziarki lub z centralnej stacji klimatyczne;.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 192319 ,Uktad klimatyzacji centralnej wyrobisk
gorniczych kopalni wegla kamiennego” rozwigzanie opisujgce uktad potgczen absorpcyjnych i kom-
presorowych urzgdzen chtodniczych do schtadzania wody chtodniczej przesytanej w obiegu zamknie-
tym rurociggami chtodniczymi do chfodnic klimatyzatoréw w podziemnych wyrobiskach gérniczych.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 200579 ,Uktad klimatyzacji lokalnej wyrobiska
Scianowego z zagrozeniem metanowym w kopalni gtebinowej” rozwigzanie opisujgce uktad sktada-
jacy sie z pods$cianowego urzgdzenia chtodniczego bezposredniej wymiany ciepta w podscianowym
wyrobisku korytarzowym oraz urzadzenia chtodniczego posredniego dziatania w chodniku nadscia-
nowym zasilajgce chtodnice powietrza fgczone po dwa po dwa szeregowo w segmenty, ktoérych
wloty sg potgczone réwnolegle wezami wodnymi z parownika urzgdzenia posredniego dziatania,
ktére przesuwane jest na kolejce podwieszanej.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 203181 ,Uktad do klimatyzacji wyrobisk gérni-
czych” rozwigzanie opisujgce ukiad zawierajgcy powierzchniowg stacje klimatyczng, potgczong
z chtodnicami przodkowymi przez tréjkomorowg $luze cisnieniowa.

Celem zgtaszanego wynalazku jest zwiekszenie odbioru ciepta od powietrza kopalnianego
w istniejgcych instalacjach klimatyzacyjnych.

Istotg instalacji chtodzacej dla kopalih podziemnych jest to, ze ma pasywne chfodnice powietrza
w postaci wymiennikéw ciepta typu powietrze/chtodziwo, z ktérych kazda potgczona jest z najblizszym
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rurociggiem chtodziwa, za pomocg przewodu wyposazonego w regulator doptywu. Kazdy regulator
doptywu dla okreslonej pasywnej chtodnicy powietrza sterowany jest przez podtgczong do regulatora
doptywu elektroniczng jednostke kontrolno-sterujgcg. Jednostka ta potgczona jest z czujnikami tempe-
ratury powietrza i chtodziwa oraz miernikiem predkosci przeptywu powietrza, umiejscowionymi w miej-
scu instalacji pasywnej chtodnicy powietrza.

Pasywne chfodnice powietrza posiadajg doptyw chtodziwa z rurociggu doprowadzajgcego chto-
dziwo oraz wyptyw do rurociggu od prowadzajgcego chtodziwo.

Pasywne chiodnice powietrza posiadajg doptyw chtodziwa z rurociggu odprowadzajgcego chto-
dziwo oraz wyptyw do rurociggu odprowadzajgcego chtodziwo.

Pasywne chtodnice powietrza sg potgczone szeregowo.

Istotg sposobu chtodzenia kopalni jest to, ze reguluje sie doptyw chiodziwa do chtodnic za po-
mocg potgczenia wymiennikdéw z ktérych kazdy potgczony jest z najblizszym rurociggiem chtodziwa,
za pomocg przewodu wyposazonego w regulator doptywu. Kazdym regulatorem doptywu dla okreslo-
nej pasywnej chfodnicy powietrza steruje sie przez podfgczong do regulatora doptywu elektroniczng
jednostke kontrolno-sterujacg potgczong z czujnikami temperatury powietrza i chtodziwa oraz mierni-
kiem predkosci przeptywu powietrza, umiejscowionymi w miejscu instalacji pasywnej chtodnicy powie-
trza, Za ich pomocg umozliwia sie doptyw chtodziwa przez pasywne chtodnice powietrza w sytuacji,
gdy predkos¢ przeptywu powietrza jest wieksza od 1 m/s, w sytuaciji gdy pomiedzy temperaturg powie-
trza przeptywajgcego przez chiodnice lub temperaturg chtodziwa wptywajgcego do chtodnicy jest
wieksza od 10 stopni Celsjusza, a nastepnie umozliwia sie odptyw tego chtodziwa z powrotem
do rurociggu odprowadzajgcego chtodziwo.

Korzystnie umozliwia sie doptyw chtodziwa z rurociggu doprowadzajgcego chtodziwo.

Korzystnie umozliwia sie doptyw chtodziwa z rurociggu odprowadzajgcego chtodziwo.

Pasywne chtodnice powietrza umieszcza sie w miejscach o wysokim stezeniu metanu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysunku, ktéry przedstawia instalacje chlodzaca.

Instalacja chtodzgca dla kopaln podziemnych ma stacje ziebiarek 1 schtadzajacg chtodziwa
przesytanego rurociggiem. Do rurociggu dotgczone sg pasywne chitodnice powietrza 2 podigczone
do rurociggéw doprowadzajgcych i odprowadzajgcych chtodziwo, pasywne chtodnice powietrza 3
podtgczone do rurociggéow odprowadzajgcych chtodziwo. Kopalniana instalacja chtodzgca zawiera
wentylatorowe chtodnice powietrza 4.

Chtodnice 2, 3 zawierajg regulatory doptywu 5 potgczone z jednostkg kontrolno-sterujaca 6, kto-
ra tgczy sie takze z czujnikiem temperatury chtodziwa 7, czujnikiem temperatury powietrza 8 oraz
miernikiem predkosci przeptywu powietrza 9.

Sposdb chtodzenia kopalni wykorzystuje istniejgcg sie¢ chtodnic powietrza wentylatorowych 4
potgczonych z rurociggami doprowadzajgcymi i odprowadzajgcymi chtodziwo. Chtodziwo wprowadza
sie do sieci rurociggéw, a nastepnie, za pomocg jednostki kontrolno-sterujgcej 6 powodujgcej otwarcie
regulatora doptywu 5, umozliwia sie przeptyw chtodziwa przez pasywne chtodnice powietrza w sytua-
cji, gdy predkosc¢ przeptywu powietrza, mierzona za pomocg miernika predkosci przeptywu powie-
trza 9 wynosi 1 m/s, w sytuacji, gdy pomiedzy temperaturg powietrza przeptywajgcego przez chtodni-
ce, mierzong przez czujnik temperatury 8 lub temperaturg chtodziwa wptywajgcej do chtodnicy, mie-
rzong przez czujnik temperatury 7, jest wieksza od 10 stopni Celsjusza, a nastepnie umozliwia sie
odptyw tego chtodziwa z powrotem do rurociggu odprowadzajgcego.

Sposdb pozwala na zastosowanie chtodnic pasywnych do rurociggéw odprowadzajgcych chto-
dziwo w poblizu stanowisk pracy wykorzystujac dostepny potencjat chiodniczy. Chtodnica pasywna
moze byé zabudowywana w wyrobisku w sposéb umozliwiajgcy prostopadty lub réwnoleglty naptyw
powietrza na gtéwng powierzchnie wymiany ciepta w chtodnicy Takie rozwigzanie pozwoli na, zwiek-
szenie odbioru ciepta w catej instalacji poprzez zabudowe wigkszej liczby chtodnic pasywnych bez
koniecznosci stosowania wentylatorow wymuszajgcych ruch powietrza przez chtodnice.

Efektywnos¢ wymiany ciepta, w wentylatorowych chtodnicach powietrza o mocach chtodni-
czych w zakresie od 30 do 450 kW spada z uwagi na konieczno$¢ stosowania wentylatoréw o wy-
maganych sprezach celem pokonania oporu przeptywu przez zwartg budowe wymiennika ciepfta.
W takich przypadkach mozna zastosowaé wiekszg liczbe chitodnic pasywnych o mniejszej mocy
chtodniczej przy okreslonej powierzchni wymiany ciepta.

Zaktadajgc roznice temperatur pomiedzy powietrzem a chiodziwem na poziomie 10 stopni Cel-
sjusza oraz predkos¢ przeptywu powietrza: 1 m/s» chtodnice pasywne osigga¢ mogg moc chtodniczg
w zakresie od 10 do 100 kW zaleznie od konstrukciji i wielkosci powierzchni wymiany ciepta.
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Zastrzezenia patentowe

. Instalacja chtodzaca dla kopalh podziemnych obejmujgca sie¢ chtodnic powietrza potgczo-
nych z rurociggami doprowadzajgcymi i odprowadzajgcymi chifodziwo znamienna tym,
ze ma pasywne chtodnice powietrza w postaci wymiennikéw ciepta (2), (3) typu powie-
trze/chtodziwo z ktérych kazda potgczona jest z najblizszym rurociggiem chtodziwa, za po-
mocg przewodu wyposazonego w regulator doptywu (5), przy czym kazdy regulator dopty-
wu (5) dla okreslonej pasywnej chtodnicy (2), (3) powietrza sterowany jest przez podtgczong
do regulatora doptywu (5) elektroniczng jednostke kontrolno- sterujgca (6) potgczong z czuj-
nikami temperatury powietrza (8) i chtodziwa (7) oraz miernikiem predkosci przeptywu po-
wietrza (9), umiejscowionymi w miejscu instalacji pasywnej chtodnicy powietrza (2), (3).

. Instalacja chlodzgca wedtug zastrzezenia 1, znamienna tym, ze pasywne chifodnice powie-
trza (2), (3) posiadajg doptyw chiodziwa z rurociggu doprowadzajgcego chtodziwo oraz wy-
ptyw do rurociggu odprowadzajgcego chtodziwo.

. Instalacja chtodzgca wedtug zastrzezenia 1, znamienna tym, ze pasywne chtodnice powie-
trza (2),(3) posiadajg doptyw chtodziwa z rurociagu odprowadzajgcego chtodziwo oraz wy-
ptyw do rurociggu odprowadzajgcego chtodziwo.

. Instalacja chtodzgca wedtug zastrzezenia 1, znamienna tym, ze pasywne chtodnice powie-
trza (2), (3) sa potgczone szeregowo.

. Sposoéb chtodzenia kopalni wykorzystujgcy istniejgcg sie¢ chtodnic powietrza potgczonych
Z rurociggami doprowadzajgcymi i odprowadzajgcymi chtodziwo, oraz wykorzystujgcy dodat-
kowe pasywne chtodnice powietrza w postaci wymiennikéw ciepta typu powietrze/chtodziwo,
znamienny tym, ze reguluje sie doptyw chtodziwa do chtodnic za pomocg potgczenia wy-
miennikéw z ktorych kazdy potgczony jest z najblizszym rurociggiem chtodziwa, za pomocg
przewodu wyposazonego w regulator doptywu chtodziwa (5), przy czym kazdym regulatorem
doptywu (5) dla okreslonej pasywnej chtodnicy (2),(3) powietrza steruje sie przez podigczong
do regulatora doptywu (5) elektroniczng jednostke kontrolno-sterujgcg (6) potgczong z czuj-
nikami temperatury powietrza (8) i chtodziwa (7) oraz miernikiem predkosci przeptywu po-
wietrza (9), umiejscowionymi w miejscu instalacji pasywnej chtodnicy powietrza, tak
ze umozliwia sie doptyw chtodziwa przez pasywne chtodnice powietrza w sytuacji, gdy pred-
kos¢ przeptywu powietrza jest wieksza od 1 m/s, w sytuacji gdy pomiedzy temperaturg po-
wietrza przeptywajgcego przez chiodnice lub temperaturg chtodziwa wplywajgcego
do chtodnicy jest wigksza od 10 stopni Celsjusza, a nastepnie umozliwia sie odptyw tego
chtodziwa z powrotem do rurociggu odprowadzajgcego chtodziwo.

. Sposoéb chtodzenia kopalni wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Ze umozliwia sie doptyw chto-
dziwa z rurociggu doprowadzajgcego chtodziwo.

. Sposo6b chtodzenia kopalni wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze umozliwia sie doptyw chto-
dziwa z rurociggu odprowadzajgcego chtodziwo.

. Sposoéb chtodzenia kopalni wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Zze pasywne chtodnice powie-
trza (2), (3) umieszcza sie w miejscach o wysokim stezeniu metanu.
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Rysunek
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