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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie watu, majgce zastosowanie w budowie
maszyn i urzgdzen, zwlaszcza pracujgcych pod cisnieniem w srodowisku gazowym lub w warunkach
prozni.

Z polskiego opisu patentowego PL215140B1 znane jest uszczelnienie z cieczg magnetyczng,
ktére charakteryzuje sie tym, ze osadzone w obudowie i przedzielone magnesem trwatym, wielokrawe-
dziowe nabiegunniki majg przekrdj poprzeczny w ksztatcie stopniowanych pierscieni z dwiema we-
whnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi, jedng gtadka, a drugg z wystepami uszczelniajgcymi. Umo-
cowana na wale cienkoscienna stopniowana tuleja ma osadzone na jej kohcach wielokrawedziowe ru-
chome nabiegunniki z wystepami uszczelniajgcymi, usytuowanymi na ich zewnetrznych cylindrycznych
powierzchniach, przy czym ruchome nabiegunniki przedzielone sg magnesami trwatymi. Ciecz magne-
tyczna znajduje sie w szczelinach pomiedzy wystepami nieruchomych nabiegunnikéw a zewnetrzng
cylindryczng powierzchnig stopniowanej tulei oraz w szczelinach pomiedzy wystepami ruchomych na-
biegunnikéw a wewnetrznymi cylindrycznymi powierzchniami nieruchomych nabiegunnikéw.

Z kolei, z polskiego opisu patentowego PL221367B1 znane jest takze hybrydowe uszczelnienie
watu obrotowego, w ktérym dwa wielokrawedziowe nabiegunniki majgce przekrdj poprzeczny w ksztat-
cie litery ,L” przedzielone sg magnesem trwatym, a dwa inne wielokrawedziowe nabiegunniki majg prze-
kroj poprzeczny prostokatny i umieszczone sg wraz z magnesami trwatymi w wielokrawedziowych na-
biegunnikach o przekroju ,L”. Ponadto pomiedzy nabiegunnikami usytuowany jest z luzem kotnierz tu-
lejki kotnierzowej. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomie-
dzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw a walcowymi powierzchniami tu-
lejki kotnierzowej. Magnes trwaty i wielokrawedziowe nabiegunniki wraz z magnesami umocowane sg
w obudowie, a tulejka kotnierzowa osadzona jest na wale. W innej wersji uszczelnienia magnes trwaty
i wielokrawedziowe nabiegunniki wraz z magnesami trwatymi osadzone sg na wale, a tulejka kotnie-
rzowa umocowana jest w obudowie.

Jeszcze inny polski opis patentowy PL223204B1 ujawnia uszczelnienie hybrydowe z cieczg ma-
gnetyczng dla watu obrotowego, zawierajgce tulejki kotnierzowe, wielokrawedziowe nabiegunniki, ma-
gnesy trwate spolaryzowane osiowe i ciecz magnetyczng ktére charakteryzuje sie tym, ze tulejki kotnie-
rzowe przedzielone nabiegunnikami o przekroju prostokgtnym i magnesem trwatym osadzone sg w obu-
dowie lub na wale, a w komorach utworzonych pomiedzy nabiegunnikami a tulejkami kotnierzowymi
umieszczone sg nabiegunniki w ksztatcie tulejek kotnierzowych z wystepami uszczelniajgcymi wykona-
nymi na powierzchniach walcowych kotnierzy i osadzone na wale lub w obudowie, za$ na powierzch-
niach walcowych nabiegunnikéw umieszczone sg magnesy trwate i nabiegunniki o przekroju prostokat-
nym. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnikdw a odpowiednimi powierzchniami walcowymi wewnetrznymi lub ze-
wnetrznymi tulejek kotnierzowych oraz pomiedzy wystepami uszczelniajacymi nabiegunnikéw a odpo-
wiednimi powierzchniami walcowymi zewnetrznymi lub wewnetrznymi nabiegunnikéw w ksztatcie tule-
jek kotnierzowych.

Inny polski opis patentowy PL221037B1 ujawnia wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magne-
tyczng dla watu obrotowego, zawierajgce tulejki kotnierzowe, magnesy trwate spolaryzowane osiowo,
wielokrawedziowe nabiegunniki oraz ciecz magnetyczng. Uszczelnienie charakteryzuje sie tym, Zze tu-
lejki kotnierzowe symetryczne, osadzone w obudowie lub na wale majg w otworach rozmieszczonych
na obwodzie umieszczone walcowe magnesy trwate, a w wytoczeniach tych tulejek umocowane sg
wielokrawedziowe nabiegunniki. Ponadto w komorach utworzonych pomiedzy dwoma sgsiednimi tulej-
kami symetrycznymi znajdujg sie kotnierze tulejek niesymetrycznych osadzonych na wale lub w obudo-
wie. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi usytuowanymi na wewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw a ze-
wnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych niesymetrycznych osadzonych na wale
lub w szczelinach pierscieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi
na zewnetrznych walcowych powierzchniach nabiegunnikéw a wewnetrznymi walcowymi powierzch-
niami tulejek kotnierzowych niesymetrycznych, osadzonych w obudowie.

Istota hybrydowego uszczelnienia watu, zawierajgcego obudowe, tulejki kotnierzowe, posiada-
jace rownomiernie roztozone otwory w kotnierzach, w ktérych umocowane sg walcowe magnesy trwate,
spolaryzowane osiowo, a takze wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym prostokgtnym
oraz ciecz magnetyczng, polega na tym, ze w obudowie osadzona jest tulejka kotnierzowa symetryczna,
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za$ na wale osadzone sg dwie tulejki kotnierzowe niesymetryczne, przy czym na tulejce kotnierzowej
symetrycznej usytuowane sg wielokrawedziowe nabiegunniki w taki sposéb, ze przylegajg obustronnie
do jej kotnierza, a na tulejkach kotnierzowych niesymetrycznych usytuowane sg wielokrawedziowe na-
biegunniki w taki sposéb, ze przylegajg obustronnie do ich kotnierzy, natomiast ciecz magnetyczna znaj-
duje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokra-
wedziowych nabiegunnikdw a odpowiadajgcymi im zewnetrznymi lub wewnetrznymi powierzchniami
walcowymi tulejki kotnierzowej symetrycznej lub tulejek kotnierzowych niesymetrycznych.

Istota hybrydowego uszczelnienia watu, zawierajgcego obudowe, tulejki kotnierzowe, posiada-
jace réwnomiernie roztozone otwory w kotnierzach, w ktérych umocowane sg walcowe magnesy trwate,
spolaryzowane osiowo, a takze wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym prostokgtnym
oraz ciecz magnetyczng, polega na tym, ze w obudowie osadzone sg dwie tulejki kotnierzowe niesyme-
tryczne, zas na wale osadzona jest tulejka kotnierzowa symetryczna, przy czym na tulejce kotnierzowej
symetrycznej usytuowane sg wielokrawedziowe nabiegunniki w taki sposéb, ze przylegajg obustronnie
do jej kotnierza, a na tulejkach kotnierzowych niesymetrycznych usytuowane sg wielokrawedziowe na-
biegunniki w taki sposéb, ze przylegajg obustronnie do ich kotnierzy, natomiast ciecz magnetyczna znaj-
duje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokra-
wedziowych nabiegunnikéw a odpowiadajgcymi im zewnetrznymi lub wewnetrznymi powierzchniami
walcowymi tulejki kotnierzowej symetrycznej lub tulejek kotnierzowych niesymetrycznych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w potprzekrojach
wzdtuznych, przy czym fig. 1 przedstawia rozwigzanie uszczelnienia w wariancie z tulejkg kotnierzowg
symetryczng osadzong w obudowie, za$ fig. 2 przedstawia rozwigzanie uszczelnienia w uktadzie od-
wrotnym.

Uszczelnienie hybrydowe watu 1 stanowi potgczenie osiowo-promieniowego uszczelnienia labi-
ryntowego oraz uszczelnien z cieczg magnetyczng 9 i skfada sie z tulejki kotnierzowej symetrycznej 3,
dwach tulejek kotnierzowych niesymetrycznych 4, walcowych magneséw trwatych 5, 6 spolaryzowanych
osiowo, wielokrawedziowych nabiegunnikow 7, 8 o przekroju poprzecznym prostokgtnym, z wystepami
uszczelniajgcymi wykonanymi na ich powierzchniach walcowych oraz cieczy magnetycznej 9. W tulejce
kotnierzowej symetrycznej 3 osadzonej w obudowie 2 (fig. 1) umocowane sg walcowe magnesy trwate
6 umieszczone w otworach, roztozonych réwnomiernie w kotnierzu 3a, do ktérego przylegajg obustron-
nie wielokrawedziowe nabiegunniki 8, umocowane na wewnetrznych, walcowych powierzchniach tulejki
kotnierzowej symetrycznej 3. Ponadto, na wale 1 osadzone sg tulejki kotnierzowe niesymetryczne 4,
w ktérych umocowane sg walcowe magnesy trwate 5, umieszczone w otworach roztozonych réwno-
miernie w kotnierzach 4a, do ktérych przylegajg obustronnie wielokrawedziowe nabiegunniki 7, umoco-
wane na zewnetrznych, walcowych powierzchniach tulejek 4. Ciecz magnetyczna 9 znajduje sie w pier-
Scieniowych szczelinach 8, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na we-
wnetrznych powierzchniach wielokrawedziowych nabiegunnikéw 8 a zewnetrznymi powierzchniami wal-
cowymi tulejek kotnierzowych niesymetrycznych 4 oraz w szczelinach pierscieniowych 6 pomiedzy wy-
stepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na zewnetrznych powierzchniach wielokrawedziowych nabie-
gunnikéw 7 a wewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejki kotnierzowej symetrycznej 3. Pierscienie
sprezyste osadcze 10, 11 stanowig mocowanie tulejek kotnierzowych 3 i 4 w obudowie 2 i na wale 1.
Jeden zamkniety obwdd magnetyczny ®1 tworzg magnesy trwate 6, nabiegunniki 8, tulejki kotnierzowe
niesymetryczne 4 i ciecz magnetyczna 9, a dwa inne zamkniete obwody magnetyczne @2 tworzg ma-
gnesy trwate 5, nabiegunniki 7, tulejka kotnierzowa symetryczna 3 i ciecz magnetyczna 9.

W wariancie odwrotnym (fig. 2), w tulejce kotnierzowej symetrycznej 3 osadzonej na wale 1 umo-
cowane sg walcowe magnesy trwate 6 umieszczone w otworach, roztozonych réwnomiernie w kotnierzu
3a, do ktérego przylegajg obustronnie wielokrawedziowe nabiegunniki 8, umocowane na zewnetrznych
(fig. 2) walcowych powierzchniach tulejki kotnierzowej symetrycznej 3. W obudowie 2 osadzone sg tu-
lejki kotnierzowe niesymetryczne 4, w ktérych umocowane sg walcowe magnesy trwate 5, umieszczone
w otworach roztozonych réownomiernie w kotnierzach 4a, do ktérych przylegajg obustronnie wielokrawe-
dziowe nabiegunniki 7, umocowane na wewnetrznych, walcowych powierzchniach tulejek 4. Ciecz ma-
gnetyczna 9 znajduje sie w pierscieniowych szczelinach 3, utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi usytuowanymi na zewnetrznych powierzchniach wielokrawedziowych nabiegunnikéw 8 a we-
wnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych niesymetrycznych 4 oraz w szczelinach
pierécieniowych & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na wewnetrznych powierzch-
niach wielokrawedziowych nabiegunnikéw 7 a zewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejki kotnie-
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rzowej symetrycznej 3. Pierscienie sprezyste osadcze 10, 11 stanowig mocowanie tulejek kotnierzo-
wych 3 i 4 w obudowie 2 i na wale 1. Jeden zamkniety obwdd magnetyczny @1 tworzg magnesy trwate
6, nabiegunniki 8, tulejki kotnierzowe niesymetryczne 4 i ciecz magnetyczna 9, a dwa inne zamkniete
obwody magnetyczne ®. tworzg magnesy trwate 5, nabiegunniki 7, tulejka kotnierzowa symetryczna
3 i ciecz magnetyczna 9.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, szczelnos¢ zapewnia osiowo-pro-
mieniowe uszczelnienie labiryntowe, powstate pomiedzy tulejkg kotnierzowg symetryczng 3 wraz z ma-
gnesami 6 i nabiegunnikami 8, a tulejkami kotnierzowymi niesymetrycznymi 4 wraz z magnesami 5 i na-
biegunnikami 7, a ponadto ciecz magnetyczna 9 utrzymywana sitami pola magnetycznego, w pierscie-
niowych szczelinach & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw 7, 8 a odpowiednimi po-
wierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych 3, 4, stanowi dodatkowe bariery uszczelniajgce dla czyn-
nika roboczego.

Opis oznaczen na rysunku:

1 - wat,

2 — obudowa,

3 — tulejka kotnierzowa symetryczna, 3a — kotnierz,

4 — tulejka kotnierzowa niesymetryczna, 4a — kotnierz,
5, 6 — walcowe magnesy trwate,

7, 8 — wielokrawedziowe nabiegunniki,

9 — ciecz magnetyczna,

10, 11 — pierscienie sprezyste osadcze,

8 — szczelina pierscieniowa,

@1, P2 - zamkniete obwody magnetyczne.

Zastrzezenia patentowe

1. Hybrydowe uszczelnienie watu zawierajgce obudowe, tulejki kotnierzowe posiadajgce réwno-
miernie roztozone otwory w kofnierzach, w ktérych umocowane sg walcowe magnesy trwate
spolaryzowane osiowo, a takze wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym pro-
stokatnym oraz ciecz magnetyczng, znamienne tym, ze w obudowie (2) osadzona jest tulejka
kotnierzowa symetryczna (3), zas na wale (1) osadzone sg dwie tulejki kotnierzowe niesyme-
tryczne (4), przy czym na tulejce kotnierzowej symetrycznej (3) usytuowane sg wielokrawe-
dziowe nabiegunniki (8) w taki sposéb, ze przylegajg obustronnie do jej kotnierza (3a), a na
tulejkach kotnierzowych niesymetrycznych (4) usytuowane sg wielokrawedziowe nabiegunniki
(7) w taki sposoéb, ze przylegajg obustronnie do ich kotnierzy (4a), natomiast ciecz magne-
tyczna (9) znajduje sie w pierscieniowych szczelinach (3) utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw (7 i 8) a odpowiadajgcymi im zewnetrz-
nymi lub wewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejki kotnierzowej symetrycznej (3) lub
tulejek kotnierzowych niesymetrycznych (4).

2. Hybrydowe uszczelnienie watu zawierajgce obudowe, tulejki kotnierzowe posiadajgce réwno-
miernie roztozone otwory w kofnierzach, w ktérych umocowane sg walcowe magnesy trwate
spolaryzowane osiowo, a takze wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym pro-
stokatnym oraz ciecz magnetyczng, znamienne tym, ze w obudowie (2) osadzone sg dwie
tulejki kotnierzowe niesymetryczne (4), zas na wale (1) osadzona jest tulejka kotnierzowa sy-
metryczna (3), przy czym na tulejce kotnierzowej symetrycznej (3) usytuowane sg wielokra-
wedziowe nabiegunniki (8) w taki sposéb, ze przylegajg obustronnie do jej kotnierza (3a), a na
tulejkach kotnierzowych niesymetrycznych (4) usytuowane sg wielokrawedziowe nabiegunniki
(7) w taki sposéb, ze przylegajg obustronnie do ich kotnierzy (4a), natomiast ciecz magne-
tyczna (9) znajduje sie w pierscieniowych szczelinach (8) utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikow (7 i 8) a odpowiadajgcymi im zewnetrz-
nymi lub wewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejki kotnierzowej symetrycznej (3) lub
tulejek kotnierzowych niesymetrycznych (4).
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