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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb sterowania automatyczng stopniowg skrzynig biegéw dla
samochodu osobowego.

Znane jest rozwigzanie stopniowej przektadni zautomatyzowanej firmy BOSCH, oznaczone sym-
bolem 7H-AMT. W rozwigzaniu tym nie wystepujg przerwy w przekazywaniu momentu obrotowego na
kota. Efekt ten osiggnieto dzieki zastosowaniu silnika elektrycznego. Wspomaga on silnik spalinowy
w trakcie przyspieszania, moze ponadto samodzielnie realizowa¢ naped pojazdu, a w trakcie zmiany
biegow, kiedy sprzegta cierne zostajg roztgczone, przekazuje moment obrotowy na kota poprzez wat
posredni ograniczajgc do minimum szarpniecia samochodu wywotane nagtym zanikiem sity napedowe;.

Znane jest takze rozwigzanie opisane w Volkswagen Service Training, Self-study programme
390, The 7-speed Double-clutch Gearbox 0AM, Design and Function. Przedstawiona skrzynia biegow
jest wyposazona w dwa suche sprzegta cierne, z ktérych pierwsze realizuje naped na biegach niepa-
rzystych za posrednictwem watu wewnetrznego, a drugie na biegach parzystych za posrednictwem watu
zewnetrznego. W trakcie zmiany biegu moment obrotowy przenoszg oba sprzegta jednoczesnie, dla-
tego nie ma przerwy w przenoszeniu momentu obrotowego na kota pojazdu.

Znane jest takze kolejne rozwigzanie stosowane w wybranych samochodach marki Ford i Re-
nault, ktérego opis zawarto w: Schaeffler Automotive Aftermarket GmbH & Co. KG, October 2014, The
dry double clutch, Technology/special tools. W tym rozwigzaniu wykorzystywane sg dwa suche sprzegta
cierne, pierwsze potgczone z watkiem obstugujgcym biegi nieparzyste, a drugie z watkiem obstugujgcym
biegi parzyste. Oba sprzegta sg sprzegtami tzw. normalnie otwartymi, a zatagczenie kazdego z nich od-
bywa sie w wyniku oddziatywania tozyska wyciskowego na rozcietg sprezyne talerzowg. Kazde ze
sprzegiet potgczone jest z mechanizmem srubowo-dzwigniowym, ktéry zmienia site na kohcu dzwigni
oddziatujgcej na tozysko dociskowe.

Znane jest takze rozwigzanie opisane w DE 10 2012 021 074, DE 10 2014 014 985 Al, WO
2014/004274 A1, w ktérym skrzynia biegéw o bezposrednim przetagczaniu jest wyposazona dwa sprze-
gta cierne mokre.

Z dokumentow WO 12000706 A1 i US 2016053863 A znana jest konstrukcja skrzyni biegow,
ktéra jest wyposazona w dwa wspotosiowe gtdwne waty napedowe, sprzegane za pomocqg sprzegiet
ciernych z kotem zamachowym, wat wyjsciowy posiadajgcy wiele két zebatych oraz dwa posrednie waty
napedowe tgczgce wspoétosiowe waty napedowe z watem wyjsciowym. Posrednie waty napedowe po-
siadajg szereg kot zebatych, przy czym kota zebate kazdego z posrednich watéw napedowych odpo-
wiadajg za rézne biegi pojazdu. Taka konstrukcja skrzyni biegéw posiada takze wiele synchronizatoréow
na posrednich watach napedowych, ktére stuzg do zatgczenia odpowiednich kot zebatych.

Z dokumentu US 2011139563 A znana jest konstrukcja skrzyni biegéw podobna do tej wymie-
nionej powyzej, z tg réznicg, ze ta skrzynia biegéw ma tylko jeden gtéwny wat napedowy, zas sprzegta
cierne sg scalone z posrednimi watami napedowymi.

Istotg sposobu sterowania automatyczng stopniowg skrzynig biegéw dla samochodu osobowego
polegajgcego na zmianie biegu z wyzszego na nizszy, jest to ze najpierw zmienia sie wychylenie tarczy,
powodujgc wzrost cisnienia w przewodzie, nastepnie dokonuje sie roztgczenia sprzegta ciernego przez
odchylenie tarczy sprzegta ciernego za pomoca ttoka. Potem za pomocg silnika realizuje sie zmniejsze-
nie wychylenia tarczy wychylnej, nastepnie zwieksza sie predkos¢ obrotowg watu silnika, po czym po
wyréwnaniu predkosci obrotowej silnika z tarczg sprzegta ciernego, przesuwa sie tuleje przesuwng wta-
Sciwg dla danej zmiany biegu. Poprzez to fgczy sie wat sprzegtowy z wiasciwym kotem zebatym zdaw-
czym wilasciwego biegu, po czym zatgcza sie sprzegto jednotarczowe i dezaktywuje sie uktad pompa
hydrauliczna-silnik hydrauliczny poprzez przywrdcenie tarczy do pozycji wyjsciowej za pomoca silnika.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysunku na ktérym, Fig. 1 przedstawia skrzynie biegow
realizujgcg sposob wedtug wynalazku.

Sposéb wedtug niniejszego wynalazku realizowany jest w urzadzeniu gdzie wat korbowy 1 silnika
potaczony jest sSrubami 3 z dwumasowym kotem zamachowym ztozonym z kota masy pierwotnej 2, kota
masy wtdérnej 4 i tagczacej je sprezyny 5, przy czym koto masy wtérnej 4 srodkowane jest wzgledem kota
masy pierwotnej 2 tozyskiem igietkowym 8. Do kota zamachowego od zewnetrznej strony jest przykre-
cona $rubami 7 oprawa 6, o ktdrg opiera sie rozcieta sprezyna talerzowa 9 wywotujgca nacisk na tarcze
dociskowg 10. Pomiedzy kotem masy wtdérnej 4 dwumasowego kota zamachowego i tarczg dociskowag
10 jest usytuowane jednotarczowe sprzegto cierne sktadajgce sie z tarczy 11 i oktadzin 12, ktére tgczy
sie z watem sprzegtowym 14 za pomocg potgczenia wielowypustowego 13. Z kotem masy wtornej 4
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dwumasowego kota zamachowego jest potgczony, za posrednictwem potgczenia wielowypustowego
16, wat wewnetrzny 15. Wat sprzegtowy 14 jest wysrodkowany wzgledem watu wewnetrznego 15 za
pomoca tozyska igietkowego 17, umieszczony jest w tozysku 37, potgczonym z obudowa skrzyni biegow
38. Wat wewnetrzny 15 przekazuje moc na pompe hydrauliczng zawierajgcg wirnik pompy hydraulicznej
39, ttoki pompy hydraulicznej 40, gtowice pompy hydraulicznej 41, tarcze wychylng pompy hydraulicznej
44, znajdujacy sie na jego koncu, za skrzynig biegéw. Uktad hydrauliczny jednotarczowego sprzegta
sktadajgcy sie z cylindra 20 i ttoka 19 oddziatuje na tozysko dociskowe 18, przy czym do cylindra 20
doprowadzany jest ptyn hydrauliczny za pomocg kanatu 21. Lozysko dociskowe 18 wywiera site na
tarcze sprzegtowa 11, 12 tgczac wat sprzegtowy 14 z kotem zamachowym 2, 4, 5. Na wale sprzegtowym
14 znajdujg sie kota zebate zdawcze biegéw od pierwszego do pigtego, odpowiednio: 24, 27, 29, 32
i 34, osadzone obrotowo na fozyskach igietkowych, oraz mechanizmy odpowiadajgce za potaczenie
watu sprzegtowego z wybranym kotem zebatym zdawczym. Funkcje tg petnig tuleje przesuwne 25, 30
i 35 realizujgce zatgczanie biegdéw odpowiednio pierwszego i drugiego, trzeciego i czwartego oraz pia-
tego. Kota zebate zdawcze 24, 27, 29, 32 i 34 sg stale zazebione z odpowiednimi kotami zebatymi
odbiorczymi na wale wyjsciowym 22 przekfadni, odpowiednio: 26, 28, 31, 33 i 36, ktére sg na nim w spo-
séb trwaty osadzone. Wat wyjsciowy jest osadzony w korpusie przekfadni na tozyskach tocznych 23
i jest zakonczony zebnikiem 71 przektadni redukcyjne;.

Na zakonczeniu watu wyjsciowego 22, po stronie przeciwnej do zebnika 71 przektadni redukcyj-
nej jest osadzony wirnik 56 silnika hydraulicznego. Pompa hydrauliczna i silnik hydrauliczny znajdujg
sie po tej samej stronie przektadni i kazda z tych maszyn nalezy do grupy maszyn hydraulicznych tto-
kowych. Maszyny te mogg pracowac przy najwyzszych wartosciach cisnienia, co sprawia, ze do prze-
niesienia okreslonej mocy majg najmniejsze gabaryty, co stanowi istotng zalete, zwtaszcza przy nape-
dzie na przednie kota samochodu.

Pompa hydrauliczna ma wirnik 39 zintegrowany z watem wewnetrznym 15. W wirniku 39 znajduja
sie ttoki 40 wspoétpracujace z tarczg wychylng 44, ktéra moze zmienia¢ swoje kgtowe potozenie. Poto-
zenie spoczynkowe zapewnia sprezyna 50 z napinaczem 48, posiadajgcym zakonczenie 49 natomiast
wychylenie od potozenia spoczynkowego jest realizowane przez silnik elektryczny 52, ktéry przez me-
chanizm $rubowy, obejmujacy wat 53 z nacietym gwintem w raz jego tozyskiem 55, umieszczony w tulei
54, oddziatuje na dolny koniec 46, tarczy wychylnej 44 i zmienia jej potozenie katowe, wzdtuz osi obrotu
47 a co za tym idzie, zmienia objeto$¢ roboczg pompy, ktdra zalezy od aktualnie zatgczonego przeto-
zenia w skrzyni biegoéw. Im nizszy bieg (im wieksze przetozenie), tym objeto$¢ robocza jest mniejsza,
przy czym potozenie tarczy wychylnej 44 ograniczone jest zawartg w obudowie 38 krancéwka tarczy
wychylnej 51 ktdra blokuje ruch tarczy 44 stykajac sie z gérnym jej koncem 45. W gtowicy hydraulicznej
pompy 41 znajdujg sie komory wysokiego cisnienia 42 i niskiego cisnienia 43. Komora wysokiego ci-
Snienia pompy 42 jest potgczona z komorg wysokiego ci$nienia 59 silnika hydraulicznego, a komora
niskiego cisnienia 43 ze zbiornikiem wyréwnawczym 70 za pomocg przewodu ssawnego pompy hy-
draulicznej 68.

Silnik hydrauliczny jest zbudowany z wirnika 56 (osadzonego trwale na wale wyjsciowym 22),
w ktérym pracujg osiowo ttoki 57, tarczy wychylnej 61 pracujgcej miedzy dwoma skrajnymi potozeniami,
zamocowanej na obrotowym zamocowaniu 62 oraz gtowicy 58 (zintegrowanej z korpusem skrzyni 38),
w ktorej znajdujg sie komory wysokiego cisnienia 59 silnika hydraulicznego i komora niskiego cisnienia
60 silnika hydraulicznego. Komora wysokiego cisnienia 59 jest potgczona z komorg wysokiego cisnienia
pompy 42, za pomocg przewodu 69 w ktérym cisnienie mierzy czujnik cisnienia 73, natomiast komora
niskiego cisnienia 60 jest potgczona ze zbiornikiem wyréwnawczym 70 za pomocg przewodu sptywo-
wego 67 silnika hydraulicznego. Silnik hydrauliczny ma mozliwo$¢ zmiany objetosci roboczej od warto-
Sci zero do maksymalnej wynikajgcej z maksymalnego obrotu tarczy wychylnej ograniczonego zetknie-
ciem napinacza 64, z obudowg 38, przy czym napinacz 64 posiada zakohczenie 65 styczne do zakoh-
czenia 63 tarczy 61 oraz sprezyne 66. Ze sprezyng taczy sie czujnik kontaktowy 72. Zastosowanie
silnika o zmiennej chtonnos$ci daje dwie istotne korzysci. Po pierwsze umozliwia catkowite wytgczenie
z pracy uktadu hydraulicznego w czasie, gdy biegi nie sg zmieniane, co zwieksza sprawnos¢ uktadu.
Po drugie umozliwia automatyczne catkowite przeniesienie mocy napedowej na sprzegto cierne w mo-
mencie jego zatgczenia dla kolejnego biegu, co wigze sie z jednoczesnym roztgczeniem napedu prze-
noszonym drogg hydrauliczng. Doktadnie — dochodzi do samoczynnego zmniejszenia chtonnosci silnika
hydraulicznego.
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W przypadku redukcji biegu, z biegu drugiego na pierwszy, kiedy takze jest zapewnione przeno-
szenie napedu, proces zmiany biegu przebiega nastepujgco: za pomocg silnika elektrycznego 52 reali-
zuje sie wychylenie tarczy 44 wychylnej pompy i po wzroscie cisnienia w przewodzie 69 caly moment
obrotowy jest przenoszony przez uktad hydrauliczny. Nastepnie zostaje roztgczone sprzegto cierne 11.
Nastepnie zwieksza sie predkosé obrotowg silnika 1, aby zostata dopasowana do predkosci obrotowej
na biegu pierwszym. Jest to realizowane w nastepujgcy sposob — za pomocsg silnika elektrycznego 52
realizuje sie zmniejszenie wychylenia tarczy wychylnej 44 co prowadzi do zmniejszenia objetosci jed-
nostkowej pompy. Aby utrzymac cisnienie w przewodzie 69 uktadu hydraulicznego, a co za tym idzie
napedu na kota, predkos¢ obrotowa watu 1 silnika musi sie zwiekszyé. Po wyréwnaniu predkosci obro-
towej silnika 1 z tarczg sprzegtowg 11, przesuwa sie tuleje przesuwng 25 w lewo i fgczy sie wat sprze-
gtowy 14 z kotem zebatym zdawczym biegu pierwszego 24. Sprzegto jednotarczowe cierne zostaje
zafgczone, a ukfad hydrauliczny pompa-silnik hydrauliczny zostajg dezaktywowane.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposoéb sterowania automatyczng stopniowg skrzynig biegéw dla samochodu osobowego, po-
legajacy na zmianie biegu z wyzszego na nizszy obejmujgcy przesuniecia tulei przesuwnych
(25), (30), (35) kot zebatych zdawczych skrzyni biegdéw, co skutkuje zmiang potgczonych z wa-
tem sprzegtowym (14) zdawczych kot zebatych (24), (27), (29), (32), (34) przenoszacych mo-
ment obrotowy odpowiednio na odbiorcze kota zebate, (26), (28), (31), (33), (36) a dalej na
wat wyjsciowy skrzyni biegdéw (22), znamienny tym, ze najpierw zmienia sie wychylenie tarczy
(44), powodujgc wzrost cisnienia w przewodzie (69) nastepnie dokonuje sie rozigczenia sprze-
gta ciernego przez odchylenie tarczy sprzegta ciernego (11) za pomoca ttoka (19), nastepnie
za pomocg silnika (52) realizuje sie zmniejszenie wychylenia tarczy wychylnej (44), nastepnie
zwieksza sie predkosc obrotowg watu (1) silnika, nastepnie po wyréwnaniu predkosci obroto-
wej silnika (1) z tarcza sprzegta ciernego (11), przesuwa sie tuleje przesuwng (25), (30), (35),
wiasciwg dla danej zmiany biegu i przez to taczy sie wat sprzegtowy (14) z wtasciwym kotem
zebatym zdawczym (24), (27), (29), (32), (34) wtasciwego biegu, po czym zalgcza sie sprzegto
jednotarczowe (11) i dezaktywuje sie uktad pompa hydrauliczna-silnik hydrauliczny poprzez
przywrécenie tarczy (44) do pozycji wyjsciowej za pomoca silnika (52).
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