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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowe uszczelnienie dławnicowe z cieczą magnetyczną, 

stosowane zwłaszcza przy uszczelnianiu wałów obrotowych w budowie maszyn i urządzeń. 

Znane jest z opisu patentowego PL218838 B1 wielostopniowe uszczelnienie z cieczą magne-

tyczną, w którym tulejki kołnierzowe o przekroju poprzecznym w kształcie litery „L”, w jednej wersji osa-

dzone są na wale, a wielokrawędziowe nabiegunniki o przekroju litery „L” umocowane są w obudowie, 

zaś w drugiej wersji tulejki kołnierzowe osadzone są w obudowie, a wielokrawędziowe nabiegunniki  

o przekroju litery „L” umocowane są na wale, przy czym pomiędzy kołnierzami tulejek, a walcowymi 

powierzchniami nabiegunników i bocznymi powierzchniami nabiegunników występuje luz. Ponadto w komo-

rach utworzonych pomiędzy tulejkami kołnierzowymi, a nabiegunnikami, umieszczone są magnesy trwałe  

i nabiegunniki o przekroju poprzecznym prostokątnym, które osadzone są na walcowych powierzchniach 

nabiegunników, zaś ciecz magnetyczna znajduje się w pierścieniowych szczelinach pomiędzy występami 

uszczelniającymi nabiegunników, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi tulejek kołnierzowych. 

Z opisu patentowego PL221563 B1 znane jest także wielostopniowe uszczelnienie z cieczą magne-

tyczną, które charakteryzuje się tym, że w obudowie uszczelnienia umieszczone są nabiegunniki nieruchome 

w postaci stopniowanych tulejek przedzielonych magnesem trwałym, na wale osadzone są nabiegunniki 

ruchome również w postaci stopniowanych tulejek przedzielonych magnesem trwałym, przy czym występy 

uszczelniające wykonane są na wewnętrznych powierzchniach walcowych nabiegunników nieruchomych 

lub na zewnętrznych powierzchniach walcowych nabiegunników ruchomych, a ponadto magnesy umiesz-

czone w obudowie i na wale ustawione są względem siebie w ten sposób, że jeden magnes jest w układzie 

biegunów N-S, a drugi magnes – w układzie biegunów S-N lub odwrotnie. Ciecz magnetyczna umieszczona 

jest w pierścieniowych szczelinach utworzonych pomiędzy występami uszczelniającymi nabiegunników ru-

chomych, a gładkimi powierzchniami walcowymi nabiegunników nieruchomych lub w szczelinach pomiędzy 

występami uszczelniającymi nabiegunników nieruchomych, a gładkimi powierzchniami walcowymi nabie-

gunników ruchomych. Ponadto przegroda ma postać pierścienia o przekroju poprzecznym prostokątnym, 

który osadzony jest na wewnętrznej powierzchni walcowej magnesu umieszczonego w obudowie lub na 

zewnętrznej powierzchni walcowej magnesu umocowanego na wale. 

W opisie patentowym PL225290 B1 przedstawiono również uszczelnienie wielostopniowe z cie-

czą magnetyczną, w którym wielokrawędziowe nabiegunniki w kształcie tulejek kołnierzowych o prze-

kroju poprzecznym teowym osadzone są w obudowie lub na wale i mają występy uszczelniające wyko-

nane na zewnętrznych lub wewnętrznych powierzchniach walcowych kołnierzy, a na tulejkach kołnie-

rzowych również o przekroju poprzecznym teowym, osadzonych na wale lub w obudowie, umieszczone 

są magnesy trwałe, przylegające do bocznych powierzchni kołnierzy oraz wielokrawędziowe nabiegun-

niki o przekroju poprzecznym prostokątnym, przylegające do magnesów. Ciecz magnetyczna znajduje 

się w pierścieniowych szczelinach, utworzonych pomiędzy występami uszczelniającymi nabiegunników 

o przekroju teowym, a walcowymi powierzchniami kołnierzy tulejek o przekroju teowym oraz w pierście-

niowych szczelinach pomiędzy występami uszczelniającymi nabiegunników o przekroju prostokątnym, 

a odpowiednimi powierzchniami walcowymi nabiegunników o przekroju teowym. 

Z kolei w opisie patentowym PL230842 B1 przedstawiono wielostopniowe uszczelnienie dławni-

cowe dla wału obrotowego z wykorzystaniem cieczy magnetycznej, w którym pojedynczy stopień 

uszczelnienia stanowi tulejka kołnierzowa nieruchoma osadzona w obudowie z kołnierzem skierowa-

nym w stronę wału obrotowego oraz tulejka kołnierzowa ruchoma osadzona na wale obrotowym z koł-

nierzem skierowanym w stronę obudowy, przy czym pomiędzy kołnierzem tulejki nieruchomej, a ze-

wnętrzną powierzchnią walcową tulejki ruchomej oraz pomiędzy kołnierzem tulejki ruchomej, a we-

wnętrzną powierzchnią walcową tulejki nieruchomej występują szczeliny pierścieniowe, a pomiędzy po-

wierzchniami bocznymi kołnierzy obu tulejek występuje luz osiowy. Ponadto na wewnętrznej walcowej 

powierzchni tulejki kołnierzowej nieruchomej, po lewej stronie jej kołnierza, osadzony jest wielokrawę-

dziowy nabiegunnik nieruchomy i pierścieniowy magnes trwały, który przylega do bocznej powierzchni 

nabiegunnika i do bocznej powierzchni kołnierza tulejki, zaś na zewnętrznej walcowej powierzchni tulejki 

kołnierzowej ruchomej, po prawej stronie jej kołnierza, osadzony jest wielokrawędziowy nabiegunnik 

ruchomy i pierścieniowy magnes trwały, który przylega do bocznej powierzchni nabiegunnika i do bocz-

nej powierzchni kołnierza tulejki. Ciecz magnetyczna znajduje się szczelinach pierścieniowych pomię-

dzy występami uszczelniającymi nabiegunnika nieruchomego i w szczelinie pierścieniowej pomiędzy 

kołnierzem tulejki nieruchomej, a odpowiednią zewnętrzną powierzchnią walcową tulejki kołnierzowej 
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ruchomej oraz w szczelinach pierścieniowych pomiędzy występami uszczelniającymi nabiegunnika ru-

chomego i w szczelinie pierścieniowej pomiędzy kołnierzem tulejki ruchomej, a odpowiednią we-

wnętrzną powierzchnią walcową tulejki kołnierzowej nieruchomej. 

Istota wielostopniowego uszczelnienia dławnicowego z cieczą magnetyczną, złożonego z sze-

regu podzespołów umieszczonych w obudowie wewnątrz komory dławnicowej, w którym pojedynczy 

podzespół uszczelnienia zawiera pierścień stopniowany, tulejkę kołnierzową, wielokrawędziowe nabie-

gunniki, magnesy trwałe spolaryzowane osiowo i ciecz magnetyczną, według wynalazku, charaktery-

zuje się tym, że w pojedynczym podzespole pierścień stopniowany umocowany jest w obudowie,  

a tulejka kołnierzowa z kołnierzem skierowanym w stronę obudowy osadzona jest na wale i na walcowej 

powierzchni kołnierza tulejki kołnierzowej wykonane są występy uszczelniające, a na zewnętrznej wal-

cowej powierzchni tulejki kołnierzowej osadzone są wielokrawędziowe nabiegunniki oraz magnesy trwałe. 

Jeden magnes trwały położony jest pomiędzy wielokrawędziowymi nabiegunnikami, a drugi magnes trwały 

oddziela środkowy wielokrawędziowy nabiegunnik od kołnierza tulejki kołnierzowej. Ciecz magnetyczna 

znajduje się w szczelinach pierścieniowych utworzonych pomiędzy występami uszczelniającymi kołnierza 

tulejki kołnierzowej i występami uszczelniającymi wielokrawędziowych nabiegunników, a odpowiednimi 

wewnętrznymi powierzchniami cylindrycznymi wytoczeń pierścienia stopniowanego. W wytoczeniu wyko-

nanym po stronie wewnętrznej powierzchni bocznej pokrywy, umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie 

złożone z magnesu trwałego spolaryzowanego osiowo, wielokrawędziowego nabiegunnika i cieczy ma-

gnetycznej, znajdującej się w szczelinach pierścieniowych pomiędzy występami uszczelniającymi usytu-

owanymi na wewnętrznej cylindrycznej powierzchni nabiegunnika, a wałem. 

Istota wielostopniowego uszczelnienia dławnicowego z cieczą magnetyczną, według wynalazku, 

charakteryzuje się również tym, że w pojedynczym podzespole pierścień stopniowany osadzony jest na 

wale, a tulejka kołnierzowa z kołnierzem skierowanym w stronę wału umocowana jest w obudowie i na 

wewnętrznej powierzchni cylindrycznej kołnierza tulejki kołnierzowej wykonane są występy uszczelnia-

jące, a na wewnętrznej powierzchni cylindrycznej tulejki kołnierzowej osadzone są wielokrawędziowe 

nabiegunniki oraz magnesy trwałe, przy czym jeden magnes trwały położony jest pomiędzy wielokra-

wędziowymi nabiegunnikami, a drugi magnes trwały oddziela środkowy wielokrawędziowy nabiegunnik 

od kołnierza tulejki kołnierzowej. Ciecz magnetyczna znajduje się w szczelinach pierścieniowych utwo-

rzonych pomiędzy występami uszczelniającymi kołnierza tulejki kołnierzowej i występami uszczelniają-

cymi wielokrawędziowych nabiegunników, a odpowiednimi zewnętrznymi powierzchniami walcowymi 

wytoczeń pierścienia stopniowanego, zaś w wytoczeniu wykonanym po stronie wewnętrznej po-

wierzchni bocznej pokrywy, umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie złożone z magnesu trwałego 

spolaryzowanego osiowo, wielokrawędziowego nabiegunnika i cieczy magnetycznej, znajdującej się  

w szczelinach pierścieniowych pomiędzy występami uszczelniającymi usytuowanymi na wewnętrznej 

cylindrycznej powierzchni nabiegunnika, a wałem. 

Zaletą wielostopniowego uszczelnienia dławnicowego z cieczą magnetyczną według wynalazku, 

jest zwiększenie stopnia szczelności, dzięki wydłużeniu drogi przejścia czynnika uszczelnianego z prze-

strzeni roboczej do otoczenia. 

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w poniższych przykładach wykonania i na rysunku  

w półprzekroju wzdłużnym, przy czym na fig. 1 pokazano konstrukcję uszczelnienia z pierścieniami 

stopniowanymi umocowanymi w obudowie i tulejkami kołnierzowymi z układami magnetycznymi osa-

dzonymi na wale, a na fig. 2 pokazano konstrukcję uszczelnienia w układzie odwrotnym, z pierścieniami 

stopniowanymi osadzonymi na wale i tulejkami kołnierzowymi z układami magnetycznymi umocowa-

nymi w obudowie. 

P r z y k ł a d  1 

Uszczelnienie złożone jest z trzech podzespołów umieszczonych w komorze dławnicowej wyko-

nanej w obudowie 2. Pojedynczy podzespół uszczelnienia składa się z pierścienia stopniowanego 3, 

tulejki kołnierzowej 4, wielokrawędziowych nabiegunników 5, 6, magnesów trwałych 7, 8 spolaryzowa-

nych osiowo i cieczy magnetycznej 9. Pierścień stopniowany 3 umocowany jest w obudowie 2, a tulejka 

kołnierzowa 4 z kołnierzem 4a skierowanym w stronę obudowy 2 osadzona jest na wale 1. Na walcowej 

powierzchni kołnierza 4a tulejki kołnierzowej 4 wykonane są występy uszczelniające, a na zewnętrznej 

walcowej powierzchni tulejki kołnierzowej 4 osadzone są wielokrawędziowe nabiegunniki 5, 6 oraz ma-

gnesy trwałe 7, 8, przy czym magnes trwały 8 położony jest pomiędzy wielokrawędziowymi nabiegun-

nikami 5, 6, a magnes trwały 7 oddziela środkowy wielokrawędziowy nabiegunnik 5 od kołnierza 4a 

tulejki kołnierzowej 4. Ciecz magnetyczna 9 znajduje się w szczelinach pierścieniowych , utworzonych 

pomiędzy występami uszczelniającymi kołnierza 4a tulejki kołnierzowej 4 i występami uszczelniającymi 
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wielokrawędziowych nabiegunników 5, 6, a odpowiednimi wewnętrznymi powierzchniami cylindrycz-

nymi wytoczeń 3a, 3b, 3c pierścienia stopniowanego 3. Pierścień osadczy sprężynujący 10 ustala po-

łożenie tulejek kołnierzowych 4 na wale 1. Pokrywa 11 zamyka od zewnątrz komorę dławnicową i mo-

cuje pierścienie stopniowane 3 w komorze dławnicowej obudowy 2. W wytoczeniu wykonanym po stro-

nie wewnętrznej powierzchni bocznej pokrywy 11, umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie złożone 

z magnesu trwałego spolaryzowanego osiowo 12, wielokrawędziowego nabiegunnika 13 i cieczy ma-

gnetycznej 9, znajdującej się w szczelinach pierścieniowych  pomiędzy występami uszczelniającymi 

usytuowanymi na wewnętrznej cylindrycznej powierzchni nabiegunnika 13, a wałem 1. Zamknięte ob-

wody magnetyczne Ø1, Ø2 utworzone są przez pierścienie stopniowane 3, tulejki kołnierzowe 4, wielo-

krawędziowe nabiegunniki 5, 6, magnesy trwałe 7, 8 i ciecz magnetyczną 9, zaś zamknięty obwód ma-

gnetyczny Ø3 utworzony jest przez pokrywę 11, magnes trwały 12, wielokrawędziowy nabiegunnik 13  

i ciecz magnetyczną 9. W warunkach eksploatacji uszczelnienia według wynalazku ciecz magnetyczna 

9 jest utrzymywana siłami pola magnetycznego w szczelinach pierścieniowych  pomiędzy występami 

uszczelniającymi kołnierzy 4a tulejek kołnierzowych 4 i występami uszczelniającymi wielokrawędzio-

wych nabiegunników 5, 6, a odpowiednimi wewnętrznymi powierzchniami cylindrycznymi wytoczeń 3a, 

3b, 3c w pierścieniach stopniowanych 3, tworząc bariery uszczelniające dla czynnika roboczego. Po-

nadto dodatkową barierę uszczelniającą tworzy uszczelnienie z cieczą magnetyczną umieszczone  

w wytoczeniu pokrywy 11. 

P r z y k ł a d  2 

Uszczelnienie złożone jest z trzech podzespołów umieszczonych w komorze dławnicowej wyko-

nanej w obudowie 2. Pojedynczy podzespół uszczelnienia składa się z pierścienia stopniowanego 3, 

tulejki kołnierzowej 4, wielokrawędziowych nabiegunników 5, 6, magnesów trwałych 7, 8 spolaryzowa-

nych osiowo i cieczy magnetycznej 9. Pierścień stopniowany 3 osadzony jest na wale 1, a tulejka koł-

nierzowa 4 z kołnierzem 4a skierowanym w stronę wału 1 umocowana jest w obudowie 2. Na wewnętrz-

nej powierzchni cylindrycznej kołnierza 4a tulejki kołnierzowej 4 wykonane są występy uszczelniające, 

a na wewnętrznej powierzchni cylindrycznej tulejki kołnierzowej 4 osadzone są wielokrawędziowe nabie-

gunniki 5, 6 oraz magnesy trwałe 7, 8, przy czym magnes trwały 8 położony jest pomiędzy nabiegunnikami 

5, 6, a magnes trwały 7 oddziela środkowy wielokrawędziowy nabiegunnik 5 od kołnierza 4a tulejki kołnie-

rzowej 4. Ciecz magnetyczna 9 znajduje się w szczelinach pierścieniowych 5, utworzonych pomiędzy wy-

stępami uszczelniającymi kołnierza 4a tulejki kołnierzowej 4 i występami uszczelniającymi wielokrawę-

dziowych nabiegunników 5, 6, a odpowiednimi zewnętrznymi powierzchniami walcowymi wytoczeń 3a, 

3b, 3c pierścienia stopniowanego 3. Pierścień osadczy sprężynujący 10 ustala położenie pierścienia stop-

niowanego 3 na wale 1. Pokrywa 11 zamyka od zewnątrz komorę dławnicową i mocuje tulejkę kołnierzową 

4 w komorze dławnicowej obudowy 2. W wytoczeniu wykonanym po stronie wewnętrznej powierzchni 

bocznej pokrywy 11, umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie złożone z magnesu trwałego spolaryzo-

wanego osiowo 12, wielokrawędziowego nabiegunnika 13 i cieczy magnetycznej 9, znajdującej się  

w szczelinach pierścieniowych  pomiędzy występami uszczelniającymi usytuowanymi na wewnętrznej 

cylindrycznej powierzchni nabiegunnika 13, a wałem 1. Zamknięte obwody magnetyczne Ø1, Ø2 utwo-

rzone są przez pierścień stopniowany 3, tulejkę kołnierzową 4, wielokrawędziowe nabiegunniki 5, 6, ma-

gnesy trwałe 7, 8 i ciecz magnetyczną 9, zaś zamknięty obwód magnetyczny Ø3 utworzony jest przez 

pokrywę 11, magnes trwały 12, wielokrawędziowy nabiegunnik 13 i ciecz magnetyczną 9. W warunkach 

eksploatacji uszczelnienia według wynalazku ciecz magnetyczna 9 jest utrzymywana siłami pola magne-

tycznego w szczelinach pierścieniowych  pomiędzy występami uszczelniającymi kołnierzy 4a tulejek koł-

nierzowych 4 i występami uszczelniającymi wielokrawędziowych nabiegunników 5, 6, a odpowiednimi ze-

wnętrznymi powierzchniami walcowymi wytoczeń 3a, 3b, 3c w pierścieniach stopniowanych 3, tworząc 

bariery uszczelniające dla czynnika roboczego. Ponadto dodatkową barierę uszczelniającą tworzy 

uszczelnienie z cieczą magnetyczną umieszczone w wytoczeniu pokrywy 11. 

 

 

Zastrzeżenia patentowe 

1. Wielostopniowe uszczelnienie dławnicowe z cieczą magnetyczną, złożone z szeregu podze-

społów umieszczonych w obudowie wewnątrz komory dławnicowej, przy czym pojedynczy 

podzespół uszczelnienia zawiera pierścień stopniowany, tulejkę kołnierzową, wielokrawę-

dziowe nabiegunniki, magnesy trwałe spolaryzowane osiowo i ciecz magnetyczną, zna-

mienne tym, że w pojedynczym podzespole pierścień stopniowany (3) umocowany jest  
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w obudowie (2), a tulejka kołnierzowa (4) z kołnierzem (4a) skierowanym w stronę obudowy 

(2) osadzona jest na wale (1) i na walcowej powierzchni kołnierza (4a) tulejki kołnierzowej (4) 

wykonane są występy uszczelniające, a na zewnętrznej walcowej powierzchni tulejki kołnie-

rzowej (4) osadzone są wielokrawędziowe nabiegunniki (5, 6) oraz magnesy trwałe (7, 8), przy 

czym magnes trwały (8) położony jest pomiędzy wielokrawędziowymi nabiegunnikami (5, 6), 

a magnes trwały (7) oddziela środkowy wielokrawędziowy nabiegunnik (5) od kołnierza (4a) 

tulejki kołnierzowej (4), zaś ciecz magnetyczna (9) znajduje się w szczelinach pierścieniowych 

() utworzonych pomiędzy występami uszczelniającymi kołnierza (4a) tulejki kołnierzowej (4) 

i występami uszczelniającymi wielokrawędziowych nabiegunników (5, 6), a odpowiednimi we-

wnętrznymi powierzchniami cylindrycznymi wytoczeń (3a, 3b, 3c) pierścienia stopniowanego 

(3), zaś w wytoczeniu wykonanym po stronie wewnętrznej powierzchni bocznej pokrywy (11), 

umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie złożone z magnesu trwałego spolaryzowanego 

osiowo (12), wielokrawędziowego nabiegunnika (13) i cieczy magnetycznej (9), znajdującej 

się w szczelinach pierścieniowych () pomiędzy występami uszczelniającymi usytuowanymi 

na wewnętrznej cylindrycznej powierzchni nabiegunnika (13), a wałem (1). 

2. Wielostopniowe uszczelnienie dławnicowe z cieczą magnetyczną, złożone z szeregu podze-

społów umieszczonych w obudowie wewnątrz komory dławnicowej, przy czym pojedynczy 

podzespół uszczelnienia zawiera pierścień stopniowany, tulejkę kołnierzową, wielokrawę-

dziowe nabiegunniki, magnesy trwałe spolaryzowane osiowo i ciecz magnetyczną, zna-

mienne tym, że w pojedynczym podzespole pierścień stopniowany (3) osadzony jest na wale 

(1), a tulejka kołnierzowa (4) z kołnierzem (4a) skierowanym w stronę wału (1) umocowana 

jest w obudowie (2) i na wewnętrznej powierzchni cylindrycznej kołnierza (4a) tulejki kołnie-

rzowej (4) wykonane są występy uszczelniające, a na wewnętrznej powierzchni cylindrycznej 

tulejki kołnierzowej (4) osadzone są wielokrawędziowe nabiegunniki (5, 6) oraz magnesy 

trwałe (7, 8), przy czym magnes trwały (8) położony jest pomiędzy wielokrawędziowymi na-

biegunnikami (5, 6), a magnes trwały (7) oddziela środkowy wielokrawędziowy nabiegunnik 

(5) od kołnierza (4a) tulejki kołnierzowej (4), zaś ciecz magnetyczna (9) znajduje się w szcze-

linach pierścieniowych () utworzonych pomiędzy występami uszczelniającymi kołnierza (4a) 

tulejki kołnierzowej (4) i występami uszczelniającymi wielokrawędziowych nabiegunników (5, 

6), a odpowiednimi zewnętrznymi powierzchniami walcowymi wytoczeń (3a, 3b, 3c) pierście-

nia stopniowanego (3), zaś w wytoczeniu wykonanym po stronie wewnętrznej powierzchni 

bocznej pokrywy (11), umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie złożone z magnesu trwa-

łego spolaryzowanego osiowo (12), wielokrawędziowego nabiegunnika (13) i cieczy magne-

tycznej (9), znajdującej się w szczelinach pierścieniowych () pomiędzy występami uszczel-

niającymi usytuowanymi na wewnętrznej cylindrycznej powierzchni nabiegunnika (13), a wa-

łem (1). 
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