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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowe uszczelnienie dlawnicowe z ciecza magnetycznag,
stosowane zwtaszcza przy uszczelnianiu watéw obrotowych w budowie maszyn i urzgdzen.

Znane jest z opisu patentowego PL218838 B1 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magne-
tyczng, w ktérym tulejki kotnierzowe o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery ,L”, w jednej wersji osa-
dzone sg na wale, a wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju litery ,L” umocowane sg w obudowie,
zas$ w drugiej wersji tulejki kotnierzowe osadzone sg w obudowie, a wielokrawedziowe nabiegunniki
o przekroju litery ,L” umocowane sg na wale, przy czym pomiedzy kotnierzami tulejek, a walcowymi
powierzchniami nabiegunnikéw i bocznymi powierzchniami nabiegunnikéw wystepuije luz. Ponadto w komo-
rach utworzonych pomiedzy tulejkami komierzowymi, a nabiegunnikami, umieszczone sg magnesy trwate
i nabiegunniki o przekroju poprzecznym prostokatnym, ktére osadzone sg na walcowych powierzchniach
nabiegunnikow, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych.

Z opisu patentowego PL221563 B1 znane jest takze wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magne-
tyczna, ktére charakteryzuje sie tym, ze w obudowie uszczelnienia umieszczone sg nabiegunniki nieruchome
w postaci stopniowanych tulejek przedzielonych magnesem trwatym, na wale osadzone sg nabiegunniki
ruchome réwniez w postaci stopniowanych tulejek przedzielonych magnesem trwatym, przy czym wystepy
uszczelniajgce wykonane sg na wewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw nieruchomych
lub na zewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw ruchomych, a ponadto magnesy umiesz-
czone w obudowie i na wale ustawione sg wzgledem siebie w ten sposob, ze jeden magnes jest w ukiadzie
biegunéw N-S, a drugi magnes — w uktadzie biegunéw S-N lub odwrotnie. Ciecz magnetyczna umieszczona
jest w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikdw ru-
chomych, a gtadkimi powierzchniami walcowymi nabiegunnikéw nieruchomych lub w szczelinach pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw nieruchomych, a gtadkimi powierzchniami walcowymi nabie-
gunnikéw ruchomych. Ponadto przegroda ma posta¢ pierscienia o przekroju poprzecznym prostokatnym,
ktéry osadzony jest na wewnetrznej powierzchni walcowej magnesu umieszczonego w obudowie lub na
zewnetrznej powierzchni walcowej magnesu umocowanego na wale.

W opisie patentowym PL225290 B1 przedstawiono réwniez uszczelnienie wielostopniowe z cie-
czg magnetyczng, w ktérym wielokrawedziowe nabiegunniki w ksztatcie tulejek kotnierzowych o prze-
kroju poprzecznym teowym osadzone sg w obudowie lub na wale i majg wystepy uszczelniajgce wyko-
nane na zewnetrznych lub wewnetrznych powierzchniach walcowych kotnierzy, a na tulejkach kotnie-
rzowych réwniez o przekroju poprzecznym teowym, osadzonych na wale lub w obudowie, umieszczone
sg magnesy trwate, przylegajgce do bocznych powierzchni kotnierzy oraz wielokrawedziowe nabiegun-
niki o przekroju poprzecznym prostokatnym, przylegajgce do magneséw. Ciecz magnetyczna znajduje
sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikow
o przekroju teowym, a walcowymi powierzchniami kotnierzy tulejek o przekroju teowym oraz w pierscie-
niowych szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikow o przekroju prostokatnym,
a odpowiednimi powierzchniami walcowymi nabiegunnikéw o przekroju teowym.

Z kolei w opisie patentowym PL230842 B1 przedstawiono wielostopniowe uszczelnienie dtawni-
cowe dla watu obrotowego z wykorzystaniem cieczy magnetycznej, w ktérym pojedynczy stopien
uszczelnienia stanowi tulejka kotnierzowa nieruchoma osadzona w obudowie z kothierzem skierowa-
nym w strone watu obrotowego oraz tulejka kotnierzowa ruchoma osadzona na wale obrotowym z kot-
nierzem skierowanym w strone obudowy, przy czym pomiedzy kotnierzem tulejki nieruchomej, a ze-
wnetrzng powierzchnig walcowg tulejki ruchomej oraz pomiedzy kotnierzem tulejki ruchomej, a we-
wnetrzng powierzchnig walcowag tulejki nieruchomej wystepujg szczeliny pierscieniowe, a pomiedzy po-
wierzchniami bocznymi kotnierzy obu tulejek wystepuje luz osiowy. Ponadto na wewnetrznej walcowej
powierzchni tulejki kotnierzowej nieruchomej, po lewej stronie jej kotnierza, osadzony jest wielokrawe-
dziowy nabiegunnik nieruchomy i pierscieniowy magnes trwaty, ktéry przylega do bocznej powierzchni
nabiegunnika i do bocznej powierzchni kotnierza tulejki, zas na zewnetrznej walcowej powierzchni tulejki
kotnierzowej ruchomej, po prawej stronie jej kotnierza, osadzony jest wielokrawedziowy nabiegunnik
ruchomy i pierécieniowy magnes trwaty, ktéry przylega do bocznej powierzchni nabiegunnika i do bocz-
nej powierzchni kotnierza tulejki. Ciecz magnetyczna znajduje sie szczelinach pierscieniowych pomie-
dzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika nieruchomego i w szczelinie pierécieniowej pomiedzy
kotnierzem tulejki nieruchomej, a odpowiednig zewnetrzng powierzchnig walcowg tulejki kotnierzowej
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ruchomej oraz w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika ru-
chomego i w szczelinie pierscieniowej pomiedzy kotnierzem tulejki ruchomej, a odpowiednig we-
whnetrzng powierzchnig walcowg tulejki kotnierzowej nieruchome;.

Istota wielostopniowego uszczelnienia dtawnicowego z cieczg magnetyczng, ztozonego z sze-
regu podzespotdw umieszczonych w obudowie wewnatrz komory dtawnicowej, w ktérym pojedynczy
podzespot uszczelnienia zawiera pierscieh stopniowany, tulejke kotnierzowa, wielokrawedziowe nabie-
gunniki, magnesy trwate spolaryzowane osiowo i ciecz magnetyczna, wedtug wynalazku, charaktery-
zuje sie tym, ze w pojedynczym podzespole pierscien stopniowany umocowany jest w obudowie,
a tulejka kotnierzowa z kotnierzem skierowanym w strone obudowy osadzona jest na wale i na walcowej
powierzchni kotnierza tulejki kotnierzowej wykonane sg wystepy uszczelniajgce, a na zewnetrznej wal-
cowej powierzchni tulejki kotnierzowej osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki oraz magnesy trwate.
Jeden magnes trwaty potozony jest pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami, a drugi magnes trwaty
oddziela srodkowy wielokrawedziowy nabiegunnik od kotnierza tulejki kotnierzowej. Ciecz magnetyczna
znajduje sie w szczelinach pierscieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierza
tulejki kotnierzowej i wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw, a odpowiednimi
wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi wytoczeh pierscienia stopniowanego. W wytoczeniu wyko-
nanym po stronie wewnetrznej powierzchni bocznej pokrywy, umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie
ztozone z magnesu trwatego spolaryzowanego osiowo, wielokrawedziowego nabiegunnika i cieczy ma-
gnetycznej, znajdujgcej sie w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytu-
owanymi na wewnetrznej cylindrycznej powierzchni nabiegunnika, a watem.

Istota wielostopniowego uszczelnienia dtawnicowego z cieczg magnetyczna, wedtug wynalazku,
charakteryzuje sie rowniez tym, ze w pojedynczym podzespole pierscien stopniowany osadzony jest na
wale, a tulejka kotnierzowa z kotnierzem skierowanym w strone watu umocowana jest w obudowie i na
wewnetrznej powierzchni cylindrycznej kotnierza tulejki kotnierzowej wykonane sg wystepy uszczelnia-
jace, a na wewnetrznej powierzchni cylindrycznej tulejki kotnierzowej osadzone sg wielokrawedziowe
nabiegunniki oraz magnesy trwate, przy czym jeden magnes trwaty potozony jest pomiedzy wielokra-
wedziowymi nabiegunnikami, a drugi magnes trwaty oddziela sSrodkowy wielokrawedziowy nabiegunnik
od kotnierza tulejki kotnierzowej. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych utwo-
rzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierza tulejki kotnierzowej i wystepami uszczelniaja-
cymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw, a odpowiednimi zewnetrznymi powierzchniami walcowymi
wytoczen pierscienia stopniowanego, zas w wytoczeniu wykonanym po stronie wewnetrznej po-
wierzchni bocznej pokrywy, umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie ztozone z magnesu trwatego
spolaryzowanego osiowo, wielokrawedziowego nabiegunnika i cieczy magnetycznej, znajdujgcej sie
w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na wewnetrzne;j
cylindrycznej powierzchni nabiegunnika, a watem.

Zaletg wielostopniowego uszczelnienia dtawnicowego z cieczg magnetyczng wedtug wynalazku,
jest zwiekszenie stopnia szczelno$ci, dzieki wydtuzeniu drogi przejscia czynnika uszczelnianego z prze-
strzeni roboczej do otoczenia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w ponizszych przyktadach wykonania i na rysunku
w pétprzekroju wzdtuznym, przy czym na fig. 1 pokazano konstrukcje uszczelnienia z pierscieniami
stopniowanymi umocowanymi w obudowie i tulejkami kotnierzowymi z uktadami magnetycznymi osa-
dzonymi na wale, a na fig. 2 pokazano konstrukcje uszczelnienia w uktadzie odwrotnym, z pier§cieniami
stopniowanymi osadzonymi na wale i tulejkami kotnierzowymi z uktadami magnetycznymi umocowa-
nymi w obudowie.

Przyktad 1

Uszczelnienie ztozone jest z trzech podzespotéw umieszczonych w komorze dtawnicowej wyko-
nanej w obudowie 2. Pojedynczy podzespdt uszczelnienia sktada sie z pierscienia stopniowanego 3,
tulejki kotnierzowej 4, wielokrawedziowych nabiegunnikéw 5, 6, magnesow trwatych 7, 8 spolaryzowa-
nych osiowo i cieczy magnetycznej 9. Pierscien stopniowany 3 umocowany jest w obudowie 2, a tulejka
kotnierzowa 4 z kotnierzem 4a skierowanym w strone obudowy 2 osadzona jest na wale 1. Na walcowej
powierzchni kotnierza 4a tulejki kotnierzowej 4 wykonane sg wystepy uszczelniajgce, a na zewnetrznej
walcowej powierzchni tulejki kotnierzowej 4 osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki 5, 6 oraz ma-
gnesy trwate 7, 8, przy czym magnes trwaty 8 potozony jest pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegun-
nikami 5, 6, a magnes trwaty 7 oddziela $rodkowy wielokrawedziowy nabiegunnik 5 od kotnierza 4a
tulejki kotnierzowej 4. Ciecz magnetyczna 9 znajduje sie w szczelinach pierscieniowych 3, utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierza 4a tulejki kotnierzowej 4 i wystepami uszczelniajgcymi



4 PL 241 045 B1

wielokrawedziowych nabiegunnikéw 5, 6, a odpowiednimi wewnetrznymi powierzchniami cylindrycz-
nymi wytoczen 3a, 3b, 3c pierscienia stopniowanego 3. Pierscien osadczy sprezynujgcy 10 ustala po-
tozenie tulejek kotnierzowych 4 na wale 1. Pokrywa 11 zamyka od zewnatrz komore dtawnicowg i mo-
cuje pierscienie stopniowane 3 w komorze diawnicowej obudowy 2. W wytoczeniu wykonanym po stro-
nie wewnetrznej powierzchni bocznej pokrywy 11, umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie ztozone
Z magnesu trwatego spolaryzowanego osiowo 12, wielokrawedziowego nabiegunnika 13 i cieczy ma-
gnetycznej 9, znajdujgcej sie w szczelinach pierscieniowych & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
usytuowanymi na wewnetrznej cylindrycznej powierzchni nabiegunnika 13, a watem 1. Zamkniete ob-
wody magnetyczne J1, @2 utworzone sg przez pierscienie stopniowane 3, tulejki kotnierzowe 4, wielo-
krawedziowe nabiegunniki 5, 6, magnesy trwate 7, 8 i ciecz magnetyczng 9, zas zamkniety obwdd ma-
gnetyczny 9z utworzony jest przez pokrywe 11, magnes trwaty 12, wielokrawedziowy nabiegunnik 13
i ciecz magnetyczng 9. W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku ciecz magnetyczna
9 jest utrzymywana sitami pola magnetycznego w szczelinach pierscieniowych & pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi kotnierzy 4a tulejek kotnierzowych 4 i wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw 5, 6, a odpowiednimi wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi wytoczen 3a,
3b, 3c w pierscieniach stopniowanych 3, tworzgc bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego. Po-
nadto dodatkowg bariere uszczelniajgcg tworzy uszczelnienie z cieczg magnetyczng umieszczone
W wytoczeniu pokrywy 11.
Przyktad 2

Uszczelnienie ztozone jest z trzech podzespotéw umieszczonych w komorze dfawnicowej wyko-
nanej w obudowie 2. Pojedynczy podzespot uszczelnienia sktada sie z pierscienia stopniowanego 3,
tulejki kotnierzowej 4, wielokrawedziowych nabiegunnikéw 5, 6, magnesow trwatych 7, 8 spolaryzowa-
nych osiowo i cieczy magnetycznej 9. Pierscien stopniowany 3 osadzony jest na wale 1, a tulejka kot-
nierzowa 4 z kotnierzem 4a skierowanym w strone watu 1 umocowana jest w obudowie 2. Na wewnetrz-
nej powierzchni cylindrycznej kotnierza 4a tulejki kotnierzowej 4 wykonane sg wystepy uszczelniajgce,
a na wewnetrznej powierzchni cylindrycznej tulejki kotnierzowej 4 osadzone sg wielokrawedziowe nabie-
gunniki 5, 6 oraz magnesy trwate 7, 8, przy czym magnes trwaty 8 potozony jest pomiedzy nabiegunnikami
5, 6, a magnes trwaty 7 oddziela srodkowy wielokrawedziowy nabiegunnik 5 od kotnierza 4a tulejki kotnie-
rzowej 4. Ciecz magnetyczna 9 znajduje sie w szczelinach pierscieniowych 5, utworzonych pomiedzy wy-
stepami uszczelniajgcymi kotnierza 4a tulejki kotnierzowej 4 i wystepami uszczelniajgcymi wielokrawe-
dziowych nabiegunnikéw 5, 6, a odpowiednimi zewnetrznymi powierzchniami walcowymi wytoczen 3a,
3b, 3c pierscienia stopniowanego 3. Pierécien osadczy sprezynujgcy 10 ustala potozenie pierscienia stop-
niowanego 3 na wale 1. Pokrywa 11 zamyka od zewnatrz komore dtawnicowg i mocuje tulejke kotnierzowg
4 w komorze dtawnicowej obudowy 2. W wytoczeniu wykonanym po stronie wewnetrznej powierzchni
bocznej pokrywy 11, umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie ztozone z magnesu trwatego spolaryzo-
wanego osiowo 12, wielokrawedziowego nabiegunnika 13 i cieczy magnetycznej 9, znajdujacej sie
w szczelinach pierécieniowych & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na wewnetrznej
cylindrycznej powierzchni nabiegunnika 13, a watem 1. Zamkniete obwody magnetyczne @1, &2 utwo-
rzone sg przez pierscien stopniowany 3, tulejke kotnierzowg 4, wielokrawedziowe nabiegunniki 5, 6, ma-
gnesy trwate 7, 8 i ciecz magnetyczng 9, zas zamkniety obwdd magnetyczny @z utworzony jest przez
pokrywe 11, magnes trwaty 12, wielokrawedziowy nabiegunnik 13 i ciecz magnetyczng 9. W warunkach
eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku ciecz magnetyczna 9 jest utrzymywana sitami pola magne-
tycznego w szczelinach pierscieniowych 6 pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierzy 4a tulejek kot-
nierzowych 4 i wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw 5, 6, a odpowiednimi ze-
wnetrznymi powierzchniami walcowymi wytoczen 3a, 3b, 3¢ w pierécieniach stopniowanych 3, tworzac
bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego. Ponadto dodatkowg bariere uszczelniajgcg tworzy
uszczelnienie z cieczg magnetyczng umieszczone w wytoczeniu pokrywy 11.

Zastrzezenia patentowe

1. Wielostopniowe uszczelnienie dtawnicowe z cieczg magnetyczng, ztozone z szeregu podze-
spotéw umieszczonych w obudowie wewnatrz komory dtawnicowej, przy czym pojedynczy
podzesp6t uszczelnienia zawiera pierscieh stopniowany, tulejke kotnierzowg, wielokrawe-
dziowe nabiegunniki, magnesy trwate spolaryzowane osiowo i ciecz magnetyczng, zna-
mienne tym, ze w pojedynczym podzespole pierScienn stopniowany (3) umocowany jest
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w obudowie (2), a tulejka kotnierzowa (4) z kotnierzem (4a) skierowanym w strone obudowy
(2) osadzona jest na wale (1) i na walcowej powierzchni kotnierza (4a) tulejki kotnierzowej (4)
wykonane sg wystepy uszczelniajgce, a na zewnetrznej walcowej powierzchni tulejki kotnie-
rzowej (4) osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki (5, 6) oraz magnesy trwate (7, 8), przy
czym magnes trwaty (8) potozony jest pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami (5, 6),
a magnes trwaty (7) oddziela srodkowy wielokrawedziowy nabiegunnik (5) od kotnierza (4a)
tulejki kotnierzowej (4), zas ciecz magnetyczna (9) znajduje sie w szczelinach pierscieniowych
(8) utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajacymi kotnierza (4a) tulejki kotnierzowej (4)
i wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw (5, 6), a odpowiednimi we-
wnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi wytoczen (3a, 3b, 3c) pierscienia stopniowanego
(3), za$ w wytoczeniu wykonanym po stronie wewnetrznej powierzchni bocznej pokrywy (11),
umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie ztozone z magnesu trwatego spolaryzowanego
osiowo (12), wielokrawedziowego nabiegunnika (13) i cieczy magnetycznej (9), znajdujace;j
sie w szczelinach pierscieniowych (8) pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi
na wewnetrznej cylindrycznej powierzchni nabiegunnika (13), a watem (1).

. Wielostopniowe uszczelnienie dtawnicowe z cieczg magnetyczna, ztozone z szeregu podze-
spotéw umieszczonych w obudowie wewnatrz komory dtawnicowej, przy czym pojedynczy
podzespot uszczelnienia zawiera pierscien stopniowany, tulejke kotnierzowg, wielokrawe-
dziowe nabiegunniki, magnesy trwate spolaryzowane osiowo i ciecz magnetyczng, zna-
mienne tym, ze w pojedynczym podzespole pierscien stopniowany (3) osadzony jest na wale
(1), a tulejka kotnierzowa (4) z kotnierzem (4a) skierowanym w strone watu (1) umocowana
jest w obudowie (2) i na wewnetrznej powierzchni cylindrycznej kotnierza (4a) tulejki kotnie-
rzowej (4) wykonane sg wystepy uszczelniajgce, a na wewnetrznej powierzchni cylindrycznej
tulejki kotnierzowej (4) osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki (5, 6) oraz magnesy
trwate (7, 8), przy czym magnes trwaty (8) potozony jest pomiedzy wielokrawedziowymi na-
biegunnikami (5, 6), a magnes trwaty (7) oddziela srodkowy wielokrawedziowy nabiegunnik
(5) od kotnierza (4a) tulejki kotnierzowej (4), zas ciecz magnetyczna (9) znajduje sie w szcze-
linach pierscieniowych (8) utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierza (4a)
tulejki kotnierzowej (4) i wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw (5,
6), a odpowiednimi zewnetrznymi powierzchniami walcowymi wytoczen (3a, 3b, 3c) pierscie-
nia stopniowanego (3), za§ w wytoczeniu wykonanym po stronie wewnetrznej powierzchni
bocznej pokrywy (11), umieszczone jest dodatkowe uszczelnienie ztozone z magnesu trwa-
tego spolaryzowanego osiowo (12), wielokrawedziowego nabiegunnika (13) i cieczy magne-
tycznej (9), znajdujgcej sie w szczelinach pierscieniowych (8) pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi usytuowanymi na wewnetrznej cylindrycznej powierzchni nabiegunnika (13), a wa-
tem (1).



PL 241 045 B1

Rysunki

5] l
l’ I/ A
\74& i

\"7&-

12/3_11

]\(
g

o
-

<

/

:”?) =

‘ ]
\/"N\

/1\

\‘g%////
\/4¢

\Z |
NP

N7/

Zios

A \ “
/M;:f

f/ﬁffff/“/a' T

ﬁ
o

AN

\

fig.1



PL 241 045 B1

Y — 2
;m//{ //44/7/ ) </
NN E TR
N]\\ pd : ~]
AN N 7
/
o —1 R
N i NS iy
A 7
\\ N -
. TN 'S
\‘\ "\\\U‘\ \ o
'ﬂ‘\\\ / k*‘\\“? >
© N\ N
®© &
ol _
~ \ i}
h N G
3 SN
— -q:\" = _\‘
N
~ A

fig.2



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

