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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przenosny oczyszczacz powietrza, ktéry znajduje zastosowanie
jako indywidualna efektywna ochrona drég oddechowych oséb narazonych na wdychanie pytéw, lotnych
substancji organicznych, alergenéw i innych nieporzadnych substancji, zapewniajgcy dostarczenie od-
powiedniej ilosci powietrza w zaleznosci od pojemnosci ptuc i aktualnego zapotrzebowania wywotanego
chwilowg aktywnoscig fizyczng uzytkownika.

Jednym z najwiekszych probleméw nekajgcych mieszkancéw zaréwno duzych, jak i mniejszych
miejscowosci, jest zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego pytami i lotnymi substancjami orga-
nicznymi oraz zwigzany z tym problem smogu. Szczegdlnie duze zagrozenie stwarza obecnos¢ pytow
PM2,5 i lotnych zwigzkéw organicznych. Pyly PM2,5, {j. pyly o czgsteczkach mniejszych od 2,5 mikro-
metra stanowig szczegdlnie duze niebezpieczenstwo dla zdrowia ludzi, gdyz wchtaniane przez drogi
oddechowe moga wprowadzi¢ do krwioobiegu szkodliwe gazy i metale ciezkie rozpuszczajgce sie we
krwi, powodujgc duze szkody dla uktadu sercowo-naczyniowego w tym zaburzenia rytmu serca, podraz-
nienie drog oddechowych, kaszel, trudnosci w oddychaniu, alergie i zmniejszenie wydajnosci ptuc.

Takze lotne substancije organiczne znajdujgce sie w powietrzu, tj. styren, glikol propylenowy, fe-
nole, ksyleny, etylobenzen, formaldehyd i inne stwarzajg znaczne zagrozenia dla zycia i zdrowia ludz-
kiego. Substancje te, przenikajgc przez btony sluzowe do uktadu nerwowego, powodujg béle glowy,
zmeczenie, sennos¢, a ponadto majg dziatanie rakotwoércze. W ostatnich kilkunastu latach coraz wiecej
os6b w tym mieszkancow zaréwno duzych, jak i matych miejscowosci ma takze problemy z réznego
rodzaju alergiami na pyiki roslin, pyly i inne substancje znajdujgce sie w powietrzu atmosferycznym.
W celu wyeliminowania tych zagrozen opracowano rézne oczyszczacze powietrza w tym domowe wol-
nostojgce lub zamontowane w $cianie zewnetrznej budynku lub stolarce okiennej. Niestety z wielu po-
wodow urzgdzenia te nie mogg by¢é montowane we wszystkich pomieszczeniach. Z kolei stosowane
w przypadku przebywania na zewnatrz budynkéw proste maski antysmogowe nie spetniajg wtasciwie
swoich zadan i stwarzajg zbyt duzy dyskomfort podczas ich uzytkowania. W zwigzku z tym podjeto wiele
préb opracowania osobistych urzgdzen zapewniajgcych oddychanie oczyszczonym powietrzem poza
pomieszczeniami.

Znane jest z opisu patentowego nr CN202315012 z Chin, pt. ,Portable air purifier”, rozwigzanie
przenosnego oczyszczacza powietrza, w ktérego obudowie umieszczony jest wentylator i akumulator.
Na $ciance tego oczyszczacza zamontowane sg kolejno panel stoneczny z otworem wlotowym powie-
trza oraz filtry, ktérych zadaniem jest usuwanie lotnych substancji organicznych oraz czgstek pytow. Na
drugiej sciance zamontowana jest z kolei rura wylotowa powietrza potgczona z maskg oddechowg mo-
cowang bezposrednio na twarzy. Na gornej sciance oczyszczacza zamontowany jest panel sterujgcy.
Zasilanie wentylatora odbywa sie za pomocg panelu stonecznego, jak i wbudowanego akumulatora.

Znane jest z opisu patentowego nr CN204563363 z Chin, pt. ,Portable air filter device”, rozwig-
zanie przenosnego oczyszczacza powietrza, wbudowanego w plecak. W urzgdzeniu tym zastosowano
filtr elektrostatyczny, zbudowany z ptyt metalowych natadowanych na przemian ujemnie i dodatnio
dzieki podtgczeniu do generatora elektrostatycznego zasilanego z baterii ogniw. Przeptyw powietrza
zapewniony jest dzieki zainstalowanemu wentylatorowi, ktéry ttoczy powietrze do maski nosowej po-
przez odpowiednig elastyczng rurke.

Znane jest z opisu patentowego nr CN203087656 z Chin, pt. ,Air filtering protective hat”, rozwig-
zanie czapki z daszkiem filtrujgcej powietrze. Modut filtrujgcy powietrze zawierajacy filtr elektrostatyczny
oraz wentylator odsrodkowy znajduje sie na przedniej stronie czapki, a przestrzen filtrowana znajduje
sie pomiedzy gorng krawedzig izolujgcej maski twarzowej i przednig czescig korpusu czapki.

Znane jest z opisu patentowego nr CN204815427 z Chin, pt. ,Portable air purifier”, rozwigzanie
przenos$nego oczyszczacza powietrza, skladajgcego sie z maski ochronnej do noszenia na twarzy oraz
potaczonego z nig elastycznym wezem modutu oczyszczania powietrza, wyposazonego w wylot i wlot
powietrza, filtr HEPA, ekran z weglem aktywnym i wentylator odsrodkowy.

Znane jest z opisu patentowego nr CN105571010 z Chin, pt. ,One of the portable air cleaner
head mounted outdoors”, rozwigzanie przeno$snego oczyszczacza powietrza zbudowanego w formie
stuchawek nausznych, z modutami oczyszczania umieszczonymi w nausznikach oraz patgku je tgcza-
cym, potgczonymi elastyczng rurkg elastyczng z maskg twarzowg. Moduty czyszczgce wyposazone sg
w przepuszczalne membrany, wysoko efektywng warstwe filtracji elektrostatycznej HAF, warstwe z fil-
tracjg HEPA, warstwe wiokniny pokrytej selenem, cichy wentylator, panel kontrolny PCB oraz generator
jonéw ujemnych.



PL 240 905 B1 3

Z opisu patentowego nr CN203634678 z Chin, pt. ,Portable air purifying respirator”, znane jest
rozwigzanie przenosnego respiratora oczyszczajgcego powietrze, zawierajgcego modut oczyszczania
potgczony rurkg elastyczng z maskg. Modut oczyszczania w tym urzgdzeniu zawiera potréjny filtr skia-
dajacy sie z filtra wstepnego, filtra HEPA oraz HESA. Przeptyw powietrza zapewniony jest przez wen-
tylator osiowy.

Z opisu patentowego nr CN204275324 z Chin, pt. ,Portable air purifier”, znane jest rozwigzanie
przenosnego oczyszczacza powietrza wykorzystujgcego do filtracji wode. Oczyszczacz ten sktada sie
z zbiornika na wode z gwintowang zakretka, przez ktére wprowadzone sg rurka wlotowa i wylotowa
powietrza, przy czym rurka wlotu powietrza jest do zewnetrznej pompy powietrza elastycznym wezy-
kiem, a rura wylotowa powietrza oczyszczonego potgczona z maska twarzowg analogicznym wezykiem.

Z opisu patentowego nr CN203852751 z Chin, pt. ,Portable air purifier”, znane jest rozwigzanie
przenosnego oczyszczacza powietrza, zawierajacego maske wyposazong w otwor wdechowy i otwor
wydechowy, potgczong elastycznym rurg z obudowg oczyszczacza, w ktérej zamontowane sg filtr
wstepny powietrza, filtr HEPA, siatke z wegla aktywnego, filtr fotokatalityczny oraz akumulator i wenty-
lator zapewniajgcy przeptyw powietrza i witaczanie do elastycznej rurki fgczgcej obudowe oczyszczacza
z maskag twarzowg sterowany za pomocg modutu zarzgdzania energig.

Z opisu patentowego nr WO2011026515 z Wielkiej Brytanii, pt. ,Face mask”, znane jest rozwigza-
nie maski filtrujgcej na twarz wyposazonej w czesc filtrujgcg zakrywajgcg usta i nos z wielowarstwowym
materiatem filtrujgcym i zaworami wydechowymi oraz czes¢ do demontowanego umieszczenia wokot
gtowy uzytkownika. Materiat filtracyjny do tej maski zawiera warstwy: rdzeniowa, wykonang z wiékniny
impregnowanej chlorkiem sodu, zewnetrzng z materiatu wiékninowego pokrytego nanoczastkami srebra,
wewnetrzng zwrécong w kierunku skory, wykonang z materiatu wiékninowego powlekanego nanoczast-
kami srebra, wtokninowg warstwe filtracyjng umieszczong pomiedzy jedng strong warstwy rdzeniowe;j
a zewnetrzng warstwg skierowang do atmosfery i witdkninowg warstwe wegla aktywnego umieszczong
miedzy drugg strong warstwy rdzeniowej a warstwg skierowang do skory.

Z opisu patentowego nr CN202342721 z Chin, pt. ,Mouth-nose mask for purifying air in adhering
and absorbing ways”, znane jest rozwigzanie ochronnej maski ustno-nosowej o budowie opartej na
zasadzie bionicznej. Maska ta sktada sie z gtowicy przylegajacej do twarzy oraz potgczonego kanatu
oczyszczania zapewniajgcego przywieranie i pochtanianie zanieczyszczen z powietrza oraz elementéw
mocujgcych. Oryginalna budowa kanatu oczyszczajgcego zapewnia mozliwo$¢ naturalnego oddycha-
nia, gdyz powietrze nie musi przenikac przez strukture poréw warstwy filtrujgcej, stawiajgcych znaczacy
opor przeptywu powietrza, a co za tym idzie wptywajgcych na dyskomfort uzytkowania masek z klasycz-
nym materiatem filtrujgcym.

Z opisu patentowego nr CN104307118 z Chin, pt. ,Glasses and nasal mask type air purifier”,
znane jest rozwigzanie oczyszczacza powietrza wbudowanego w okulary, potagczone z maskg nosowa.
W rozwigzaniu tym kanat transportujgcy powietrze wbudowany jest w ramie okularéw, oczyszczanie
powietrza prowadzone jest za pomocg filtra szklanego, a przeptyw powietrza realizowany jest za po-
mocg wentylatora wbudowanego z zauszniki okularéw.

Z opisu patentowego nr CN104872864 z Chin, pt. ,Protective air supply mask with air purifying
function”, znane jest rozwigzanie maski filtrujgcej powietrze sktadajacej sie z czesci twarzowej potgczo-
nej elastyczng rurkg z obudowa, w ktérej zamontowane sg filtry HEPA i filtr z wegla aktywnego oraz
wentylator, akumulator, ptytka sterujgca oraz interfejs tadowania USB.

Z opisu patentowego nr CN104667316 z Chin, pt. ,Invisible mask for preventing haze and flue,
treating rhinitis and reducing lung cancer”, znane jest rozwigzanie miniaturowej maski nosowej, sktada-
jacej sie z dwéch potaczonych zatyczek z warstwg filtracyjng umieszczanych w kanatach nosowych.

Z opisu patentowego nr JP2002301152 z Japonii, pt. ,Nose mask”, znane jest rozwigzanie maski
nosowej wykonanej z dwaéch potgczonych modutdw filtrujgcych zawierajacych filtry z drobnej siatki utwo-
rzone z materiatu wtdknistego o odpowiedniej przepuszczalnosci gazu i higroskopijnosci umieszczanych
wewnatrz przedsionkéw nosa.

Z opisu patentowego nr CN200963450 z Chin, pt. ,Near nose cleaned air supplier”, znane jest
rozwigzanie przenosnego oczyszczacza powietrza sktadajgcego sie z obudowy wyposazonej w war-
stwe filtracyjng, wentylator z silnikiem elektrycznym i akumulator, potgczonej elastyczng rurkg z ma-
skg nosowa.
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Z opisu patentowego nr CN201200849 z Chin, pt. ,Portable air purification instrument”, znane jest
rozwigzanie przenosnego oczyszczacza powietrza, ktére zawiera obudowe urzadzenia z zamontowa-
nymi w niej wentylatorem wyciggowym, akumulatorem, akumulatorem oraz zbiornikiem na pyt, potgczong
elastyczng rurkg i tréjnikiem z zatyczkami do nosa, przez ktére podawane jest oczyszczone powietrze.

Z opisu patentowego nr CN104589964 z Chin, pt. ,Small-sized high-efficiency air purifier”, znane
jest rozwigzanie przeno$nego oczyszczacza powietrza z modutowg obudowg zewnetrzng w ksztalcie
kubka. W obudowie tej zamontowany jest wentylator z silnikiem elektrycznym, filtr z wegla aktywnego
oraz bateria. W dolnej czesci obudowy umieszczony jest otwér wlotowy, natomiast w gérnej czesci obu-
dowy umieszczony jest ustnik, przez ktéry wdycha sie oczyszczone powietrze.

Z opisu patentowego nr CN204815427 z Chin, pt. ,Portable air purifier”, znane jest rozwigzanie
przenosnego oczyszczacza powietrza sktadajgcego sie z maski na twarz potgczonej elastyczng rurkg
z obudowg oczyszczacza. Obudowa posiada kolejno wlot powietrza, filtr HEPA, akumulator, generator
wysokiego napiecia, filtr z wegla aktywnego i dmuchawe odsrodkowg z napedem elektrycznym oraz
port wylotowy, przez ktéry podawane jest oczyszczone powietrze rurkg elastyczng do maski twarzowe;.

Z opisu patentowego nr CN204499725 z Chin, pt. ,Take the multi-functional knapsack of filtra-
tion”, znane jest rozwigzanie wielofunkcyjnego plecaka z filtracjg powietrza potgczonego elastyczng rurg
z maska twarzowa. Urzgdzenie filtrujgce umieszczone jest wewnatrz plecaka i sktada sie z trzech obu-
dow, tj. obudowy srodkowej wyposazonej w pompe elektryczng obstugujgcg dwa zestawy filtrujgce
umieszczone w dwoch obudowach zewnetrznych. Zestawy filtrujgce sktadajg sie z generatoréw jonow
ujemnych, filiréw fotokatalitycznych z zrédtami swiatta UV oraz filtrow z wegla aktywnego i HEPA. Urza-
dzenie to wyposazone zostato takze w modut GPS do wysytania informaciji o lokalizaciji, interfejs fado-
wania telefonu komérkowego i awaryjne swiatto ostrzegawcze plecaka.

Z opisu patentowego nr CN204499725 z Korei Potudniowej, pt. ,Purifying mask for infant”, znane
jest rozwigzanie przenosnego oczyszczacza powietrza dla niemowlat sktadajgcego sie z maski twarzo-
wej zintegrowanej ze smoczkiem, potgczonej elastyczng rurkg z modutem oczyszczajgcym wbudowa-
nym do zabawki dzieciecej.

Z opisu patentowego nr CN203763696 z Chin, pt. ,Movable integrated air purification mask
device”, znane jest rozwigzanie przenosnego oczyszczacza powietrza, sktadajgcego sie z maski twa-
rzowej z komorg magazynowania powietrza, potgczonej elastycznym wezem z modutem urzgdzeniem
oczyszczajgcym wbudowanym z czapke z daszkiem zawierajgcym modut zasilania, modut pompy po-
wietrza, modut systemu sterowania, wlot zasysania powietrza oraz ekrany filtra zamontowane na wlocie
zasysania powietrza.

Z opisu patentowego nr CN203029855 z Chin, pt. ,Water layer separated type air purification
mask”, znane jest rozwigzanie przenosnego oczyszczacza powietrza z filtrem wodnym. Rozwigzanie to
zawiera szczelnie zamkniety pojemnik na wode, w ktdrej sg usuwane szkodliwe substancije i pyty, za-
wierajgcy wejsciowg rurke powietrzng i wyjsciowg rurke powietrzng; wejsciowa rurka powietrzna jest
potaczona z miniaturowg pompg powietrza, zasilang z akumulatora. Wylotowa rura powietrza jest potg-
czona z miekkg plastikowg maskg twarzowa.

Jednak zadne z tych rozwigzan nie zapewnia w petni komfortowego oddychania w zaleznosci
od pojemnosci ptuc, fizjologicznego rytmu oddychania danego uzytkownika i jego aktualnej aktywnosci
fizycznej, cisnienia atmosferycznego oraz dozowania do oczyszczonego powietrza substancji uzdat-
niajgcych i leczniczych, jak i samooczyszczania sie filtra wstepnego.

Celem wynalazku byto opracowanie przeno$snego oczyszczacza powietrza umozliwiajacego kom-
pleksowg ochrone uzytkownika przed toksycznymi substancjami zawartymi w powietrzu oraz efektywne
natlenienie jego organizmu w zaleznos$ci od pojemnosci ptuc uzytkownika, jego aktualnego fizjologicz-
nego rytmu oddychania zwigzanego takze z okreslong aktywnoscig fizyczng w danej chwili i tetnem.

Urzadzenie to wyposazone jest w zaawansowany modut sterujgcy wykorzystujgcy miedzy innymi
sztuczng inteligencje do optymalnego doboru trybu pracy urzadzenia w zaleznosci od warunkoéw fizjo-
logicznych uzytkownika i jego aktualnej aktywnosci fizycznej. Ponadto urzgdzenie to wyposazone jest
w modut dozowania substancji medycznych i uzdatniajgcych (lekarstw, jodu itp.), modut audio zawiera-
jacy odbiornik radiowy i odtwarzacz plikéw muzycznych oraz modut telefonii komérkowej GSM z syste-
mem automatycznego powiadamiania wskazanych osoéb lub stuzb w przypadku problemdw uzytkownika
urzgdzenia z oddychaniem lub jego ustania.
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Przenosny osobisty oczyszczacz powietrza wedtug wynalazku zawiera korpus, w ktérym umiesz-
czone sg wszystkie podzespoty oraz dwie wymienne maski nosowa i twarzowa oraz opcjonalnie stu-
chawki bluetooth. Zaréwno korpus, jak i maski wykonane sg z materiatdow hipoalergicznych, o wiasci-
wosciach przeciwgrzybicznych oraz odpornych na promieniowanie UV.

Korpus zaopatrzony jest w otwor wlotowy powietrza z ostong zewnetrzna, a w czesci wewnetrznej
korpusu od strony wlotowej powietrza zamocowany jest samoczyszczacy sie hydrofobowy sprezysty
filtr siatkowy z naniesiong warstwag nanoczgstek srebra, pobudzany okresowo do drgan przez dotgczony
do niego elektromagnes.

Za filtrem siatkowym w kierunku wylotu powietrza umieszczony jest filtr z granulowanego wegla
aktywnego z naniesionymi nanoczgstkami srebra lub w innym przyktadzie wykonania z aktywowanej
widkniny weglowej z réwniez naniesionymi nanoczgstkami srebra. Kolejno za filtrem z wegla aktywnego
lub aktywowanej wiékniny weglowej umieszczony jest hydrofobowy zmywalny filtr HEPA.

Nastepnie umieszczona jest przegroda komory sprezania z jednokierunkowymi zaworami oraz
ttok z jednokierunkowymi zaworami potgczony za pomocg korbowodu z kotem napedowym ttoka wypo-
sazonym w ukfad automatycznej regulacji skoku ttoka z silnikiem krokowym. Koto napedowe ttoka na-
pedzane jest za pomocg silnika krokowego, dzieki czemu mozliwa jest precyzyjna regulacja jego obro-
téw, oraz zapewniona jest szybka reakcja na polecenie zwiekszenia lub redukcji obrotéw, a co za tym
idzie zwiekszenia lub zmniejszenia czestotliwosci podawanego powietrza, zsynchronizowanego z aktu-
alnym fizjologicznym cyklem oddechowym uzytkownika i jego pulsem oraz zapotrzebowaniem na tlen
uzaleznionym takze od cisnienia atmosferycznego mierzonego wbudowanym czujnikiem cisnienia at-
mosferycznego.

Silniki krokowe zasilane sg z akumulatora litowo-jonowego, poprzez ukfad sterujgcy wyposazony
w przyciski recznej regulacji wydajnosci i potgczony z bezprzewodowym pulsometrem wbudowanym
w opaske nareczng oraz modutem GSM do zdalnego monitorowania pracy urzgdzenia.

Za zapobieganie rozwojowi mikroorganizméw odpowiada obok zastosowanych odpowiednich
materiatow takze dioda UV, sterylizujgca okresowo wnetrze urzgdzenia.

Przenosny oczyszczacz powietrza wedtug wynalazku wyposazony jest takze dodatkowo w modut
bluetooth audio zawierajgcy odbiornik radiowy oraz odtwarzacz plikbw muzycznych, tgczony bezprze-
wodowo z opcjonalnymi stuchawkami bluetooth za pomocg modutu bluetooth audio i sterowany za po-
mocg przyciskow sterowania modutem audio. Oczyszczone powietrze moze zosta¢ uzdatnione poprzez
wtryskiwanie jodu lub odpowiednich lekarstw, za pomocg sterowanego elektronicznie dozownika, a na-
stepnie jest kierowane poprzez kanat wylotowy i krociec przytgczeniowy, do ktérego podtgczona jest
elastycznym karbowanym wezem maska nosowa lub twarzowa wyposazone w zawoér wydechowy.

Istotg przenosnego oczyszczacza powietrza jest to, ze posiada on umieszczony w korpusie silnik
bedacy silnikiem krokowym, ktéry napedza koto napedowe ttoka potgczone z korbowodem zakohczo-
nym tlokiem z zaworami jednokierunkowymi. Silnik potgczony jest z uktadem sterowania potgczonym
takze z czujnikiem cisnienia atmosferycznego oraz modutem tgcznosci bluetooth i pulsometrem oraz
modutem GSM.

Korzystnie w korpusie pomiedzy wlotem powietrza a filtrem HEPA oraz filtrem z wegla aktywnego,
znajduje sie samoczyszczacy sie hydrofobowy sprezysty filtr siatkowy z naniesiong warstwg nanoczastek
srebra wyposazony w elektromagnes generujacy drgania siatki, natomiast wewnagtrz korpusu miedzy fil-
trami a ttokiem z zaworami jednokierunkowymi znajduje sie przegroda z zaworami jednokierunkowymi.

Korzystnie koto napedowe ttoka wyposazone jest w uktad automatycznej regulacji skoku ttoka
z silnikiem krokowym.

Korzystnie we wnetrzu korpusu umieszczona jest dioda UV, zdolna emitowaé swiatto do wnetrza
korpusu.

Korzystnie oczyszczacz wyposazony jest w dozownik jodu oraz preparatow medycznych do
oczyszczonego powietrza, potgczony z uktadem sterowania.

Korzystnie wybrane komponenty urzadzenia, takie jak: korpus urzgdzenia, przegroda z zaworami
jednokierunkowymi, ttok z zaworami jednokierunkowymi, korbowdd, koto napedowe ttoka z silnikiem
krokowym, krdciec przytgczeniowy, karbowana rurka elastyczna, wykonane sg z materiatow hipoaler-
gicznych, o wtasciwosciach przeciwgrzybicznych oraz odpornych na promieniowanie UV.

Korzystnie materiatami o wiasciwos$ciach przeciwgrzybicznych sg materiaty takie jak polipropylen,
polietylen niskiej i wysokiej gestosci, polistyren oraz terpolimer akrylonitrylo-butadieno-styrenowy z od-
powiednimi dodatkami przeciwgrzybicznymi i dodatkami chronigcymi przed promieniowaniem UV.
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Korzystnie maski nosowa i twarzowa wykonane sg z materiatéw takich jak: hipoalergiczny silikon
lub neopren z pamiecig ksztattu i duzej odpornosci na promieniowanie UV.

Konstrukcja zaproponowanego rozwigzania z uwagi na uniwersalnos¢ i komfort uzytkowania
sprzyjac¢ bedzie rozpowszechnieniu wsrod mieszkancéw miejscowosci o duzym poziomie zanieczysz-
czen powietrza w tym np. uprawiajgcych sporty jak bieganie czy jazda rowerem czy hulajnogg, stuzb
porzadkowych i wéréd osoéb cierpigcych na alergie na pyty i substancje chemiczne obecne w powietrzu.
W innej wersji wykonania w tym z wykorzystaniem specjalistycznych filtréw urzadzenie to moze stuzy¢
do ochrony drég oddechowych przed chemicznymi srodkami trujgcymi i w tym przypadku moze znalezé
zastosowanie w przemysle i stuzbach mundurowych.

Zastosowanie i rozpowszechnienie zaproponowanego przenosnego oczyszczacza powietrza
przyczyni sie do znacznej ochrony zdrowia jego uzytkownikéw i zapobiegania przysztym chorobom
w tym chorobom zawodowym. Dodatkowo wbudowany modut GSM umozliwa zdalne monitorowanie
pracy urzadzenia, jak i jego uzytkownika, a co za tym idzie wysle odpowiedni sygnat alarmowy w przy-
padku probleméw z oddychaniem lub jego ustania.

Zastosowanie odpowiednich materiatdw o wtasciwosciach antybakteryjnych i przeciwgrzybicz-
nych oraz diody UV ogranicza rozwoj szkodliwych mikroorganizméw takich jak plesnie i bakterie oraz
zapobiega potrzebie czestego czyszczenia i konserwacji elementéw wewnetrznych urzgdzenia.

Zastosowanie samoczyszczgcego sie hydrofobowego i sprezystego filtra siatkowego z nanie-
siong warstwg nanoczastek srebra, pobudzanego okresowo do drgan przez dotgczony do niego elek-
tromagnes, zapobiega przedostawaniu sie do systemu wiekszych czgstek pytow, pytkow roslin i matych
owadodw, jak i zapewnia duzg skutecznos¢ filtrowania.

Zastosowanie filtra z granulowanego wegla aktywnego z naniesionymi nanoczgstkami srebra lub
w innym przyktadzie wykonania z aktywowanej wtékniny weglowej z réwniez naniesionymi nanoczgst-
kami srebra, zapobiega powstawaniu na filtrze plesni, grzybow i chroni przed wirusami i bakteriami.

Zastosowanie hydrofobowego zmywalnego filtra HEPA umozliwia fatwe utrzymanie go w czysto-
$ci oraz zmniejsza koszty uzytkowania urzgdzenia.

Zastosowanie uktadu automatycznej regulacji skoku ttoka z silnikiem krokowym oraz silnika kro-
kowego do napedzania kofa napedowego umozliwia szybkie w zaleznosci od sytuacji zwiekszenie lub
zmniejszenie czestotliwosci podawanego powietrza oraz jego objetosci, zsynchronizowanego z aktual-
nym cyklem oddechowym uzytkownika i zapotrzebowaniem na tlen uzaleznionym takze od cisnienia
atmosferycznego mierzonego czujnikiem cisnienia atmosferycznego.

Zastosowanie bezprzewodowego pulsometru wbudowanego w opaske nareczng lub zegarek i 13-
czgcego sie z urzadzeniem przez bluetooth umozliwia poprzez precyzyjny pomiar tetna, dostosowanie
parametréw pracy oczyszczacza do aktualnego zapotrzebowania przez uzytkownika.

Zastosowanie modutu GSM do zdalnego monitorowania pracy urzgdzenia umozliwia zdalne mo-
nitorowanie stanu oddychania uzytkownika i szybkg reakcje w przypadku problemoéw z oddychaniem
lub jego zatrzymania.

Zastosowanie modutu audio zawierajgcego odbiornik radiowy oraz odtwarzacz plikdw muzycz-
nych, tgczony bezprzewodowo z opcjonalnymi stuchawkami bluetooth zwieksza uniwersalnosé¢ urza-
dzenia oraz umozliwia obieranie informacji o zagrozeniach i zanieczyszczeniu powietrza drogg radiowa.

Zastosowanie sterowanego elektronicznie dozownika substancji uzdatniajgcych i leczniczych
zwieksza uniwersalnos¢ i komfort uzytkowania urzadzenia.

Zastosowanie dwoch masek nosowej i twarzowej umozliwia dostosowanie urzgdzenia do prefe-
rencji uzytkownika i aktualnego zapotrzebowania.

Zastosowanie do budowy masek materiatéw z pamiecig ksztattu umozliwia doktadne i komfor-
towe dopasowanie sie ich do budowy twarzy uzytkownika.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia korpus urzadzenia
Z umieszczonymi w jego wnetrzu elementami urzadzenia, fig. 2 przedstawia maske nosowg z zaworem
wydechowym, a fig. 3 — maske twarzowg z zaworem wydechowym.

Przenosny oczyszczacz powietrza posiada korpus 1 z wlotem powietrza, za ktérym znajduje sie
filtr z granulowanego wegla aktywnego 3 z naniesionymi nanoczgstkami srebra oraz zmywalny hydro-
fobowy filir HEPA 4. Pomiedzy wlotem powietrza a filtrem HEPA 4 oraz filtrem z wegla aktywnego 3,
znajduje sie samoczyszczacy hydrofobowy i sprezysty filtr siatkowy z naniesiong warstwg nanoczgstek
srebra 2 wyposazony w elektromagnes generujgcy drgania siatki, natomiast wewnatrz korpusu 1 mie-
dzy filtrami 2, 3, 4 a tlokiem 6 z zaworami jednokierunkowymi znajduje sie przegroda z zaworami jed-
nokierunkowymi 5. W korpusie 1 znajduje sie silnik wraz z podtgczonym do niego akumulatorem 10,
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napedzajacy uktad wentylacyjny, a ponadto korpus 1 posiada wlot oczyszczonego powietrza 19, do
ktérego podtaczony jest kréciec przytgczeniowy 21, a od ktérego odchodzi rurka elastyczna 22 pota-
czona z maskg 23, 24 z zaworem wydechowym. Silnik umieszczony w korpusie jest silnikiem kroko-
wym, napedzajgcym koto napedowe tloka 8, posiadajgce mechanizm regulacji skoku tloka 9, potg-
czone z korbowodem 7 zakohczonym ttokiem 6 z zaworami jednokierunkowymi, przy czym silnik fgczy
sie z ukladem sterowania 12 potgczonym z czujnikiem cisnienia atmosferycznego 11 oraz modutem 14
tacznosci bluetooth i GSM oraz pulsometrem. We wnetrzu korpusu 1 umieszczona jest dioda UV 15,
emitujgca promieniowanie UV do wnetrza korpusu 1 oraz dozownik substancji uzdatniajgcych i me-
dycznych 20 do oczyszczonego powietrza, potgczony z uktadem sterowania 12. Przenosny oczysz-
czacz powietrza wyposazony jest takze dodatkowo w modut audio 16 zawierajgcy odbiornik radiowy
oraz odtwarzacz plikbw muzycznych, tgczony bezprzewodowo z opcjonalnymi stuchawkami bluetooth,
za pomoca modutu audio-bluetooth 18, sterowany za pomocga przyciskéw sterowania modutem au-
dio 17 oraz potgczony z akumulatorem. Uktad sterowania tgczy sie takze z przyciskami recznego ste-
rowania wydajnoscig urzadzenia 13.

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia efektywne oczyszczanie powietrza doprowadzanego
do drég oddechowych uzytkownika, przy zapewnieniu mu dostatecznej ilosci tlenu i znikomym dyskom-
forcie oddychania. Rozwigzanie wedtug wynalazku znajdzie zastosowanie w indywidualnej ochronie drég
oddechowych wsréd mieszkancéw miejscowosci o duzym poziomie zanieczyszczen powietrza w tym np.
uprawiajgcych sporty jak bieganie czy jazda rowerem czy hulajnoga, stuzb porzgdkowych oraz wsrod
0s6b cierpigcych na alergie na pyly obecne w powietrzu. W innej wersji wykonania w tym z wykorzysta-
niem specjalistycznych filtrow urzgdzenia to znajdzie specjalistyczne zastosowanie w przemysle i stuz-
bach mundurowych w ochronie drég oddechowych przed chemicznymi srodkami trujgcymi.

Zastrzezenia patentowe

1. Przenos$ny oczyszczacz powietrza, posiadajacy korpus (1) z wlotem powietrza, za ktérym znaj-
duje sie filtr z granulowanego wegla aktywnego (3) oraz zmywalny hydrofobowy filtr HEPA (4),
przy czym w korpusie (1) znajduje sie silnik wraz z podtgczonym do niego akumulatorem (10),
napedzajgcy uktad wentylacyjny, a ponadto korpus (1) posiada krociec przytgczeniowy (21),
od ktérego odchodzi rurka elastyczna (22) potgczona z maska (23), (24) z zaworem wydecho-
wym, znamienny tym, ze umieszczony w korpusie silnik jest silnikiem krokowym, napedzajg-
cym koto napedowe ttoka (8) potgczone z korbowodem (7) zakohczonym ttokiem (6) z zawo-
rami jednokierunkowymi, przy czym silnik tgczy sie z uktadem sterowania (12) potgczonym
z czujnikiem cisnienia atmosferycznego (11) oraz modutem tgcznosci bluetooth i GSM (14),
jak i pulsometrem.

2. Przenos$ny oczyszczacz powietrza wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze w korpusie (1) pomie-
dzy wlotem powietrza a filtrem HEPA (4) oraz filtrem z wegla aktywnego (3), znajduje sie sa-
moczyszczacy sie hydrofobowy sprezysty filtr siatkowy (2) wyposazony w elektromagnes ge-
nerujgcy drgania filtra, natomiast wewnatrz korpusu (1) miedzy filtrami (2), (3), (4) a ttokiem (6)
z zaworami jednokierunkowymi znajduje sie przegroda z zaworami jednokierunkowymi (5).

3. Przenos$ny oczyszczacz powietrza wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze koto napedowe ttoka (8)
potgczone jest z ttokiem (6) za pomocg uktadu regulaciji skoku ttoka z silnikiem krokowym (9).

4. Przenos$ny oczyszczacz powietrza wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze we wnetrzu kor-
pusu (1) umieszczona jest dioda UV, zdolna emitowac¢ $wiatto do wnetrza korpusu (1).

5. Przenos$ny oczyszczacz powietrza wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze ma dozownik jodu oraz
preparatéw medycznych do oczyszczonego powietrza, potgczony z uktadem sterowania (12).

6. Przenosny oczyszczacz powietrza wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze wybrane komponenty
urzagdzenia, takie jak: korpus urzgdzenia (1), przegroda z zaworami jednokierunkowymi (5),
ttok z zaworami jednokierunkowymi (6), korbowdd (7), koto napedowe ttoka z silnikiem kroko-
wym (8), krociec przytgczeniowy (21), karbowana rurka elastyczna (22), maska nosowa z za-
worem wydechowym (23) i maska twarzowa z zaworem wydechowym (24), wykonane sag
z materiatdw hipoalergicznych, o wtasciwosciach przeciwgrzybicznych oraz odpornych na pro-
mieniowanie UV.

7. Przenosny oczyszczacz powietrza wedtug zastrz. 6 znamienny tym, ze materiatami o wiasci-
wosciach przeciwgrzybicznych sg materiaty takie jak polipropylen, polietylen niskiej i wysokiej
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gestosci, polistyren oraz terpolimer akrylonitrylo-butadieno-styrenowy z dodatkami przeciw-
grzybicznymi i dodatkami chronigcymi przed promieniowaniem UV.

8. Przenosny oczyszczacz powietrza wedtug zastrz. 6 znamienny tym, ze maski (23), (24) wy-
konane sg z materiatow takich jak: hipoalergiczny silikon lub neopren z pamiecig ksztattu.

Rysunki
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