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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest autonomiczny system i sposéb magazynowania oraz dostarczania
wody deszczowej, ktore znajdujg zastosowanie w budownictwie mieszkaniowym, komunalnym oraz
w instytucjach publicznych.

Z opisu patentowego CN 201981576 U znany jest wynalazek dotyczacy zaopatrzania toalet w bu-
dynku wielokondygnacyjnym w wode deszczowg poprzez jej wczesniejsze gromadzenie w zbiorniku
wody deszczowej usytuowanym na dachu ptaskim. W rozwigzaniu tym, woda do toalet réwniez dostar-
czana jest metodg grawitacyjnego sptywania.

Znany jest rowniez z opisu patentowego CN 201762757 U wynalazek dotyczgcy gromadzenia
wody deszczowej za pomocg systemu rynien w zbiorniku podziemnym, a nastepnie jej wykorzystania
do celéw sanitarnych i do podlewania ogrodu.

Znane sg rowniez dostepne na rynku systemy komercyjne wykorzystujgce wode deszczowg do
sptukiwania toalet. Jedng z firm proponujgcych podobne rozwigzanie jest firma Aquatechnika oferujgca
system gromadzenia wody deszczowej i jej dystrybucji bezposrednio do toalet za pomocg samozasy-
sajgcych pomp.

Autonomiczny system magazynowania i dostarczania wody deszczowej wedtug wynalazku za-
wiera dolny zbiornik wody deszczowej potgczony doprowadzajgcym przewodem rurowym z goérnym
zbiornikiem wody deszczowej. Gorny zbiornik wody deszczowej jest umieszczony powyzej dolnego
zbiornika wody deszczowej. Pomiedzy dolnym zbiornikiem wody deszczowej a gérnym zbiornikiem
wody deszczowej umieszczony jest filtr, a do gérnego zbiornika wody deszczowej dotgczony jest od-
prowadzajgcy przewdd rurowy do dostarczania wody na zewnatrz systemu. Przedmiotowy system, cha-
rakteryzuje sie tym, ze w dolnym zbiorniku wody deszczowej umieszczona jest zatapialna pompa pradu
statego potgczona bezposrednio z modutem fotowoltaicznym oraz z dolnym wytgcznikiem ptywakowym.
W goérnym zbiorniku wody deszczowej umieszczony jest gorny wytgcznik ptywakowy potgczony z zata-
pialng pompa pradu statego oraz zawér ptywakowy doprowadzajgcy wode z zewnetrznej sieci wodocia-
gowej.

Sposob autonomicznego magazynowania i dostarczania wody deszczowej wediug wynalazku
w systemie zawierajgcym dolny zbiornik wody deszczowej i gérny zbiornik wody deszczowej, w ktérym
to systemie za pomocg rynien doprowadza sie wode deszczowg do dolnego zbiornika wody deszczo-
wej, az do osiggniecia maksymalnego poziomu magazynowania wody w dolnym zbiorniku wody desz-
czowej, charakteryzuje sie tym, ze za pomocg zatapialnej pompy pradu statego zasilanej bezposrednio
z modutéw fotowoltaicznych z dolnego zbiornika wody deszczowej pompuje sie wode do gérnego zbior-
nika wody deszczowej, az do osiggniecia minimalnego poziomu magazynowania wody w dolnym zbior-
niku wody deszczowej lub do osiggniecia maksymalnego poziomu magazynowania wody w goérnym
zbiorniku wody deszczowej, a nastepnie za pomocg odprowadzajgcych przewoddéw rurowych z gérnego
zbiornika wody deszczowej dostarcza sie wode na zewnatrz systemu, az do osiggniecia minimalnego
poziomu magazynowania wody w gornym zbiorniku wody deszczowej, a po osiggnieciu minimalnego
poziomu magazynowania wody w gérnym zbiorniku wody deszczowej za pomocg zaworu ptywakowego
do gdrnego zbiornika wody deszczowej doprowadza sie wode z zewnetrznej sieci wodociggowe;j.

Celem rozwigzania jest ograniczenie zuzycia czystej wody wodociggowej na potrzeby sanitarne
— sptukiwanie toalet lub na potrzeby podlewania ogrodu, poprzez zastosowanie wody deszczowe;. Istotg
zgtaszanego rozwigzania jest réwniez wykorzystanie energii stonecznej (instalacja fotowoltaiczna) na
potrzeby pompowania wody deszczowej z podziemnego zbiornika do punktéw odbiorczych, poprzez
wczeshiejsze jej gromadzenie w gérnym zbiorniku wody deszczowej. Obecne systemy dostarczajgce
wode deszczowg do celéw sanitarnych zuzywajg energie elektryczng. W przypadku przerw w dosta-
wach energii elektrycznej systemy takie moga nie dziata¢ lub pozwalajg na jedno sptukniecie toalety.
Proponowane rozwigzanie eliminuje problem braku dostaw energii elektrycznej. Ponadto autonomiczny
system umozliwia podlewanie ogrodu po zachodzie stonca z wykorzystaniem wody deszczowej bez
zuzycia energii elektrycznej.

Istotg rozwigzania jest zastosowanie pompy zasilanej prgdem statym, wytwarzanym bezposred-
nio z modutéw fotowoltaicznych. Zaletg takiej pompy jest wyeliminowanie dodatkowych elementéw sto-
sowanych w instalacjach fotowoltaicznych, takich jak regulator fadowania, akumulator, czy inwerter.
Dzieki zasilaniu pompy bezposrednio z modutéw fotowoltaicznych mozliwe bedzie ograniczenie strat
zwigzanych z konwersjg energii poprzez pominiecie falownika, ktéry zamienia prad staty na prad prze-
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mienny oraz ograniczenie kosztow, wagi i rozmiaréw urzgdzenia. Bardzo waznym aspektem w opisy-
wanym rozwigzaniu jest odpowiednie dobranie komponentéw instalacji fotowoltaicznej, zaréwno pod
katem ich parametréw prgdowo napieciowych oraz korelacji tych parametréw z parametrami pompy
wodnej. Wazne jest rowniez zastosowanie odpowiednich wigcznikow/wytgcznikow ptywakowych oraz
doptywu wody wodociggowej, dzieki czemu w odpowiednich warunkach mozliwe bedzie pompowanie
wody z dolnego do gérnego zbiornika wody deszczowej przy wykorzystaniu energii stonecznej, zapew-
niajgc ciggty doptyw wody do toalet, nawet w przypadku braku wody w dolnym zbiorniku wody deszczo-
wej lub braku energii ze stonca i sieci elektroenergetycznej. Istotne w rozwigzaniu jest réwniez odpo-
wiednie umiejscowienie rury doprowadzajgcej wode bezposrednio do toalet, tak aby ograniczyé zanie-
czyszczenia mogace pojawic sie w wodzie deszczowej.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, ktéry przedstawia
schemat systemu magazynowania i dostarczania wody deszczowej.

System magazynowania i dostarczania wody deszczowej wedtug wynalazku sktada sie z dwéch
zbiornikéw: dolnego zbiornika 1 wody deszczowej oraz gornego zbiornika 2 wody deszczowej. Dolny
zbiornik 1 wody deszczowej usytuowano pod poziomem powierzchni terenu. Gérny zbiornik 2 wody
deszczowej znajduje sie ponad najwyzej zlokalizowang w budynku toaletg, zasilang z omawianego sys-
temu. Oba zbiorniki potgczono doprowadzajgcym przewodem rurowym 8. Nie ma przeciwwskazan przy
wyborze technologii, z jakiej wykonane sg zbiorniki. Ponadto do gérnego zbiornika 2 wody deszczowej
doprowadzono wode wodociggowg przy pomocy higienicznego gérnego zaworu ptywakowego 12.
W dolnym zbiorniku 1 wody deszczowej zostata zamontowana zatapialna pompa pradu statego 14 za-
silana bezposrednio z modutéw fotowoltaicznych 7. Bezposrednie zasilanie zatapialnej pompy pradu
statego 14 oznacza, ze jest ona potgczona z modutami fotowoltaicznymi 7 z pominieciem regulatora
tadowania, akumulatora i inwertera. W okresie deszczowym woda z potaci dachowych doprowadzana
jest za pomocga rynien 17 do dolnego zbiornika 1 wody deszczowej i magazynowana w tym zbiorniku.
W zbiorniku tym woda magazynowana jest do maksymalnego poziomu 3 magazynowania wody w dol-
nym zbiorniku 1 wody deszczowej, a jesli zbierze sie wiecej wody, to jej nadmiar przelewa sie za pomocg
ujscia 15 wody z dolnego zbiornika do kanatu deszczowego/kanalizacji. Z dolnego zbiornika 1 wody
deszczowej w okresie stonecznym zatapialna pompa pradu statego 14 pompuje wode do gérnego zbior-
nika 2 wody deszczowej. Woda z dolnego zbiornika 1 wody deszczowej pompowana jest do goérnego
zbiornika 2 wody deszczowej do momentu obnizenia poziomu magazynowania wody w dolnym zbior-
niku 1 wody deszczowej do minimalnego poziomu 4 magazynowania wody w dolnym zbiorniku 1 wody
deszczowej. Po osiggnieciu minimalnego poziomu 4 magazynowania wody w dolnym zbiorniku 1 wody
deszczowej zasilanie zatapialnej pompy pradu statego 14 jest odtgczone poprzez dolny wytgcznik pty-
wakowy 5. Ponowne zatgczenie zatapialnej pompy pradu statego 14 mozliwe bedzie po podniesieniu
poziomu magazynowania wody w dolnym zbiorniku 1 wody deszczowej. Pompowanie wody odbywa sie
z udziatem zatapialnej pompy pradu statego 14, zasilanej pragdem statym o réznym zakresie napiecia
pracy. Zatapialna pompa pradu statego 14 podtgczona jest przewodami elektrycznymi 6 bezposrednio
do odpowiednio dobranych modutéw fotowoltaicznych 7 w sposéb bezposredni, z pominieciem regula-
tora tadowania, akumulatora i inwertera. Przy zmiennym zakresie napiecia zatapialna pompa prgdu
statego 14 pracuje z rézng wydajnoscig w zaleznosci od natezenia promieniowania stonecznego. Im
wieksze jest natezenie promieniowania stonecznego tym wiecej energii elektrycznej wytwarzajg moduty
fotowoltaiczne 7 i tym wydajniej pracuje zatapialna pompa pradu statego 14. Pompowanie wody moz-
liwe bedzie tylko w dzien przy okreslonym natezeniu promieniowania stonecznego. Do gérnego zbior-
nika 2 wody deszczowej, woda pompowana byta doprowadzajgcym przewodem rurowym 8, tak aby
woda deszczowa przeptywata przez filtr 16 gdzie czeSciowo usuwane byty zanieczyszczenia. Gérny
zbiornik 2 wody deszczowej powinien by¢ niski i posiada¢ duzg powierzchnie dna w celu rwnomiernego
roztozenia ciezaru na stropie budynku. W gérnym zbiorniku 2 wody deszczowej, po osiggnieciu maksy-
malnego poziomu 9 magazynowania wody odigczane bedzie zasilanie od zatapialnej pompy pradu sta-
tego 14 przy pomocy gérnego wytgcznika ptywakowego 10. W przypadku osiggniecia minimalnego po-
ziomu 11 magazynowania wody w gérnym zbiorniku 2 wody deszczowej woda wodociggowa dolewana
bedzie do zbiornika przy pomocy higienicznego gérnego zaworu ptywakowego 12. Stanowi to zabez-
pieczenie dostaw wody do gérnego zbiornika 2 wody deszczowej. Minimalny poziom 11 magazynowa-
nia wody w gérnym zbiorniku 2 wody deszczowej osiggniety moze byé w sytuacji dtugotrwatego braku
opadow, a tym samym braku zasilania dolnego zbiornika 1 wody deszczowej, lub w przypadku dni po-
chmurnych. Z gérnego zbiornika 2 wody deszczowej, woda w sposdb grawitacyjny doptywa do toalet za
pomoca odprowadzajgcych przewoddw rurowych 13.
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Sposoéb autonomicznego magazynowania i dostarczania wody deszczowej wedtug wynalazku
w systemie zawierajgcym dolny zbiornik 1 wody deszczowej i gérny zbiornik 2 wody deszczowej, w kto-
rym to systemie za pomoca rynien 17 doprowadza sie wode deszczowg do dolnego zbiornika 1 wody
deszczowej az do osiggniecia maksymalnego poziomu 3 magazynowania wody w dolnym zbiorniku
1 wody deszczowej. W kolejnym etapie tego sposobu za pomocg zatapialnej pompy pradu statego 14
z dolnego zbiornika 1 wody deszczowej pompuje sie wode do gérnego zbiornika 2 wody deszczowej,
az do osiggniecia minimalnego poziomu 4 magazynowania wody w dolnym zbiorniku 1 wody deszczo-
wej lub do osiggniecia maksymalnego poziomu 9 magazynowania wody w goérnym zbiorniku 2 wody
deszczowej, a nastepnie za pomocg odprowadzajgcych przewodoéw rurowych 13 z gérnego zbiornika
2 wody deszczowej dostarcza sie wode na zewnatrz systemu, az do osiggniecia minimalnego poziomu
11 magazynowania wody w goérnym zbiorniku 2 wody deszczowej, a po osiggnieciu minimalnego po-
ziomu 11 magazynowania wody w gérnym zbiorniku 2 wody deszczowej za pomocg goérnego zaworu
ptywakowego 12 do gérnego zbiornika 2 wody deszczowej doprowadza sie wode z zewnetrznej sieci
wodociggowej.

W pierwszej kolejnosci woda deszczowa zasila dolny zbiornik 1 wody deszczowej do osiggniecia
minimalnego poziomu magazynowania wody. Nastepnie przy pomocy zatapialnej pompy pradu statego
14 zasilanej energig z modutéw fotowoltaicznych 7 woda pompowana jest do gérnego zbiornika 2 wody
deszczowej, skad grawitacyjnie sptywa do toalet.

Woda z gérnego zbiornika 2 wody deszczowej doprowadzona jest rowniez na zewnatrz w celu
podlewania ogrodu.

Wynalazek pozwala na oszczedno$¢ wody przy jednoczesnej pracy zatapialnej pompy pradu sta-
tego zasilanej z energii stonecznej. Podstawowg zaletg systemu jest jego prostota wykonania, co prze-
ktada sie na niskie koszty wykonania oraz minimalne koszty eksploatacyjne. Zastosowanie proponowa-
nego rozwigzania pozwala na zwiekszenie wykorzystywania energii pochodzgcej z odnawialnych zrodet
energii. Gromadzenie wody deszczowej pozwala na dostawe wody do toalet nawet w sytuacji braku
dostawy wody wodociggowej i energii elektrycznej. System moze autonomicznie zaopatrywac toalety
w wode.

System i sposéb moze byé stosowany w budownictwie mieszkaniowym, komunalnym oraz w in-
stytucjach publicznych.

Wykaz oznaczen odsytajacych

1 — dolny zbiornik wody deszczowej

2 — gorny zbiornik wody deszczowej

3 — maksymalny poziom magazynowania wody w dolnym zbiorniku

4 — minimalny poziom magazynowania wody w dolnym zbiorniku

5 — dolny wytgcznik ptywakowy

6 — przewody elektryczne

7 — modut fotowoltaiczny

8 — doprowadzajacy przewdd rurowy

9 — maksymalny poziom magazynowania wody w gérnym zbiorniku

10 — gorny wytgcznik ptywakowy

11 — minimalny poziom magazynowania wody w gérnym zbiorniku

12 — goérny zawér ptywakowy

13 — odprowadzajacy przewdd rurowy

14 — zatapialna pompa pradu statego

15 — ujscie wody z dolnego zbiornika do kanatu deszczowego/kanalizacji

16 — filtr

17 — rynny

Zastrzezenia patentowe

1. Autonomiczny system magazynowania i dostarczania wody deszczowej zawierajgcy dolny
zbiornik (1) wody deszczowej potgczony doprowadzajgcym przewodem rurowym (8) z gérnym
zbiornikiem (2) wody deszczowej umieszczonym powyzej dolnego zbiornika (1) wody desz-
czowej, w ktorym to systemie pomiedzy dolnym zbiornikiem (1) wody deszczowej a gérnym
zbiornikiem (2) wody deszczowej umieszczony jest filtr (16), a do gérnego zbiornika (2) wody
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deszczowej dotgczony jest odprowadzajgcy przewodd rurowy (13) do dostarczania wody na
zewnatrz systemu, znamienny tym, ze

w dolnym zbiorniku (1) wody deszczowej umieszczona jest zatapialna pompa pradu statego
(14) potagczona bezposrednio z modutem fotowoltaicznym (7) oraz z dolnym wytgcznikiem pty-
wakowym (5), natomiast

w goérnym zbiorniku (2) wody deszczowej umieszczony jest gorny wytgcznik ptywakowy (10)
potgczony z zatapialng pompg pradu statego (14) oraz zawoér ptywakowy (12) doprowadzajgcy
wode z zewnetrznej sieci wodociggowe;j.

. Sposo6b autonomicznego magazynowania i dostarczania wody deszczowej w systemie zawie-
rajgcym dolny zbiornik (1) wody deszczowej i gorny zbiornik (2) wody deszczowej, w ktérym
to systemie za pomocg rynien (17) doprowadza sie wode deszczowg do dolnego zbiornika (1)
wody deszczowej, az do osiggniecia maksymalnego poziomu (3) magazynowania wody w dol-
nym zbiorniku (1) wody deszczowej, znamienny tym, ze

za pomocg zatapialnej pompy pradu statego (14) zasilanej bezposrednio z modutéw fotowol-
taicznych (7) z dolnego zbiornika (1) wody deszczowej pompuje sie wode do gérnego zbior-
nika (2) wody deszczowej, az do osiggniecia minimalnego poziomu (4) magazynowania wody
w dolnym zbiorniku (1) wody deszczowej lub do osiggniecia maksymalnego poziomu (9) ma-
gazynowania wody w gérnym zbiorniku (2) wody deszczowej, a nastepnie

za pomocg odprowadzajgcych przewodow rurowych (13) z gérnego zbiornika (2) wody desz-
czowej dostarcza sie wode na zewnatrz systemu, az do osiggniecia minimalnego poziomu
(11) magazynowania wody w gérnym zbiorniku (2) wody deszczowej, a po osiggnieciu mini-
malnego poziomu (11) magazynowania wody w gérnym zbiorniku (2) wody deszczowej za
pomocg zaworu ptywakowego (12) do gérnego zbiornika (2) wody deszczowej doprowadza
sie wode z zewnetrznej sieci wodociggowe.
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